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Introducéo

Sobre este manual

Este guia do usudrio a hp 12c foi criado para ajudarlhe a aproveitar o méximo
possivel o seu investimento na calculadora financeira programével hp 12¢c. Embora a
emoc&o ao adquirir esta poderosa ferramenta financeira possa lhe fazer colocar este
manual de lado e comecar a “apertar botées” imediatamente, no longo prazo vocé
ganharé se tiver lido este manual e experimentado os exemplos apresentados.

Seguindo esta introducéio, hé uma curta segéio denominada Faga célculos financeiros
com facilidade — que mostra que sua hp 12c faz justamente isso! O restante do
manual é basicamente organizado em trés partes:

o A Parte | (Secdes de 1 a 7) descreve como usar as vdrias funcdes financeiras,

matemdticas, estatisticas, e oufras (exceto as de programagéio) fornecidas pela
calculadora:

o A Seco 1 explica como comecar. Esta secdo explica como usar o feclado,
como fazer célculos aritméticos simples e calculos complexos, e como usar os
registros de armazenamento (“memérias”).

e A Secdio 2 explica como usar as fungées de percentagem e de calendério.

o A Segdo 3 explica como usar as funcdes de juros simples, de juros compostos e
de amortizacdo.

o A Segdo 4 explica como fazer andlises de fluxo de caixa descontado, e calculos
para titulos de divida e célculos de depreciacéo.

o A Secdio 5 explica varias caracteristicas operacionais como a Meméria
Continua, o mostrador, e as teclas de funcdes especiais.

o AsSecoes be 7 explicom as funcdes estatisticas, matemdticas, e de alteracdio
de nomero.

°
>

Parte Il (Secdes de 8 a 11) descreve como usar a poderosa capacidade de
programagdo da hp 12c.

e A Parte lll (Segdes de 12 a 16) fornece solugdes passo-a-passo para problemas
especificos nas dreas de iméveis, empréstimos, poupanca, andlise de investimentos e
de fitulos de divida. Algumas dessas solucdes podem ser obtidas manualmente,
enquanto outras exigem a execugdo de um programa. Como as solugdes
programadas s&o independentes e explicadas passo-a passo, vocé pode utilizé-las
mesmo que n&o queira aprender a criar seus préprios programas. Mas se vocé
comegar a criar seus préprios programas, dé uma olhada nos programas usados nas
solugdes: eles contém exemplos de boas técnicas e praticas de programagéo.
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4  Introdugéio

o Os demais apéndices descrevem detalhes adicionais da operacéo da calculadora,
além de fornecerem informagées sobre a garantia e assisténcia técnica.

o O indice de teclas de fungéo e o indice de teclas de programag@o no final do
manual podem ser usados como uma referéncia conveniente para as informacaes
contidas no manual.

Calculos financeiros no Reino Unido

Os cdlculos para a maioria dos problemas financeiros no Reino Unido séo idénticos
aos nos EUA, e sdo descritos nesse manual. Certos problemas, porém, exigem
métodos de cdlculo diferentes no Reino Unido e nos EUA. Refira-se ao Apéndice E
para mais informagaes.

Solugées adicionais para problemas financeiros

Além das solucdes especificas apresentadas nas Secdes de 12 a 16 deste manual,
muitas mais s@o relatadas no manual opcional, o hp 12¢ Solutions Handbook. Os
problemas resolvidos vém das éreas de empréstimos, planejamento, determinacéo de
precos, estatistica, poupanca, andlise de investimentos, financa pessoal, acdes,
hipotecas canadenses, curva de aprendizado em produgdo e teoria das filas. Um
Livreto de Solugaes estd disponivel on-line (www.hp.com/calculators)
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Faca célculos financeiros com facilidade 11

Faca célculos financeiros
com facilidade

Antes de comecar a ler este manual, veremos como ¢ fécil fazer célculos financeiros
com sua hp 12c. Ao experimentar os exemplos abaixo, néo se preocupe em aprender
como usar a calculadora; abordaremos esse assunto integralmente comecando na
Secdo 1.

Exemplo 1: Suponha que vocé queira assegurar que serd possivel pagar a
faculdade da sua filha daqui a 14 anos. Vocé estima que o custo anual serd
aproximadamente R$6.000 (R$500 por més) durante 4 anos. Suponha que ela
resgatard R$500 de uma caderneta de poupanga no inicio de cada més. Quanto
vocé precisaré depositar nessa conta, quando ela comecar a faculdade, se a conta
pagar 6% ao ano com capitaliza¢do mensal?

Esse ¢ um exemplo de um cdlculo de juros compostos. Todo problema desse tipo inclui
pelo menos trés dos seguintes valores:

® n: nimero de periodos de capitalizacéo.
o i taxa de juros por periodo de capitalizagdo.
e PV: valor presente do capital.
e PMT: valor do pagamento periédico.
o FV: valor futuro do capital.
Neste exemplo:
e né4anos x 12 periodos por ano = 48 periodos.
® ié6%aoano + 12 periodos por ano = 0,5% por periodo.
e PVéovalor a ser calculado — o valor presente no inicio da transagéo financeira.
e PMTéR$500.

e FV ¢ zero, j& que ao se formar, sua filha (com sorte!) n&o precisaré de mais
dinheiro.

Para comegar, ligue a calculadora apertando a tecla [ON]. Em seguida, aperte as
teclas mostradas na coluna Teclas abaixo. *

Observacao: A sua calculadora quando ligada, indica a condicéo de bateria
fraca através de Um icone de bateria (%) que fica piscando no canto inferior
esquerdo do visor. Para trocar as baterias, refira-se ao Apéndice E.

* Se ndo estiver familiarizado com o uso das teclas de uma calculadora HP, refira-se &

descric&o nas paginas 16 e 17.
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12 Faga célculos financeiros com facilidade

As funcées de calendério e quase todas as fungdes financeiras demoram um
pouco para produzir uma resposta. (S@o tipicamente poucos segundos, mas as
funcoes (], [awort], [IRR], e podem demorar 30 segundos ou mais.) Durante
esses cdlculos, a palavra running.piscaré no mostrador para informé-lo que a
calculadora estd processando o resultado

Teclas

[f]CLEARREG) 12

4[9]12x]
6912+
500(PuT]
(9 ][BEG)

Mostrador
0,00

500,00

500,00

-21.396,61

Apaga os dados anteriores da
memoéria da calculadora e configura
o mostrador para exibir duas casas
decimais.

Calcula e armazena o nimero de
periodos de capitalizacao.

Calcula e armazena a taxa de juros
periédica.

Armazena o valor do pagamento
periédico.

Configura o modo de vencimento
para o inicio de cada periodo.

Valor que precisa ser depositado. *

Exemplo 2: Agora precisamos deferminar como poupar o dinheiro necessério até
sua filha entrar na faculdade daqui a 14 anos. Vamos dizer que ela tenha uma
apdlice de seguro de R$5.000 paga, com uma taxa de juros de 5,35% ao ano e com
capitalizac&o semestral. Quanto valerd até ela comegar a faculdade?

Nesse exemplo, precisamos calcular FV, o valor futuro.

Teclas

[ JCLEAR[FIN]

14[NTERI2(X](n]

5,35ENTERI2(+ ][]

5000(CHs][PV]

Mostrador
-21.396,61

28,00

2,68

-5.000,00

Apaga os dados financeiros
anteriores da meméria da
calculadora.

Calcula e armazena o nimero de
periodos de capitalizag&o.

Calcula e armazena a taxa de juros
periédica.

Armazena o valor presente da
apdlice.

* Néo se preocupe agora com o sinal negativo no mostrador. Este e outros detalhes serdo

explicados na Secéo 3.
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Faca célculos financeiros com facilidade 13

Teclas Mostrador
10.470,85 Valor da apélice daqui a 14 anos.

Exemplo 3: O exemplo anterior mostrou que a apdlice de seguro fornecerd
aproximadamente metade do valor necessdrio. Um valor adicional precisaré ser
poupado para completar o total (21.396,61 - 10.470,85 = 10.925,76). Suponha
que vocé farg depoésitos mensais em dinheiro, comegando no fim do més que vem, em
uma conta que paga 6% ao ano com capitalizacdo mensal. Qual valor de pagamento
seria necessdrio para poupar R$10.925,75 nos 14 anos remanescentes?

Teclas Mostrador

(f JCLEAR(FIN] 10.470,85 Apaga os dados financeiros
anteriores da meméria da
calculadora.

14(9]12x] 168,00 Calcula e armazena o nimero de
periodos de capitalizagéo.

6[9]12+] 0,50 Calcula e armazena a taxa de
juros periédica.

10925,76[FV] 10.925,76 Armazena o valor futuro
necessdrio.

(9](EnD] 10.925,76 Configura o modo de vencimento
para o final de cada periodo.

PMT -41,65 Pagamento mensal necessario.

Exemplo 4: Suponha que vocé n&o consiga achar um banco que atualmente ofereca
uma conta que pague juros de 6% ao ano com capitalizac&o mensal, mas vocé tem
recursos para depositar R$45,00 todo final de més. Qual ¢ a taxa de juros minima
que permitiré a acumulagdo do valor necessario?

Neste problema, ndo precisamos apagar os dados anteriores da meméria da
caleuladora, pois a maioria dos dados do exemplo anterior ndo mudou.

Teclas Mostrador

45[CHs][PMT] -45,00 Armazena o valor do pagamento
periédico.

(] 0,42 Taxa de juros periédica.

12(x] 5,01 Taxa de juros anual.

Aqui fornecemos uma pequena amosira dos muitos célculos financeiros que vocé pode
fazer facilmente com sua nova hp 12c. Para comecar a aprender sobre essa poderosa
ferramenta financeira, ¢ s6 virar a pégina.
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Secao 1

Comecando

Ligando e desligando a calculadora

Para comegar a usar sua hp 12¢, aperte a tecla [ON]*. Apertando novamente

desliga a calculadora. Se ndo desligada manualmente, a calculadora se desligara
automaticamente entre 8 to 17 minutos depois do 0ltimo uso.

Indicador de carga da bateria

Um icone de bateria () mostrado no canto superior esquerdo do mostrador, quando
a calculadora esté ligada, significa que a bateria estd fraca. Para trocar as baterias,
refira-se ao Apéndice E.

O teclado

Muitas das teclas da hp 12c executam duas ou até trés funcées. A funcéo primaria de
uma tecla é indicada pelos caracteres impressos em branco na sua face superior. As
funcdes secundarias de uma tecla sdo indicadas pelos caracteres impressos em letra
dourada acima da tecla e em letra azul na sua face inferior. Essas funcées
secunddrias séo selecionadas apertando a tecla de prefixo apropriada antes da tecla
de funcéio:
o Para selecionar a fun¢do secundéria impressa em lefra

/ dourada acima de uma tecla, aperte a tecla de prefixo
AMORT dourada ([f]) e, em seguida, a tecla de fungéo.
n <——— ¢ Paraselecionar a fungdo priméria impressa na face

superior de uma fecla, aperfe somente a tecla.

12x \
o Para selecionar a fungéo secundéria impressa em azul

na face inferior de uma tecla, aperte a tecla de prefixo
azul ((9)) e, em seguida, a tecla de fungéo.

* Observe que a tecla é menos saliente que as outras teclas para evitar seu acionamento

por engano.

16
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Secéio 1: Comecando 17

Ao longo deste manual, referéncias & operacéo de uma fungdo secundaria aparecem
como o nome da funcdo dentro de uma caixa (por exemplo, “A funcéo ).
Referéncias a selecdo de uma fungéo secundéria aparecem precedidas pela tecla de
prefixo apropriada (por exemplo, “Apertando ..."). Referéncias &s fungdes
agrupadas no teclado em letra dourada debaixo da palavra “CLEAR” aparecem ao
longo deste manual precedidas pela palavra “CLEAR” (por exemplo, “A fungéo CLEAR
REG] ..."” ou “Apertando [f JCLEARREG] ...").

Se vocé apertar a tecla de prefixo [f] ou [9] por engano, pode cancelé-la apertando
[f JCLEARPRemY. Essa combinagéo de teclas também pode ser usada para cancelar as
teclas (ST0J, [RCL], e [GTO). (Estas teclas séo teclas de prefixo, no sentido que outras
teclas precisam ser apertadas em seguida para executar a fungéo correspondente.)
Como a tecla também & usada para exibir a mantissa (fodos os 10 digitos) do
nimero no mostrador, essa mantissa aparecerd por um momento depois que a tecla

preriX & liberada.

Apertando a tecla de prefixo [f] ou (9] o indicador de estado correspondente — f ou
g — ¢ ligado no mostrador. Os indicadores de estado s&o desligados quando vocé
aperta uma tecla de funcdo (executando a fungdo secundéria da tecla), uma outra

tecla de prefixo, ou [ JCLEARpReFiX,

Entrando nimeros

Para entrar um nimero na calculadora, aperte as teclas de digitos em sequéncia,
como se estivesse escrevendo o nimero em um papel. Um ponto decimal deve ser
digitado (utilizando a tecla do ponto decimal) se for parte do nimero, exceto se
aparecer & direita do dltimo digito.

Separadores de digitos

Ao digitar um nimero, cada grupo de trés digitos no lado esquerdo do ponto decimal
¢ automaticamente separado no mostrador. Quando a calculadora ¢ ligada pela
primeira vez, depois de chegar da fabrica — ou depois de reinicializar a Meméria
Continua — o ponto decimal nos nimeros mostrados é um ponto e o separador entre
cada grupo de trés digitos é uma virgula. Se vocé desejar, pode configurar a
calculadora para exibir uma virgula para o ponto decimal e um ponto para o
separador de trés digitos. Para efetuar essa configuragdo, desligue a calculadora.
Depois, aperte e segure a tecla [+] e aperte simultaneamente. Faca essa
operagdo novamente para voltar & configuragéo original de separador de digitos no
mostrador.

Ndimeros negativos

Para trocar o sinal de um nimero no mostrador — tanto um que acabou de ser
digitado quanto um que resultou de um célculo — simplesmente aperte (trocar o
sinal). Quando o mostrador exibe um nimero negativo — quer dizer, um nomero
precedido pelo sinal de menos — apertando remove o sinal do mostrador e o
ndmero se torna positivo.
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18 Secéio 1: Comegando

Digitagéio de nimeros grandes

Como o mostrador ndo exibe mais que 10 digitos de um nimero, nimeros maiores
que 9.999.999.999 ndo podem ser digitados por completo. Porém, podem ser
digitados se o nimero for expresso em formato de “notagdo cientifica”. Para converter
um ndmero para nofac&o cientifica, ajuste a posicdo do ponto decimal até que haja
somente um digito (um digito além de zero) & sua esquerda. O nimero resultante é
chamado a “mantissa” do nimero original e o nimero de casas decimais que o ponto
decimal foi deslocado é chamado de “expoente” do nomero original. Quando o ponto
decimal é deslocado para a esquerda, o expoente é positivo; quando o ponto decimal
¢ deslocado para a direita (isso ocorreria para nimeros menores que um), o expoente
é negativo. Para digitar um nomero no mostrador, simplesmente digite a mantissa,
aperte (digitar o expoente), e digite o expoente. Se o expoente for negativo,

aperte depois de apertar (EEX].

Por exemplo, para digitar US$1.781.400.000.000, é necessario mudar o ponto
decimal 12 casas & esquerda, resultando em uma mantissa de 1,7814 e um expoente

de 12:
Teclas Mostrador
1,7814(EEX]12 1,7814 12 O nimero 1.781.400.000.000

digitado em notagéo cientifica.

Nomeros digitados em notagéo cientifica podem ser igualmente usados em célculos
como qualquer outro ngmero.

As teclas "CLEAR” (apagar)

Apagando um registro ou o mostrador zera-o. Apagar a meméria de programagdo
substitui as instrugdes ali contidas por [9]GT0]00. Ha vérias operagdes que apagam
ou zeram registros na hp 12¢, como mostrado na tabela abaixo:

Tecla(s) Apaga/Zera:

CLx Mostrador e registro X.

[fJCLEAR[E] |Registros estatisticos (R, a R,), registros da pilha e

mostrador.

[f JCLEAR[PReM] | Meméria de programagéo (s6 quando apertado no Modo

de Programacéo).
[f JCLEAR(FIN] | Registros financeiros.

[ JCLEARREG] | Registros de armazenamento de dados, registros
financeiros, registros da pilha e LAST X, e mostrador.
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Secéio 1: Comecando 19

Calculos aritméticos simples

Qualquer célculo aritmético simples compreende dois nimeros e uma operagdo —
adicdo, subtracéo, multiplicacéo ou diviséo. Para executar um célculo desse tipo com
sua hp 12¢, vocé precisa informar os nimeros primeiro, e indicar a operacéo a ser
executada depois. A resposta é calculada quando a tecla de operagéo ([(+],(=],(X],
ou [+]) é apertada.
Os dois nimeros deveriam ser digitados na ordem em que apareceriam se o célculo
fosse escrito em papel: da esquerda para a direita. Depois de digitar o primeiro
numero, aperte a tecla para indicar que terminou de entrar o nimero. Apertando
separa-se o segundo nimero a ser entrado do primeiro, j& entrado.
Em suma, para executar uma operagdo aritmética:

1. Digite o primeiro nomero.

2. Aperte para separar o segundo nimero do primeiro.

3. Digite o segundo nimero.

4. Aperte [+],[=],[X] ou [=] para executar a operagdo desejada.

Por exemplo, para calcular 13 + 2 faga o seguinte:

Teclas Mostrador

13 13, Registra o primeiro ndmero na
calculadora.

ENTER 13,00 Apertando separa o segundo
nimero do primeiro.

2 2, Registra o segundo nimero na
calculadora.

(=] 6,50 Apertando a fecla da operagéo

calcula a resposta.

Observe que depois que vocé apertou ENTER, dois zeros apareceram depois do ponto
decimal. N&o hé nada estranho: o mostrador da calculadora estd configurado para
mostrar duas casas decimais para todo nimero entrado ou calculado. Antes de
apertar ENTR,, a calculadora néo teve como saber que vocé tinha terminado de digitar
o nimero, ent&o sé mostrava os digitos que tinha informado. Apertando vocé
indica & calculadora que terminou de digitar o nimero, ferminando a entrada de
digitos. N&o é necessdrio apertar depois de digitar o segundo nimero pois as
teclas [+],(=],[x] e [=] também terminam a entrada de digitos. (Na verdade, todas as
teclas terminam a entrada de digitos, exceto as teclas para entrada de digitos (teclas

de digitos, [+], e [EEX]) e teclas de prefixo ([ ], (9], [STOJ, e [6GT0])
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20 Secdo 1: Comegando

Cadlculos aritméticos complexos

Quando uma resposta acaba de ser calculada e estd no mostrador, vocé pode
executar uma outra operacdo com esse nimero, simplesmente digitando o segundo
nimero e apertando a tecla da operagéo: vocé néo precisa apertar para separar
o segundo nimero do primeiro. Isso acontece porque um nimero ¢ entrado depois de
apertada uma tecla de fungdio (como [+],[=],[X],[+], efc.) e porque o resultado do
célculo anterior esté armazenado na meméria da calculadora — da mesma maneira
que se a tecla tivesse sido apertada. A Unica situacdo em que vocé precisard
apertar a tecla para separar dois nimeros é quando digitar um logo apés o
outro.

A hp 12c foi projetada para que, cada vez que vocé apertar uma tecla de funcéo, a
calculadora execute a operacéo naquele instanfe — ndo depois — para que possa
ver o resultado de todos os cdlculos intermedidrios, além do resultado final.

Exemplo: Suponha que vocé escreveu trés cheques sem atualizar os canhotos do seu
taléo, e vocé acabou de depositar seu salério de R$1.053,00 em sua conta corrente.
Se o saldo era R$58,33 e os cheques tinham os valores R$22,95, R$13,70, e
R$10,14, qual é o novo saldo?

Solugéio: Escrito em papel, esse problema seria
58,33 — 22,95 — 13,70 — 10,14 + 1053

Teclas Mostrador

58,33 58,33 Registra o primeiro nimero.

ENTER 58,33 Apertando separa o segundo
nimero do primeiro.

22,95 22,95 Registra o segundo nimero.

(=] 35,38 Apertando [=] subtraido o segundo
némero do primeiro. A calculadora
exibe o resultado desse calculo, que
é o saldo depois de subtrair o
primeiro cheque.

13,70 13,70 Registra o préximo nimero. Como

um cdlculo acabou se ser executado,
n&o aperte [ENTER; o préximo nimero
entrado (13,70) é automaticamente
separado do nimero previamente
exibido no mostrador (35,38).
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Teclas

=

10,14(-]

1053(+]

Mostrador

21,68

11,54

1.064,54

Secdo 1: Comecando 21

Apertando [=] subtrai o nimero que
acabou de ser entrado do nomero
previamente exibido no mostrador.
A calculadora exibe o resultado
desse calculo, que é o saldo depois
de subtraido o segundo cheque.

Registra o préximo nimero e o
subtrai do saldo anterior. O saldo
novo aparece no mostrador. (Esta
chegando a zero!)

Registra o préximo nimero — o
saldrio depositado — e adiciona-o
ao saldo anterior. O novo saldo — o
atual — aparece no mostrador.

Esse exemplo mostra como a hp 12¢ calcula igual a vocé com lépis e papel (mas

muito mais rapidol):

Vocé faz uma
operacdo de
cada vez ...

58,33
-22,95

-13,70

IR}

-10,14

:

1.064,54

35,38
21,68

11.54
+1.053.00

... e vé o resultado
de cada operacao
imediatamente

]

-

Veremos isso novamente com um cdlculo diferente — um que compreende a
multiplicagdo de dois grupos de nimeros e depois a soma dos resultados. (Esse tipo
de célculo seria necessario para somar vérios itens de uma fatura com quantidades e

precos diferentes.)

Por exemplo, considere o célculo de (3 x 4) + (5 x 6). Se vocé estivesse fazendo esse
céleulo em papel, faria primeiro as multiplicagées entre parénteses, e depois somaria
os resultados das duas multiplicagdes:

TBx4) + Gx&al
o2 + 230
0q42

Sua hp 12¢ calcula a resposta da mesma maneira:
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22 Segéio 1: Comegando

Teclas Mostrador

3[ENTERI4[X] 12,00 Passo 1: Multiplica os nimeros entre
os primeiros parénteses.

5ENTER6( X ] 30,00 Passo 2: Multiplica os nGmeros entre
os segundos parénteses.

42,00 Passo 3: Soma os resultados das

duas multiplicagses.

Observe que antes do passo 2, ndo foi necessario armazenar ou anotfar o resultado
do passo 1: foi armazenado na meméria da calculadora automaticamente. E depois
de digitar 0 5 e 0 6 no passo 2, a calculadora estava armazenando dois nimeros(12
e 5) por vocé, além do 6 no mostrador. (A hp 12c armazena um total de trés nimeros
na meméria, além do nimero no mostrador.) Depois do passo 2, a calculadora ainda
esfava armazenando por vocé o 12 na meméria, além do 30 no mostrador. Vocé
pode ver que a calculadora armazena o nimero por vocé, como se vocé o tivesse
escrito em papel, e depois utiliza-o no célculo no momento certo, como vocé faria.
Mas com a hp 12¢, vocé ndo precisa escrever os resultados de um cdlculo
intermedidrio, nem precisa armazend-lo para recuperé-lo depois.

Observe que no passo 2 foi necessdrio apertar ENTR novamente. E porque vocé estava
entrando dois nimeros, um imediatamente apés o outro, sem executar uma operac&o
no meio.

Para verificar seu enfendimento de como executar célculos com sua hp 12¢, faca
sozinho os préximos problemas. Esses problemas séo relativamente simples, porém,
problemas mais complexos podem ser resolvidos usando os mesmos passos basicos.
Se vocé tiver dificuldades em obter os resultados mostrados, volte a ler as Gltimas
pdginas.

(3+4)x(5+6)=77,00

(27 -14)
- —*'=0,25
(14 +38)

5
————=0,13
3+16+21

* Apesar de ndo precisar saber como esses nimeros séo armazenados e recuperados no

momento cerfo, se vocé fiver interesse, pode ler mais sobre o assunto no Apéndice A. Ao
entender melhor como a calculadora funciona, vocé a usard de uma maneira mais eficiente
e com mais confianga, obtendo um melhor retorno do seu investimento em uma hp 12c.
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Secéio 1: Comecando 23

Registros de armazenamento

Nuomeros (dados) na hp 12¢ s&o armazenados em memérias chamadas “registros de
armazenamento” ou simplesmente “registros”. (O termo singular, “meméria”, é usado
neste manual para referir a todos os registros de armazenamento.) Quatro registros
especiais sdo usados para o armazenamento de nimeros durante célculos (essa “pilha
de registros” é descrita no Apéndice A), e mais um (denominado o registro do dltimo X
“LAST X") é usado para armazenar o Gltimo nimero mostrado antes da execucéo da
dltima operacdo. Além desses registros em que nOmeros s&o armazenados
automaticamente, até 20 outros registros estdo disponiveis para o armazenamento
manual de nomeros. Esses outros registros de armazenamento s@o designados R, a R,
e R, a R,. Menos registros estardo disponiveis para o armazenamento de dados se
existir um programa armazenado na meméria (pois programas sdo armazenados em
alguns dos 20 registros), mas um minimo de 7 registros sempre estardo disponiveis.
Outros registros de armazenamento — designados “registros financeiros” — s&o
reservados para os nimeros usados em célculos financeiros.

Armazenamento e recuperag¢éo de nimeros

Para armazenar um nimero que aparece no mostrador em um registro de
armazenamento de dados:

1. Aperte (armazenar).

2. Digite o nomero do registro: 0 a 9 para os registros de R, a Ry, ou [+ 0 a [+]9
para os registros de Rya R .

Da mesma maneira, para recuperar para o mostrador um nimero em um registro de
armazenamento, aperte (recuperar), e depois digite o nimero do registro. Essa
acdo copia para o mostrador o nimero armazenado no registro; o nimero
permanecerd inalterado no registro de armazenamento. Além do mais, quando isso é
feito, o numero anteriormente no mostrador é armazenado automaticamente na
meméria da calculadora para um célculo subsequente, da mesma maneira que o
nimero no mostrador é armazenado quando vocé entra um novo nimero.

Exemplo: Antes de sair para visitar um cliente interessado nos PCs da sua empresa,
vocé armazena o custo de um PC (R$3.250) e também o custo de uma impressora
($2.500) nos registros de armazenamento. Mais tarde, o cliente decide comprar seis
PCs e uma impressora. Vocé recupera o custo do computador, multiplica-o pela
quantidade, e depois recupera e soma o custo da impressora para chegar ao total da

fatura.

Teclas Mostrador

3250(sT10]1 3.250,00 Armazena o custo do computador
emR,.

2500(sT0]2 2.500,00 Armazena o custo da impressora
em R,.

Desliga a calculadora.
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24 Segéio 1: Comegando

Mais tarde no mesmo dia ...

Teclas Mostrador

2.500,00 Lliga a calculadora novamente.

(RCUJ1 3.250,00 Recupera o custo do computador
para o mostrador.

6[x] 19.500,00 Multiplica-o pela quantidade
pedida para calcular o custo dos
computadores.

(RCLJ2 2.500,00 Recupera o custo da impressora
para o mostrador.

22.000,00 Fatura total.

Zerando os registros de armazenamento

Para zerar um Gnico registro de armazenamento, simplesmente armazene o valor zero.
N&o ¢ necessario zerar um registro de armazenamento antes de armazenar um dado
novo; a operacdo de armazenamento automaticamente zera o registro antes de
armazenar o dado.

Para zerar fodos os registros de armazenamento de uma sé vez — incluindo os
registros financeiros, os registros da pilha e o registro LAST X — aperte
[fJCLEARREG].* Essa operag&o também zera o mostrador.

Todos os registros de armazenamento também s&o apagados quando a Meméria
Continua ¢ reinicializada (como descrito na pagina 74).

Aritmética com registros de armazenamento

Suponha que vocé queira executar uma operagdo aritmética com o nimero no
mostrador e um nimero em um registro de armazenamento, e depois armazenar o
resuliado no mesmo registro sem alterar o nimero no mostrador. A hp 12c permite a
execugdo dessa operag@o em um Gnico passo.

1. Aperte [STOJ.

2. Aperte [+],(=],[X], ou [=] para indicar a operagéo desejada.

3. Digite o nomero do registro.

Ao se fazer aritmética com registros de armazenamento, o novo nimero no registro é
calculado segundo a regra abaixo:

namero namero +
atualmente = previamente no - nimero no mostrador
no registro registro X

* CLEAR(REG] n&o é programavel.
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S6 os registros R, a R, podem ser usados para esse tipo de operaggo.

Exemplo: No exemplo na pagina 20, atualizamos o saldo da sua conta corrente.
Suponhamos que, como os dados armazenados na Meméria Continua da calculadora
ndo s&o apagados, vocé a utilize para rastrear sua conta corrente. Vocé poderia usar
os registros de armazenamento para rapidamente atualizar o saldo depois de fazer
depésitos ou cheques.

Teclas Mostrador

58,33(s10]0 58,33 Armazena o saldo atual no registro
R,.

22,95[s10][-]0 22,95 Subtrai o primeiro cheque do saldo
em R,. Observe que o mostrador
continua exibindo o valor subtraido;
a resposta é armazenada somente
emR,.

13,70[s10][=]0 13,70 Subtrai o segundo cheque.

10,14(s10][-]0 10,14 Subtrai o terceiro cheque.

1053(sT0J(+]J0 1.053,00 Adiciona o depésito.

(RCLJO 1.064,54 Recupera o nimero em R, para

visualizar o novo saldo.
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Secao 2

Funcdes de percentagem e
calendario

Fungdes de percentagem

A hp 12c tem trés teclas para solucionar problemas com percentagens: (%], 8%, e [%T].
Vocé ndo precisa converter percentagens nos equivalentes decimais; isso ¢ feito
automaticamente ao apertar qualquer uma dessas teclas. Entdo, ndo é necessdrio
converter 4% em 0,04; vocé pode digité-lo como é falado e escrito: 4(%).

Percentagens
Para determinar o valor que corresponde & percentagem de um dado valor:

1. Digite o numero base.
2. Aperte [NTH.

3. Digite a percentagem.
4. Aperte [%).

Por exemplo, para calcular 14% de R$300:

Teclas Mostrador

300 300, Registra o nimero base.

ENTER 300,00 Apertando-se o préximo nimero
digitado é separado do primeiro
numero, como em um cdlculo
aritmético comum.

14 14, Registra a percentagem.

42,00 Calcula o valor.

Se o nimero base j& estiver no mostrador como resultado de um célculo anterior, vocé
ndo deve apertar ENTER antes de digitar a percentagem — assim como em um célculo
complexo.

Valor liquido

O valor liquido — quer dizer, o valor base mais ou menos a percentagem — pode ser
facilmente calculado coml sua hp 12¢, pois ela retém o valor base na meméria depois
de caleular a percentagem. Para calcular um valor liquido, simplesmente calcule a
percentagem, apertando em seguida (+] ou [=].

26
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Secéio 2: Fungdes de percentagem e calendario 27

Exemplo: Vocé estd comprando um carro novo que é vendido por R$13.250. A
concessiondria lhe oferece um desconto de 8% e os impostos sobre o valor de compra
s8o de 6%. Calcule o valor que a concessiondria vai cobrar e depois o custo total,
incluindo os impostos.

Teclas Mostrador

13250[ENTER) 13.250,00 Registra o valor base,
separando-o da percentagem.

8(%) 1.060,00 Valor do desconto.

(-] 12.190,00 Valor base menos o desconto.

6[%) 731,40 Valor dos impostos (sobre
R$12.190).

12.921,40 Custo total: valor base menos

desconto mais impostos.

Diferenga percentual
Para achar a diferenca percentual entre dois nimeros:
1. Digite o nimero base.
2. Aperte para separar o outro nimero do nimero base.
3. Digite o outro nimero.
4. Aperte 0% .

Se o outro nimero for maior que o nimero base, a diferenca percentual serd positiva.

Se o outro nimero for menor que o nimero base, a diferenca percentual serd negativa.

Portanto, uma resposta positiva indica um aumento, enquanto uma resposta negativa
indica uma reducdo.

Se vocé estiver calculando a diferenca percentual no tempo, o nimero base é
normalmente o valor que ocorre primeiro.

Exemplo: Ontem o valor de sua agéo caiv de 58Y2 para 53%. Qual ¢ a diferenca
percentual?

Teclas Mostrador

58, 5NTER 58,50 Registra o nimero base,
separando-o do outro nimero.

53,25 53,25 Registra o outro nimero.

-8,97 Uma queda de quase 9%.
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28 Segdio 2: Fungdes de percentagem e calendério

A tecla pode ser usada para calcular a diferenca percentual entre o custo de
atacado e o custo de varejo. Se o nimero base for o custo de atacado, a diferenca
percentual é a remarcacdo; se o nimero base for o custo de varejo, a diferenca
percentual é a margem de lucro. Exemplos de célculos de remarcacéo e margem de
lucro estdo incluidos no hp 12¢ Solutions Handbook.

Percentagem do total

Para calcular qual percentagem um nimero é de um outro:
1. Calcule o valor total somando os valores individuais, como em um célculo
aritmético complexo.
2. Digite o nimero cujo equivalente em percentagem deseja achar.

3. Aperte [%T].

Exemplo: No més passado, sua empresa teve vendas de $3,92 milhées nos EUA,
$2,36 milhdes na Europa, e $1,67 milhdes no resto do mundo. Qual percentagem
das vendas fotais ocorreram na Europa?

Teclas Mostrador

3,92[ENTER 3,92 Registra o primeiro nimero,
separando-o do outro nimero.

2,36(+] 6,28 Acrescenta o segundo nomero.

1,67[+] 7,95 Acrescenta o terceiro nimero para
chegar ao total.

2,36 2,36 Registra 2,36 para calcular qual
percentagem 2,36 é do nimero no
mostrador.

29,69 A Europa foi responsavel por quase

30% das vendas totais.

A hp 12c retém o valor total na meméria depois de calcular a percentagem do total.
Portanto, para calcular qual percentagem um outro valor ¢ do fotal:

1. Pressione para zerar o mostrador.
2. Digite o outro valor.
3. Aperte novamente.

Por exemplo, para calcular qual percentagem das vendas totais no exemplo anterior
ocorreu nos EUA e qual percentagem ocorreu no resto do mundo:

Teclas Mostrador
(CLx]3,92(%T] 49,31 As vendas nos EUA correspondiam a

aproximadamente 49% do total.
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Teclas Mostrador

(cx]1,67 21,01 As vendas no resto do mundo
correspondiam a aproximadamente
21% do total.

Para calcular qual percentagem um nimero é de um total, quando vocé j& sabe o
valor total:

1. Digite o valor total.
2. Aperte para separar o outro nimero do nimero total.
3. Digite o nimero cujo equivalente em percentagem deseja calcular.

4. Aperte [%T].

Por exemplo, suponha que no exemplo anterior vocé ja soubesse que as vendas totais
eram de $7,95 milhdes e desejasse descobrir qual percentagem do total ocorreu na

Europa:

Teclas Mostrador

7,9 5[ENTER) 7,95 Registra o valor total, separando-o
do préximo nomero.

2,36 2,36 Registra 2,36 para calcular qual
percentagem 2,36 é do nimero no
mostrador.

29,69 A Europa foi responsavel por quase

30% das vendas totais.

Fungdes de calenddrio

As funcdes de calenddrio fornecidas pela hp 12c — e — trabalham com
datas entre 15 de outubro de 1582 e 25 de novembro de 4046.

Formato de data

Para todas as fungdes de calendério, assim como para célculos envolvendo titulos de
divida (Prcg e YTM)) — a calculadora utiliza um de dois formatos de data. O formato
de data é utilizado tanto para interpretar datas quando séo digitadas, quanto para
exibi-las.

Més-Dia-Ano. Para configurar o formato para més-dia-ano, aperte [9]MDY]. Para
entrar uma data com esse formato ativado:

1. Digite o més, com um ou dois digitos.

2. Aperte a tecla do ponto decimal ([+]).

3. Digite os dois digitos do dia.

4. Digite os quatro digitos do ano.
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As datas séo exibidas no mesmo formato.

Por exemplo, para digitar 7 de abril de 2004:
Teclas Mostrador

4,072004 4,072004

Dia-Més-Ano. Para configurar o formato para dia-més-ano, aperte [9]omy]. Para
entrar uma data com esse formato ativado:

1. Digite o dia, com um ou dois digitos.
2. Aperte a tecla do ponto decimal ([ ]).
3. Digite o més, com dois digitos.

4. Digite os quatro digitos do ano.

Por exemplo, para digitar 7 de abril de 2004:
Teclas Mostrador

7,042004 7,042004

Quando o formato da data estd configurado para dia-més-ano, o indicador de estado
D.MY estd presente no mostrador. Se o indicador D.MY néo estiver presente, o
formato da data serd més-dia-ano.

O formato de data permanece ativo até ser alterado; ndo é necessario reconfiguré-lo
toda vez que a calculadora ¢ ligada. Porém, se a Meméria Continua for reinicializada,
o formato de data serd configurado para més-dia-ano.

Datas futuras ov passadas
Para calcular a data e dia que é um cerfo nimero de dias depois ou antes de uma
data fornecida:

1. Digite a data fornecida e aperte ENTER.

2. Digite o nomero de dias.

3. Se a outra data estiver no passado, aperte [CHS].

4. Aperte [9]DATE.

A resposta calculada pela fungao ¢ exibida em um formato especial. Os nomeros
do més, dia e ano (ou dia, més e ano) s&o separados por separadores de digitos, e o
digito ao lado direito da resposta no mostrador indica o dia da semana: 1 para a
segunda-feira a 7 para o domingo. *

* O dia da semana indicado pela fungdio DATE] pode ser diferente daquele registrado em
textos histéricos quando o calendério juliano estava em uso. O calendério juliano era o
padréo na Inglaterra e em suas colénias até 14 de setembro de 1752, quando foi adotado
o calendério gregoriano. Outros paises adotaram o calendério gregoriano em momentos
diferentes.
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Exemplo: Se vocé comprasse uma opc&o para um terreno em 14 de maio de 2004,
vélida por 120 dias, qual seria a data de vencimento? Suponha que o formato
dia-més-ano seja usado.

Teclas Mostrador

(9 Jlomy] 7,04 Configura o formato para
dia-més-ano. (O mostrador exibido
supde que a data do ltimo exemplo
ainda estd presente). A data inteira
n&o é exibida agora porque o
formato do mostrador ¢ configurado
para mostrar somente duas casas
decimais, como descrito na Secéio 5.)

14,052004ENTER 14,05 Registra a data, separando-a do
numero de dias a ser entrado.

120( 9 ] [DATE] 11,09,2004 6 A data de vencimento é 11 de

setembro de 2004, uma Sébado.

Quando é executada como uma instrugdo em um programa em execu¢do, a
calculadora péra por aproximadamente 1 segundo para mostrar o resultado,
continuando em seguida a execug&o do programa.

Nomero de dias entre datas

Para calcular o ndmero de dias entre duas datas:
1. Digite a data mais antiga e aperte [ENTER.
2. Digite a data mais recente e aperte [ 9]JADYS.

A resposta exibida no mostrador é o nimero exato de dias entre as duas datas,
incluindo 29 de fevereiro, se houver. Adicionalmente, a hp 12¢ também calcula o
nimero de dias entre as duas datas com base no ano comercial (més de 30 dias).
Essa resposta é retida na meméria da calculadora; para mostré-la, aperte [x2Y].
Apertando-se a resposta original serd novamente exibida no mostrador.

Exemplo: Os cdlculos de juros compostos podem ser feitos utilizando-se o nomero
exato de dias ou o nimero de dias com base no ano comercial. Qual seria o nimero
de dias, contados das duas maneiras, a ser utilizado para calcular os juros simples
acumulados de 3 de junho de 2004 a 14 de outubro de 2005? Suponha que o
formato més-dia-ano seja usado.

Teclas Mostrador
(9 mo) 11,09 Configura o formato para més-dia-ano.

(O mostrador exibido supde que a data
do Gltimo exemplo ainda esteja
presente.)
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32 Segéio 2: Fungdes de percentagem e calendério

Teclas Mostrador

6,032004ENH 6,03 Registra a data mais antiga,
separando-a da mais recente.

10,142005( 9 apvs 498,00 Registra a data mais recente. O
mostrador exibe o nimero exato de dias.

491,00 Nomero de dias baseado no ano
comercial.
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Funcdes financeiras basicas

Os registros financeiros

Além dos registros de armazenamento de dados mencionados na pagina 23, a hp
12¢ tem cinco registros especiais para cdlculos financeiros. Esses registros sd@o
denominados n, i, PV, PMT, e FV. As primeiras cinco teclas na primeira linha da
caleuladora s@o  usadas para  armazenar um ndmero mostrado no  registro
correspondente, para calcular o valor financeiro correspondente e armazenar o
resultado no registro correspondente, ou para exibir o nimero armazenado no registro
correspondente. *

Armazenamento de nimeros nos registros financeiros

Para armazenar um nimero em um registro financeiro, digite o nimero e aperte a

tecla correspondente ([0, [i], [PV], ou [FV]).

Exibicdo dos nimeros nos registros financeiros

Para exibir um nimero armazenado em um registro financeiro, aperte seguida
pela tecla correspondente. +

* Qual operacdo é executada quando se aperta uma dessas teclas depende da dltima

operagdo: Se um nimero acabou de ser armazenado em um registro financeiro (com a
utilizacao de [n], (1], [PV], [(PuT], [FV], [12X], ou

o valor correspondente ¢ calculado e armazenado no registro correspondente; caso

), apertando-se uma dessas cinco teclas

contrério, apertandose uma dessas cinco feclas o nimero no mostrador é simplesmente
armazenado no registro correspondente.

T E bom apertar a fecla correspondente duas vezes depois de [RCL], pois muitas vezes vocé
desejara calcular um valor financeiro logo depois de exibir um outro valor financeiro. Como
indicado na nota de rodapé anterior, se vocé quiser exibir FV e depois calcular PV por
exemplo, deve apertar [RCL|[FV][FV][PV]. Se vocé n&o apertar a segunda vez, apertando
a calculadora armazenaré FV no registro PV em vez de calcular PV, e para calcular PV
serd necessdrio apertar novamente.

33
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34 Secéo 3: Fungdes financeiras bésicas

Zerando os registros financeiros

Toda funcéo financeira utiliza os nimeros armazenados em alguns dos registros
financeiros. Antes de comecar um novo célculo financeiro, ¢ bom apertar
[f JCLEAR(FIN] para zerar todos os registros financeiros. Porém, freqiientemente vocé
pode querer repetir um célculo depois de modificar o nimero em somente um dos
registros financeiros. Para fazélo, ndo aperte [fJCLEAR[FIN]; em vez disso,
simplesmente armazene o novo nimero no registro. Os nimeros nos outros registros
financeiros permanecerdo inalterados.

Os registros financeiros também séo zerados ao apertar [ JCLEARREG] e quando a
Meméria Continua é reinicializada (como descrito na pégina 74).

Calculo de juros simples

A hp 12c automaticamente calcula juros simples ordindrios (utilizando o ano
comercial) e exatos (utilizando um ano de 365 dias), simultaneamente. E possivel
exibir qualquer um dos dois, conforme descrito abaixo. Além do mais, com os juros
acumulados no mostrador, vocé pode calcular o valor total (principal mais juros
acumulados) apertando [+].

1. Digite ou calcule o nimero de dias e aperte [n].

Digite a taxa de juros anual e aperte [i].

Digite o valor do principal e aperte [CHS][PV].*

Aperte para calcular e exibir os juros ordinarios acumulados.
Se vocé quiser exibir os juros exatos acumulados, aperte [RU[xzY].

o Uk LN

Aperte (+] para calcular o total do principal mais os juros acumulados exibidos
no mostrador.

As quantidades n, i e PV podem ser informadas em qualquer ordem.

Exemplo 1: Seu amigo precisa de um empréstimo para comegar mais uma empresa
e pediu R$450 emprestados por 60 dias. Vocé empresta o dinheiro a juros simples
ordindrios de 7%. Qual é o valor dos juros acumulados que ele lhe devera apés 60
dias e qual seré o valor total devido?

Teclas Mostrador
60(n] 60,00 Registra o nimero de dias.
7(i] 7,00 Armazena a taxa de juros anual.

* Apertando-se a tecla o valor do principal é registrado no registro PV, que ent&o conterd

o valor presente do valor sobre o qual os juros acumulardo. A tecla é pressionada
primeiro para trocar o sinal do principal antes de armazend-lo no registro PV. Isso é
necessdrio devido & convengdio para sinais de fluxos de caixa, que se aplica principalmente
a célculos de juros compostos.

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 34 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm



Segéio 3: Fungdes financeiras basicas 35

Teclas Mostrador

450(CHs](PV] -450,00 Armazena o principal.

5,25 Juros ordindrios acumulados.
455,25 Valor total: principal mais juros

acumulados.

Exemplo 2: Seu amigo concorda com os juros de 7% no empréstimo do exemplo
anterior, mas pede a vocé que os calcule com base no ano civil em vez do ano
comercial. Qual é o valor dos juros acumulados que ele lhe deverd apéds 60 dias e
qual seré o valor total devido?

Teclas Mostrador

60(n] 60,00 Se ndo tiver alterado os nimeros nos

7(i] 7,00 registros n, i e PV do exemplo

450[cHs][PV] -450,00 anterior, vocé pode omitir essas
instrucdes.

5,18 Juros exatos acumulados.

455,18 Valor total: principal mais juros

acumulados.

Calculos financeiros e o diagrama de fluxo de caixa

Os conceitos e exemplos apresentados nesta sec@o sdo representativos de uma ampla
variedade de célculos financeiros. Se seu problema especifico ndo estiver ilustrado
nas pdginas que se seguem, nédo suponha que a calculadora n&o seja capaz de
resolvé-lo. Todo céleculo financeiro compreende certos elementos bésicos; mas a
terminologia usada para referirse a esses elementos é normalmente diferente nos
varios setores das comunidades empresarial e financeira. Vocé somente precisa
identificar os elementos bésicos do problema e estruturé-lo de uma maneira que
fiquem 6bvias quais quantidades ¢ preciso forecer & calculadora e qual quantidade é
o valor desconhecido.

Uma ajuda inestimével na utilizagéo de sua calculadora para um céleulo financeiro é
o diagrama de fluxo de caixa. Ele é simplesmente uma representacéio pictérica dos
momentos e sentidos das fransagdes financeiras, rotuladas com termos que
correspondem @s teclas da calculadora.

O diagrama comega com uma linha horizontal, denominada a linha de tempo. Ela
representa a duragdo do problema financeiro e é dividida em periodos de
capitalizacéo. Por exemplo, um problema financeiro com duracéio de é meses com
capitalizagdo mensal seria diagramado assim:

1 2 3 4 5 6

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 35 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm



36 Secéo 3: Fungdes financeiras bésicas

O fluxo de dinheiro em um problema é representado por setas verticais. O dinheiro
recebido ¢ representado por uma seta para cima comecando no ponto na linha de
tempo que corresponde ao momento em que a transacéio ocorre; o dinheiro pago é
representado por uma seta para baixo.

Dinheiro pago

Dinheiro recebido

Suponha que vocé tenha depositado (pago) R$1.000 em uma conta que rende juros
anuais de é% com capitalizacdo mensal, tendo depois depositado R$50 adicionais
no fim de cada més durante os 2 anos seguintes. O diagrama de fluxo de caixa para
esse problema ficaria assim:

?

Fv

Slo

n=
2X12

PMT

pv. 50
1,000

A seta para cima no lado direito do diagrama indica que se recebe dinheiro no fim
da transagdo. Todo diagrama de fluxo de caixa completo deve incluir pelo menos um
fluxo de caixa em cada sentido. Observe que os fluxos de caixa correspondentes &
acumulaco de juros nédo sdo representados por setas no diagrama.

As quantidades que correspondem &s primeiras cinco teclas na primeira linha do
teclado estdo claras agora apés o desenho do diagrama de fluxo de caixa.

® né o nimero de periodos de capitalizacdo. Essa quantidade pode ser expressa em
anos, meses, dias ou qualquer outra unidade de tempo, contanto que a taxa esteja
expressa em termos do mesmo periodo de capitalizagéo. No problema ilustrado no
diagrama de fluxo de caixa acima, n=2 x 12.
A forma de n determina se a calculadora executa ou ndio o célculo financeiro no
modo de periodo fraciondrio (como descrito nas péginas 52 a 56). Se n néo for
inteiro (quer dizer, se houver pelo menos um digito & direita do ponfo decimal), os
célculos de i, PV, PMT e FV s@io executados no modo de periodo fraciondrio.

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 36 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm



—

Segéio 3: Fungdes financeiras basicas 37

e ié ataxa de juros por periodo de capitalizacdo. A taxa de juros mostrada no
diagrama de fluxo de caixa e informada & calculadora é determinada dividindo-se a
taxa anual pelo nimero de periodos de capitalizagéo. No problema ilustrado acima,
i=6%+12.

e PV — o valor presente — é o fluxo de caixa inicial ou o valor presente de uma série
de fluxos de caixa futuros. No problema ilustrado acima, PV ¢ o depésito inicial de

R$1.000.

e PMT é o pagamento periédico. No problema ilustrado acima, PMT é o depésito
mensal de R$50. Quando todos os pagamentos sdo iguais, s&o denominados
anvidades. (Problemas com pagamentos iguais s@o descritos nesta se¢éo sob o titulo
Célculo de juros compostos; problemas com pagamentos desiguais podem ser
resolvidos como descrito na Secdo 4 sob o titulo Andlise de fluxo de caixa
descontado: NPV e IRR. Os procedimentos para calcular o saldo em uma caderneta
de poupanga depois de uma série de depésitos irregulares e/ou desiguais séo
incluidos no hp 12c Solutions Handbook.)

e FV — o valor futuro — é o fluxo de caixa final ou o montante de uma série de fluxos
de caixa anteriores. No problema especifico ilustrado acima, FV é desconhecido
(mas pode ser calculado).

Resolver o problema ¢ agora basicamente uma questdo de entrar as quantidades
identificadas no diagrama de fluxo de caixa usando as teclas correspondentes, e
depois calcular a quantidade desconhecida apertando a tecla correspondente. No
problema especifico ilusirado no diagrama de fluxo de caixa acima, FV ¢ a
quantidade desconhecida; mas em outros problemas, como veremos adiante, qualquer
uma das quantidades n, i, PV ou PMT poderia ser a desconhecida. Da mesma
maneira, no problema especifico ilustrado acima, hé quatro quantidades conhecidas
que precisam ser informadas antes de resolver o problema para a quantidade
desconhecida; mas é possivel em outros problemas que s6 trés quantidades sejam
conhecidas — que devem sempre incluir n ou i.

Convengéio para sinais de fluxos de caixa

Quando da entrada dos fluxos de caixa PV, PMT e FV, as quantidade precisam ser
informadas & calculadora com o sinal apropriado, + (mais) ou — (menos), segundo a

Convencéo para sinais de fluxos de caixa: o dinheiro recebido (seta
para cima) é entrado ou exibido como um valor positivo (+). O dinheiro pago
(seta para baixo) é entrado ou exibido como um valor negativo (-).

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 37 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm

[

—



38 Secdo 3: Fungdes financeiras bésicas

Modo de vencimento

Mais um dado precisa ser especificado antes de vocé poder resolver um problema
que envolve pagamentos periédicos. Tais pagamentos podem ser feitos no inicio do
periodo de capitalizacdo (anuidade antecipada) ou no final do periodo (anuidade
postecipada ou vencida). Os resultados de célculos com pagamentos postecipados e
antecipados s&o diferentes. S&o apresentados abaixo diagramas de fluxo de caixa
parciais mostrando pagamentos antecipados (Inicio) e postecipados (Fim). No
problema ilustrado no diagrama de fluxo de caixa acima, os pagamentos s@o
postecipados.

Inicio Fim

111213’ ’112131

Independentemente do modo de vencimento (antecipado ou postecipado), o nimero
de pagamentos deve ser igual ao nimero de periodos de capitalizagéo.

Para especificar o modo de vencimento:
o Aperte [ 9][BEG] para pagamentos feitos no inicio dos periodos de capitalizagéo.
o Aperte [¢]END] para pagamentos feitos no final dos periodos de capitalizagéo.

O indicador de estado BEGIN estd presente quando o modo de vencimento é
antecipado. Se BEGIN n@o estiver presente, o modo de vencimento serd postecipado.

O modo de vencimento permanece ativo até ser alterado; ndo é necessdrio
reconfiguré-lo toda vez que a calculadora ¢ ligada. Porém, se a Meméria Continua for
reinicializada, o modo de vencimento seré configurado para postecipado.

Diagramas de fluxo de caixa generalizados

Mais adiante nesta sec&o serdo apresentados exemplos de vérios tipos de célculos
financeiros, juntamente com os diagramas de fluxo de caixa correspondentes, sob o
titulo Célculo de juros compostos. Se seu problema especifico néo for igual a nenhum
dos problemas apresentados, ainda serd possivel solucioné-lo. Desenhe um diagrama
de fluxo de caixa e em seguida informe & calculadora nos registros apropriados as
quantidades identificadas no diagrama. Néo se esqueca de sempre seguir a
convencéo de sinais ao entrar PV, PMT e FV.

A terminologia usada para descrever problemas financeiros varia nos diversos setores
das comunidades empresarial e financeira. N&o obstante, a maioria dos problemas
que envolvem juros compostos pode ser resolvida através do desenho de um diagrama
de fluxo de caixa em uma das seguintes formas basicas. Abaixo de cada modelo
estdo relacionados alguns dos tipos de problemas aos quais o diagrama se aplica.
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Segéio 3: Fungdes financeiras basicas 39

Crescimento com Juros Compostos
Caderneta de Poupanca
Valorizacao

Hipoteca
Empréstimo a Prestacoes
Amortizacao
Anuidade Postecipada

oo

Arrendamento
Amortizacao
Anuidade Antecipada

NN

Plano de Poupanca
Fundo de Pensao
Anuidade Antecipada

IR
Hipoteca parcialmente amortizada

Amortizacao
Anuidade Postecipada

IR

Arrendamento com Direito de
Compra (Residual)
Amortizacao
Anuidade Antecipada
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40 Segdo 3: Fungdes financeiras basicas

Calculo de juros compostos

Especificacdo do nimero de periodos de capitalizacdo e a taxa de
juros periédica

Geralmente, a taxa de juros é fornecida como uma taxa anual (também denominada
a taxa nominal): quer dizer, a taxa de juros por ano. Porém, em problemas com juros
compostos, a taxa armazenada no registro i deve sempre ser expressa em termos do
periodo de capitalizacéo bésico, que pode ser anos, meses, dias ou qualquer outra
unidade de tempo. Por exemplo, se um problema tiver uma taxa anual de 6% com
capitalizac&o trimestral por 5 anos, n — o nimero de trimestres — seria 5 x 4 = 20 e
i — a taxa de juros por trimestre — seria 6% + 4 = 1,5%. Se, ao contrario, os juros
fossem capitalizados mensalmente, n seria 5x 12 = 60 e i seria 6% + 12 = 0,5%.

Se vocé utilizar a calculadora para multiplicar o nimero de anos pelo nomero de
periodos de capitalizag@o por ano, pressionando [N} o resultado é armazenado em n.
O mesmo é vélido para i. Os valores de n e i séo calculados e armazenados assim no
Exemplo 2 na pagina 49.

Se os juros forem com capitalizagdo mensal, vocé pode fazer uso de um atalho
fornecido pela calculadora para calcular e armazenar ne i:

o Para calcular e armazenar n, digite o nimero de anos no mostrador e aperte

L9 ]12x].
o Para calcular e armazenar i, digite a taxa anual no mostrador e aperte [¢]12+].

Observe que essas teclas ndo sé multiplicam ou dividem o nimero no mostrador por
12; elas também armazenam automaticamente o resultado no registro correspondente,
evitando a necessidade de apertar a tecla ou [i] depois. As teclas e sdo

usadas no Exemplo 1 na pégina 48.
Calculo do nomero de pagamentos ou periodos de capitalizagéio
1. Aperte [fJCLEAR(FIN] para zerar os registros financeiros.
2. Informe a taxa periédica utilizando [i] ou [12+].
3. Informe pelo menos dois dos seguintes valores:
e Valor presente, utilizando [PV]. Observagéio: Néo se
e Valor do pagamento, utilizando [PMT]. esqueca de seguir a

N convengdo para sinais de
e Valor futuro, utilizando[FV]. fluxos de caixa

4. Se um PMT foi informado, aperte [ ][BEG] ou [9J[END] para configurar o modo de
vencimento.

5. Aperte [n] para calcular o nimero de pagamentos ou periodos.
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Secéio 3: Fungdes financeiras basicas 41

Se a resposta calculada néo for inteira (quer dizer, se houver digitos n&o iguais a zero
& direita do ponto decimal), a calculadora arredonda a resposta para o préximo
inteiro para cima antes de armazenéla e exibila.* Por exemplo, se n for 318,15,

319,00 seria a resposta exibida.

n é arredondado para cima pela calculadora para mostrar o nimero fotal de
pagamentos necessdrios: n —1 pagamentos iguais e inteiros, € um pagamento menor
no final. A calculadora ndo ajusta os valores nos outros registros financeiros
automaticamente para refletir os n pagamentos iguais; ao contrario, ela lhe permite
escolher quais dos valores, se houver, vocé deseja ajustar.+ Portanto, se vocé desejar
saber o valor do pagamento final ou desejar saber o valor do pagamento para
n pagamentos iguais, vocé precisard apertar uma das outras teclas financeiras, como
mostrado nos préximos dois exemplos.

Exemplo 1: Vocé pretende construir uma casa de campo no terreno que comprou
para férias. Seu tio rico lhe oferece um empréstimo de R$35.000 a juros de 10,5% ao
ano. Se vocé fizer pagamentos de R$325 no fim de cada més, quantos pagamentos
serdio necessarios para pagar o empréstimo e quanto tempo levara?

35,000
PV
;105
12
| 1 1 e e o 1 1 1
Vo Vo=
PMT
-325
Teclas Mostrador
(f JCLEAR(FIN]
10,5(¢](12+] 0,88 Calcula e armazena .
35000(PV] 35.000,00 Armazena o principal.
325(CHS](PMT] -325,00 Armazena PMT (como um nimero
negativo, para dinheiro pago).
(9 ](EnD] -325,00 Configura o modo de vencimento

para o final de cada periodo.

* A calculadora arredondard n para o préximo nomero inteiro para baixo se a parte
fracionéria de n for menor que 0,005.
1 Depois de calcular n, pressionando %4,$,P ou M recalculard o valor no registro financeiro

correspondente.
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42 Segdo 3: Fungdes financeiras basicas

Teclas Mostrador
(n] 328,00 Nomero de pagamentos necessdrios.
12(=] 27,33 Vinte e sete anos e quatro meses.

Como a calculadora arredonda o valor de n calculado para o préximo inteiro para
cima, no exemplo anterior ¢ provavel que, apesar de serem necessarios 328
pagamentos, somente 327 serdo pagamentos infeiros de R$325, com o pagamento
final sendo menos que R$325. Vocé pode calcular o 328° pagamento, final e
fraciondrio, assim:

Teclas Mostrador

328[n] 328,00 Armazena o nimero total de
pagamentos. *

181,89 Calcula FV — que é o valor
adicional pago se 328 pagamentos
inteiros tiverem sido feitos.

PMT -325,00 Recupera o valor do pagamento.

-143,11 Pagamento final, fracionario.

Alternativamente, vocé poderia fazer o pagamento fraciondrio junto com o 327°
pagamento. (Fazer isso resultaria em um menor total de todos os pagamentos, pois
vocé ndo teria que pagar juros durante o periodo do 328° pagamento.) Vocé pode
calcular o pagamento final, fracionario, 327°assim:

Teclas Mostrador

327[n] 327,00 Armazena o nimero de pagamentos
inteiros.

-141,87 Calcula FV — que é o saldo
remanescente depois dos 327
pagamentos inteiros.

PMT -325,00 Recuperar o valor do pagamento.

" Vocé poderia pular esse passo, pois 328 j& esté armazenado no registro n. Porém, se o
fizer, tera que apertar M duas vezes no passo seguinte(pelo motivo mencionado na primeira
nota de rodapé na pdagina 34; vocé ndo teria que apertar M duas vezes se ndo tivesse
apertado C depois de w no exemplo acima.) Escolhemos mostrar esse exemplo e o exemplo
que se segue em um formato paralelo para que o procedimento seja mais fécil de ser
lembrado: o nimero entrado é o nimero do pagamento final - ou o pagamento fracionario
ou o pagamento maior no final- cujo valor vocé deseja calcular.
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Segéio 3: Fungdes financeiras basicas 43

Teclas Mostrador

-466,87

Pagamento final juntando os dltimos
dois.

Em vez de ter um pagamento fraciondrio (ou juntar os Gltimos dois pagamentos) no
final do empréstimo, vocé pode querer fazer 327 ou 328 pagamentos iguais.
Consulte a secdo “Céleculo do Valor do Pagamento” na pagina 48 para uma
descricdo completa desse procedimento.

Exemplo 2: Vocé abre uma caderneta de poupanca hoje (no meio do més) com um
depésito de R$775. A conta rende 6,25% ao ano com capitalizagdo quinzenal. Se
vocé fizer depésitos quinzenais de R$50, comegando no més que vem, quanto tempo
levaré para poupar R$4.000?

4,000
Fv
. 625
24
[ 1 1 o o o 1 'l
' vy
PMT
PV =50
=775
Teclas Mostrador
[ JCLEAR(FIN]
6,25[NTER 24 (<[] 0,26 Calcula e armazena i.
775(cHs](PV] -775,00 Armazena PV (como um ndmero
negativo, para dinheiro pago).
50(cHs][PMT] -50,00 Armazena PMT(como um nimero
negativo, para dinheiro pago).
4000(FV] 4.000,00 Armazena o montante.
(9 ]END 4.000,00  Configura o modo de vencimento para o
final de cada periodo.
(n] 58,00 Nomero de depésitos quinzenais.
2(+] 29,00 Nomero de meses.

—
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44 Segdo 3: Fungdes financeiras basicas

Como no Exemplo 1, é provavel que sé 57 depésitos infeiros sejam necessdrios, o
dltimo depésito sendo menor que R$50. Vocé pode calcular esse depésito final,
fraciondrio, 58°, como no exemplo 1, excefo que nesse exemplo é preciso subtrair o
FV original. (No Exemplo 1, o FV original era zero.) O procedimento é o seguinte:

Teclas Mostrador

4.027,27 Calcula FV — que ¢ o saldo se 58
pagamentos infeiros tiverem sido feitos. *

-50,00 Recupera o valor dos depésitos.

3.977,27 Calcula o saldo na conta se 57
pagamentos inteiros tivessem sido feitos e
se juros tivessem acumulado durante o
58° més.+

4000(-) -22,73 Calcula o depésito final, fracionério, 58°,

necessdrio para atingir R$4.000.

Célculo da taxa de juros periédica e anual
1. Aperte [fJCLEAR(FIN] para zerar os registros financeiros.
2. Informe o nimero de pagamentos ou periodos usando [n] ou [12x].
3. Informe pelo menos dois dos seguintes valores:
o Valor presente, utilizando [PV]. Observacéo: Nao se
e Valor do pagamento, utilizando [PMT). esquega de seguir a

o conveng@o para sinais de
e Valor futuro, utilizando[FV]. fluxos de caixa

4. Se um PMT for informado, aperte [9)BEG] ou [9][END] para configurar o modo de
vencimento.
5. Aperte [i] para calcular a taxa periédica.

6. Para calcular a taxa de juros anual, digite o ntmero de periodos por ano e

aperte [X].

Nesse exemplo, M precisa ser pressionado duas vezes, jG que a tecla pressionada antes era
z. Se tivéssemos armazenado o nimero de depésitos em n (como fizemos depois do
Exemplo 1), teriamos que apertar M somente uma vez aqui, pois a tecla anterior teria sido w
(como era depois do Exemplo 1). Lembre que ndo é necessario armazenar o nimero de
pagamentos em n antes de calcular o valor do pagamento final, fraciongrio. (Consulte a

nota de rodapé anterior.)
' Vocé pode pensar que poderiamos calcular o saldo na conta apés 57 depésitos inteiros
armazenando este nimero em n e depois calculando FV, como fizemos usando o segundo
método depois do Exemplo 1. Porém, esse saldo néo incluiria os juros acumulados durante o

58° més.
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Segéio 3: Fungdes financeiras basicas 45

Exemplo: Qual taxa de juros anual deve ser atingida para se acumularem
R$10.000 em 8 anos com um investimento de R$6.000 com capitalizagdo trimestral?

10.000
FV
i=7
I } } e s 0 1 1 1
n=
8X 4
PV
-6.000
Teclas Mostrador
(£ JCLEAR(FIN]
8ENTER4 (X[ n] 32,00 Calcula e armazena n.
6000(cHs](Pv] -6.000,00 Armazena PV (como um nimero
negativo, para dinheiro pago).
10000(FV] 10.000,00 Armazena o montante.
(i 1,61 Taxa de juros periédica (trimestral).
4[X] 6,44 Taxa de juros anual.

Cadlculo do valor presente
1. Aperte [fJCLEAR[FIN] para zerar os registros financeiros.
2. Informe o nimero de pagamentos ou periodos usando [n] ou [12x].
3. Informe a taxa periédica utilizando [i] ou [12+].
4. Informe um ou dois dos seguintes valores:
Observacdo: Nao se
e Valor do pagamento, utilizando [PMT). esquega de seguir a
e Valor futuro, utilizando [FV]. } convencéo para sinais de
fluxos de caixa.
5. Se um PMT for informado, aperte [9JBEG] ou [9J[END] para configurar o modo de
vencimento.
6. Aperte para calcular o valor presente.
Exemplo 1: Vocé vai pegar um empréstimo de uma institvicdo financeira para
comprar um carro novo a uma faxa de 15% ao ano com capitalizacéo mensal durante
4 anos. Se vocé puder fazer pagamentos de R$ 150 no fim de cada més e puder dar
uma entrada de R$1.500, qual é o preco maximo que pode pagar por um carro?
(Suponha que a data de compra seja um més antes da data do primeiro pagamento.)

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 45 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm



|

—

46 Segdo 3: Fungdes financeiras basicas

PV

PMT

-150
Teclas Mostrador
[ f JCLEAR[FIN]
A[9)AX) 48,00
1509]{12+) 1,25
150(CHs](PMT] -150,00
(9][END -150,00
5.389,72
1500(+] 6.889,72

Calcula e armazena n.
Calcula e armazena .

Armazena PMT (como um nimero
negativo, para dinheiro pago).

Configura o modo de vencimento
para o final de cada periodo.

Valor maximo do empréstimo.

Preco de compra méximo.

Exemplo 2: Uma empreiteira gostaria de comprar um conjunto de condominios com
um fluxo de caixa anual liquido de R$17.500. O periodo de manutengéo antecipado
¢ de 5 anos e o preco de venda estimado apds esse periodo é de R$540.000.
Calcule o valor méximo que a empresa pode pagar pelos condominios para obter um

rendimento de pelo menos 12% ao ano.

i=12

17.500
PMT

540.000
Fv

PV

?
Teclas Mostrador
[ f JCLEAR[FIN]
50n] 5,00

Armazena n.
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Teclas Mostrador

12(i) 12,00 Armazena i.

17500(PM™T] 17.500,00 Armazena PMT. Ao contrdrio do
problema anterior, aqui PMT & um
valor positivo pois representa
dinheiro recebido.

540000(FV] 540.000,00 Armazena o montante.

(9 J[ENp) 540.000,00  Configura o modo de vencimento
para o final de cada periodo.

—-369.494,09 O prego de compra maximo que

proporciona um rendimento de 12%
ao ano. PV é exibido com o sinal de
menos pois representa dinheiro

pago.

Célculo do valor do pagamento

1.

2.
3.
4

5.
6.

Aperte [ f JCLEAR[FIN] para zerar os registros financeiros.

Informe o nimero de pagamentos ou periodos usando [n] ou [12x].
Informe a taxa periédica utilizando [i] ou (12<].

Informe um ou dois dos seguintes valores:

. Observacéao: Néo se esqueca de
o Valor presente, utilizando [PV]. . ’ _ ques
seguir a convengdo para sinais de

e Valor futuro, utilizando[FV]. fluxos de caixa.

Aperte [9][BEG] ou [9][END] para configurar o modo de vencimento.
Aperte para calcular o valor do pagamento.

Exemplo 1: Calcule o valor do pagamento para uma hipoteca de 29 anos no valor
de R$43.400 com juros de 14'/ %ao ano.

43.400
PV
I._14,25
12
I R A ey
29 X1
PMT
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48 Segdo 3: Fungdes financeiras basicas

Teclas

(f]JCLEAR(FIN]
29(g](12x]

14,25[ 912+
43400(PV]
(9][END

PMT

Mostrador

348,00
1,19

43.400,00
43.400,00

-523,99

Calcula e armazena n.
Calcula e armazena .
Armazena o principal.

Configura o modo de vencimento
para o final de cada periodo.

Pagamento mensal (um nomero
negativo, para dinheiro pago).

Exemplo 2: Pensando na aposentadoria, vocé deseja acumular R$60.000 apés 15
anos através de depésitos em uma conta que paga juros de 9,75% com capitalizacéo
semestral. Vocé abre a conta com um depésito de R$3.200 e pretende fazer depésitos
semestrais comecando daqui a seis meses, utilizando os pagamentos do seu plano de
participacdo nos lucros. Calcule qual valor os depésitos devem ter.

PV
3.200

Teclas

(f JCLEAR(FIN]
15ENTER2(X](n]

9,75E 2(=](1]
3200(CHs](PV]

60000(FV]
(9][END

PMT

l

Mostrador

30,00
4,88
-3.200,00

60.000,00
60.000,00

-717,44

60.000
Fv

Calcula e armazena n.
Calcula e armazena .

Armazena PV (como um nimero
negativo, para dinheiro pago).

Armazena o montante.

Configura o modo de vencimento
para o final de cada periodo.

Pagamento semestral (um nomero
negativo, para dinheiro pago).
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Segéio 3: Fungdes financeiras basicas 49

Célculo do valor futuro

1.

6.

Aperte [ JCLEAR[FIN] para zerar os registros financeiros.

2. Informe o nimero de pagamentos ou periodos usando [n] ou [12X].
3.
4

. Informe um ou dois dos seguintes valores:

Informe a taxa periédica utilizando [i] ou 12+].

o Valor presente, utilizando [PV].

de seguir a convengdo para
e Valor do pagamento, utilizando [PMT].

} Observac@o: Nao se esqueca
sinais de fluxos de caixa.

Se um PMT for informado, aperte [9]BEG] ou [9 J[END] para configurar o modo de

vencimento.

Aperte para calcular o valor futuro.

Exemplo 1: No Exemplo 1 na pagina 48, calculamos que o valor do pagamento
para uma hipoteca de R$43.400 por 29 anos com juros de 14'/,% ao ano é de
R$523,99. Se o vendedor exigir o pagamento do saldo devedor no final de 5 anos,
qual seria o valor desse Gltimo pagamento?

43.400
PV
[ 1425
12
| 1 1 e o ® 1 1 1
‘o RS
5X12
PMT
523,99 FV
?
Teclas Mostrador
(f JCLEAR[FIN]
5[9](12x] 60,00 Calcula e armazena n.
14,25(9](12+] 1,19 Calcula e armazena i.
43400(PV] 43.400,00 Armazena o principal.
523,99(CHS][PMT] -523,99 Armazena PMT (como um nomero
negativo, para dinheiro pago).
(9 J[End) -523,99 Configura o modo de vencimento
para o final de cada periodo.

—-42.652,37  Valor do pagamento final.
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50 Secéo 3: Fungdes financeiras bésicas

Exemplo 2: Se vocé depositar R$50 mensais (no inicio de cada més) em uma nova
conta que paga juros de 6'/,% ao ano com capitalizagéo mensal, quanto terd na

conta apés 2 anos?

Teclas

[f JCLEAR(FIN]
2(9]12x]

6,25(9][12+]
50(CHs](PMT]

(9 eec]

?
v

Mostrador

24,00 Calcula e armazena n.

0,52 Calcula e armazena .

-50,00 Armazena PMT (como um nimero
negativo, para dinheiro pago).

-50,00 Configura o modo de vencimento
para o inicio de cada periodo.

1.281,34 Saldo apés 2 anos.

Exemplo 3: Os valores de bens iméveis em uma drea pouco atrativa estéo
depreciando & taxa de 2% ao ano. Supondo que essa tendéncia continue, calcule o
valor daqui a 6 anos de um imével atualmente avaliado em R$32.000.

?
FV

PV
-32.000
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Secéio 3: Fungdes financeiras basicas 51

Teclas Mostrador

(f JCLEAR(FIN]

6[n] 6,00 Armazena n.

2(cHs](] -2,00 Armazena i (como um nimero
negativo, para “uma taxa
negativa”).

32000|(cHs](PV] -32.000,00 Armazena PV (como um nimero
negativo, para dinheiro pago).

28.346,96 Valor do bem apés 6 anos.

Célculos para periodos fracionérios

Os diagramas de fluxo de caixa e os exemplos apresentados até agora foram para
transagdes financeiras em que os juros comegam a acumular no inicio do primeiro
periodo de pagamento regular. Porém, muitas vezes os juros comecam a acumular
antes do inicio do primeiro periodo de pagamento regular. O periodo durante o qual
os juros comecam a acumular antes da data do primeiro pagamento, ndo sendo um
periodo igual aos periodos regulares, é denominado “periodo fracionério”. Para
simplificar, neste manual sempre chamaremos de primeiro periodo o periodo igual aos
periodos remanescentes, chamando de “periodo fracionério” o periodo entre a data
quando os juros comecam a acumular e a data quando o primeiro periodo de
pagamento comeca. (Observe que a calculadora sempre considera que o periodo
fraciondrio ocorre antes do primeiro periodo de pagamento inteiro.) Os préximos dois
diagramas de fluxo de caixa representam transagdes incluindo um periodo fracionario
para pagamentos antecipados (Inicio) e para pagamentos postecipados (Fim).

PV
Inicio
Ihﬂl 1 1 e o o 1 ] 1 1
periodo t 1 2 n= n
fracionario PMT Fv
PV
Fim

ret
periodo t 1 2

fracionario

Fv
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Vocé pode calcular i, PV, PMT e FV para transagdes com um periodo fraciondrio,
simplesmente entrando um n néo inteiro. (Um ndmero n&o inteiro tem pelo menos um
digito n&o igual a zero ao lado direito do ponto decimal.) Com esse valor de n, a
calculadora entra no modo de periodo fraciondrio.* A parte inteira de n (a parte do
lado esquerdo do ponto decimal) especifica o nimero de periodos inteiros de
pagamento e a parte fraciondria (a parte do lado direito do ponto decimal) especifica
o tamanho do perfodo fracionario como uma fragéo do periodo infeiro. Porfanto, o
periodo fraciondrio ndo pode ser maior que um periodo inteiro.

A parte fraciondria de n pode ser calculada usando-se o nimero exato de dias extras
ou o nomero de dias extras com base no ano comercial.4+ A funggo [BDYS pode ser

usada para calcular o nimero de dias extras das duas maneiras. A parfe fraciondria
de n é uma fracdo de um periodo de pagamento, entéo o nimero de dias extras deve
ser dividido pelo nimero de dias no periodo. Se os juros tiverem capitalizacéo mensal,
30, 365/12 ou o nimero exato de dias no més (se o periodo fraciondrio cair
completamente dentro de um Unico més) pode ser utilizado. Geralmente, pressupde-se
que um més tem 30 dias.

A seu critério, os cdlculos de i, PV, PMT e FV podem ser executados com juros simples
ou juros compostos acumulando durante o periodo fraciondrio. Se o indicador de
estado € no mostrador ndo estiver presente, os juros simples s&o calculados. Para
especificar juros compostos, ligue o indicador € pressionando [STOJ[EEX]. }

Pressionando-se novamente, o indicador € ¢é desligado e os célculos séo
ent&o executados com juros simples para o periodo fracionério.

Exemplo 1: Um empréstimo de R$4.500 por 36 meses tem uma taxa anual de 15%,
com pagamentos feitos no final de cada més. Se os juros comecam a acumular nesse
empréstimo em 15 de fevereiro de 2004 (com o primeiro periodo comecando em 1°
de margo de 2004), calcule o pagamento mensal, com os dias extras contados com
base no ano comercial e os juros compostos usados para o periodo fracionario.

Célculos de i, PMT e FV séo executados usandose o valor presente no fim do periodo
fraciondrio. Este é igual ao nimero no registro PV mais os juros acumulados durante o
periodo fraciondrio. Ao calcular PV no modo de periodo fraciondrio, a calculadora calcula
um valor igual ao valor presente no inicio do periodo fracionério, armazenando-o no
registro PV.

Depois de calcular i, PV, PMT, ou FV no modo de periodo fraciondrio, vocé néo deve fentar
calcular n. Se fizer isso, a calculadora saird do modo de periodo fraciondrio e calcularé n
sem levar o periodo fraciondrio em conta. Os valores nos outros registros financeiros
corresponderdo ao n novo, mas os dados do problema terdo mudado.

T Os dois métodos de contar dias extras resultardo em respostas ligeiramente diferentes. Se
vocé estiver calculando i para determinar a taxa anual para uma transagdo com um periodo
fraciondrio, uma taxa anual menor serd obtida se o nimero maior de dias extras (calculado
usando-se os dois métodos) for utilizado.

T ndo é programdvel.
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Teclas Mostrador

[ JCLEAR[FIN] Zera os registros financeiros.

(9 ](mpv] Configura o formato para
més-dia-ano.

(9 JEno Configura o modo de vencimento
para o final de cada periodo.

Liga o indicador C no mostrador

para que os juros compostos sejam
usados para o periodo fraciondrio.

2,152004[ENTER 2,15 Registra a data em que os juros
comecam a acumular, separando-a
da préxima data informada.

3,012004 3,012004 Registra a data do inicio do primeiro
periodo.

(9 Japrs 15,00 Nomero exato de dias extras.

16,00 Nomero de dias extras com base no
ano comercial.

30(+] 0,53 Divide pelo nomero de dias em um

més para calcular a parte
fraciondria de n.

36(+][n] 36,53 Adiciona a parte fraciondria de n
ao nimero de periodos de
pagamento completos,
armazenando depois o resultado em

n.
15[9][12~] 1,25 Calcula e armazena i.
4500(pV] 4.500,00 Armazena o principal.
PMT -157,03 Pagamento mensal.

Exemplo 2: Um empréstimo de R$3.950 por 42 meses para comprar um carro
comeca a acumular juros em 19 de julho de 2004, com o primeiro periodo
comegando em 1° de agosto de 2004. Pagamentos de R$120 s&o feitos no final de
cada més. Calcule a taxa anual usando o nimero exato de dias extras e juros simples
para o periodo fraciondrio.

Teclas Mostrador

[ JCLEAR[FIN] Zera os registros financeiros.
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Teclas

7,192004 ENTER

8,012004

(9](aDys
30(+]

42(+)(n]

3950[PV]
120(CHs][PMT]

[
12(x]

Mostrador

7,19

8,012004
13,00

0,43

42,43

3.950,00
-120,00

1,16
13,95

Liga o indicador C no mostrador
para que juros compostos sejam
utilizados para o periodo
fracionério.

Registra a data em que os juros
comegam a acumular, separando-a
da préxima data informada.

Registra a data do inicio do primeiro
periodo.

Nomero exato de dias extras.

Divide pelo nomero de dias em um
més para calcular a parte
fraciondria de n.

Adiciona a parte fracionaria de n
ao nimero de periodos de
pagamento completos,
armazenando depois o resultado em
n.

Armazena o principal.

Armazena PMT (como um nimero
negativo, para dinheiro pago).

Taxa de juros periddica (mensal).

Taxa de juros anual.
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Amortizacdo

A hp 12c¢ permite o célculo da parte de um pagamento usada para pagar o principal
e da parte de um pagamento usada para pagar juros, para um pagamento ou para
varios pagamentos, permitindo também o célculo do saldo remanescente do
empréstimo depois dos pagamentos. *

Para obter uma tabela de amortizacéo:
1. Aperte [fJCLEAR[FIN] para zerar os registros financeiros.
2. Informe a taxa periédica utilizando [i] ou [12+].
3. Informe o valor do empréstimo (o principal) usando [PV].
4

Informe o pagamento periédico e aperte (o sinal de PMT precisa ser
negativo segundo a convencédo para sinais de fluxos de caixa).

5. Aperte [9]BEG] ou (para a maioria dos empréstimos, com o sistema francés de
amortizacdio — SFA) [8][END] para configurar o modo de vencimento.

6. Digite o ntmero de pagamentos a serem amortizados.

7. Aperte para exibir a parte dos pagamentos usada para pagar juros.

8. Aperte para exibir a parte dos pagamentos usada para pagar o principal.

9. Para exibir o nomero de pagamentos que acabaram de ser amortizados, aperte

RURY.

10. Para exibir o saldo devedor remanescente, aperte [RCLJ[PV].

11. Para mostrar o nimero fotal de pagamentos amortizados, aperte [RCLJ(n].
Exemplo: Para uma casa que vocé estd prestes a comprar, é possivel obter uma
hipoteca de R$50.000 por 25 anos a uma taxa anual de 13,25%. O empréstimo
exige pagamentos de R$573,35 (ao fim de cada més). Calcule as partes dos

pagamentos do primeiro ano direcionadas ao pagamento dos juros e aquelas
direcionadas & amortizacao do principal.

Teclas Mostrador

(f JCLEAR(FIN]

13,25(9](12+] 1,10 Registra i.
50000(PV] 50.000,00 Registra PV.

* Todos os valores calculados quando é pressionada sd@o automaticamente
arredondados para o nimero de casas decimais especificado pelo formato de apresentagéio.
(O formato de apresentagéio é descrito na Segéo 5.) Esse arredondamento afeta o nimero
na meméria da calculadora e ndo somente o nimero exibido no mostrador. Os valores
calculados por sua hp 12c podem ser diferentes daqueles nos extratos das instituigdes
financeiras em alguns centavos devido a técnicas de arredondamento diferentes. Para
calcular respostas arredondadas para um nimero de casas decimais diferente, aperte [f]
seguido pelo nimero de casas decimais desejado antes de apertar [ f J[aosr].

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 55 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm
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Teclas Mostrador

573,35(cHs|[PuT] -573,35 Registra PMT (como um nimero
negativo, para dinheiro pago).

(9 ]EnD -573,35 Configura o modo de vencimento
para o final de cada periodo.

12[ 1 J[aworr] -6.608,89 Parte dos pagamentos do primeiro
ano (12 meses) direcionada a pagar
Os juros.

X2y -271,31 Parte dos pagamentos do primeiro
ano direcionada a amortizar o
principal.

49.728,69 Saldo remanescente depois de um
ano.

12,00 Nomero total de pagamentos

amortizados.

O nimero de pagamentos digitado logo antes de é interpretado como sendo
o nimero de pagamentos j& amortizados. Entdio, se vocé pressionar 12[f JwerT] agora,
sua hp 12¢ calculard os juros e o principal amortizados no segundo ano (quer dizer,
os segundos 12 meses):

Teclas Mostrador

1 2( £ ]aworT] -6.570,72 Por¢dio dos pagamentos do segundo
ano direcionada a pagar os juros.

-309,48 Por¢&io dos pagamentos do segundo
ano direcionada a pagar o
principal.

12,00 Nomero de pagamentos que
acabaram de ser amortizados.

49.419,21 Saldo remanescente depois de 2
anos.

24,00 Nomero total de pagamentos
amortizados.

Apertando ou [RCL)[n] a calculadora exibe o nimero contido no registro PV
ou n. Quando vocé o fez no final dos dois Gltimos exemplos, vocé pode ter notado
que PV e n tiverem seus valores originais alterados. A calculadora faz isso para que
vocé possa facilmente verificar o saldo remanescente e o nimero total de pagamentos
amortizados. Por esse motivo, se desejar gerar uma nova tabela de amortizagdo
desde o inicio, vocé precisard reconfigurar PV para seu valor original e zerar n.
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Por exemplo, suponha que vocé queira agora gerar uma tabela de amortizagéo para
os primeiros dois meses:

Teclas Mostrador

50000(PV] 50.000,00 Reconfigura PV para seu valor
original.

o(n] 0,00 Reconfigura n a zero.

1 -552,08 Parte do primeiro pagamento
direcionada a pagar os juros.

-21,27 Parte do primeiro pagamento
direcionada a pagar o principal.

1 -551,85 Parte do segundo pagamento
direcionada a pagar os juros.

-21,50 Parte do segundo pagamento
direcionada a pagar o principal.

[ReL)(n] 2,00 Nomero total de pagamentos

amortizados.

Se vocé desejar gerar uma tabela de amortizagéio, mas ainda n&o sabe o valor do
pagamento mensal:

1. Calcule PMT como descrito na pégina 56.
2. Aperte 0(n] para zerar n.

3. Siga o procedimento de amortizagdo relatado na pagina 56, comegando pelo
passo 6.

Exemplo: Suponha que vocé obtenha uma hipoteca por 30 anos em vez de 25 anos
para o mesmo principal (R$50.000) e com a mesma taxa de juros que no exemplo
anterior (13,25%). Calcule o pagamento mensal, e depois calcule as partes
direcionadas a pagar os juros e o principal do primeiro pagamento mensal. Como a
taxa de juros ndo mudou, ndo aperte [f]JCLEAR[FIN]; para calcular PMT, somente
informe o novo valor para n, reinicialize PV, e aperte [PMT].

Teclas Mostrador

30(9]12x] 360,00 Registra n.

50000(PV] 50.000,00 Registra PV.

PMT -562,89 Pagamento mensal.

o(n] 0,00 Reconfigura n a zero.

1 -552,08 Parte do primeiro pagamento

direcionada a pagar os juros.
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Teclas Mostrador

-10,81 Parte do primeiro pagamento
direcionada a pagar o principal.

49.989,19 Saldo remanescente.

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 58 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm



—

Secao 4

Funcées financeiras
adicionais

Analise de fluxo de caixa descontado: NPV e IRR

A hp 12c fornece fungdes para os dois métodos de andlise de fluxo de caixa
descontado mais usados: (valor presente liquido — VPL) e (taxa interna de
retorno — TIR). Essas funcdes |he permitem analisar problemas financeiros com fluxos
de caixa (dinheiro pago ou recebido) que ocorrem em intervalos regulares. Do mesmo
modo que com célculos de juros compostos, o intervalo entre fluxos de caixa pode ser
qualquer periodo de tempo; porém, os valores desses fluxos de caixa néo precisam
ser iguais.

Para entender como usar e [IRR], consideraremos o diagrama de fluxo de caixa
para um investimento que exige um capital inicial (CF,) e que gera um fluxo de caixa
(CF,) no fim do primeiro ano, e assim por diante até o fluxo de caixa final (CF,) no
final do sexto ano. No diagrama seguinte, o investimento inicial ¢ denominado por
CF, e ¢ representado por uma sefa para baixo na linha de tempo, pois é dinheiro
pago. As sefas dos fluxos de caixa CF, e CF, também sdo para baixo, pois
representam perdas de fluxo de caixa previstas.

CFe

CF, CFs
CF,

R S B
| |

59
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60 Secdo 4: Fungdes financeiras adicionais

O VPL é calculado somando ao investimento inicial (representado como um fluxo de
caixa negativo) o valor presente dos fluxos de caixa futuros projefados. A taxa de
juros, i, seré chamada de faxa de reforno nessa discusséo sobre o VPL e a TIR.* O

VPL indica o resultado do investimento.

e Se o VPL for positivo, o valor financeiro do afivo do investidor aumentarg: O
investimento serd atrativo em termos financeiros.

o Se o VPLfor zero, o valor financeiro do ativo do investidor ndo mudard: o investidor
serd indiferente ao investimento.

e Se o VPL for negativo, o valor financeiro do ativo do investidor serd reduzido: O
investimento n&o serd atrativo em termos financeiros.

Comparando os VPLs de investimentos alternativos indica qual é o mais atrativo:
quanto maior for o VPL, maior serd o aumento do valor financeiro do ativo do
investidor.

A TIR é a taxa de retorno que, aplicada aos fluxos de caixa futuros descontados, os
iguala & saida de caixa inicial: A TIR é a taxa de desconto para a qual o VPL é zero.
O valor da TIR comparado com a taxa de desconto do valor presente fambém indica
o resultado do investimento:

o Se a TR for maior que a taxa de retorno desejada, o investimento é atrativo em
termos financeiros.

e Se a TIR for igual & taxa de retorno desejada, o investidor é indiferente ao
investimento.

o Sea TIR for menor que a taxa de retorno desejada, o investimento ndo ¢ afrativo em
termos financeiros.

Calculo do valor presente liquido (VPL)

Calculo do VPL com fluxos de caixa ndo agrupados. Se ndo houver fluxos
de caixa iguais e consecutivos, utilize o procedimento descrito (resumido em seguida)
abaixo. Com esse procedimento, problemas de VPL (e TIR ) com at¢ 20 fluxos de
caixa (além do investimento inicial CF,) podem ser resolvidos. Se dois ou mais fluxos
de caixa consecutivos forem iguais — por exemplo se os fluxos de caixa trés e quatro
s8o ambos de R$8.500 — vocé poderd resolver problemas com mais de 20 fluxos de
caixa ou vocé poderd minimizar o nimero de registros necessdrios para problemas
com menos que 20 fluxos de caixa utilizando o procedimento descrito a seguir (sob o
titulo Célculo do VPL para fluxos de caixa agrupados, na pégina 61).

O valor do investimento inicial (CF,) é armazenado usando a tecla [CFol.

Pressionando [9]J[CFo] se armazena CF, no registrador de armazenamento R, e
também se armazena zero no registrador n.

* As vezes, outros termos s&o usados para referirse & taxa de retorno. Entre eles estdo: a taxa

minima de atratividade e o custo de capital.
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Os montantes dos fluxos de caixa subseqiientes s&o armazenados na ordem de sua
ocorréncia — nés registradores de armazenamento remanescentes: CF, a CF, em R, a
R, CF,, a CF,, em R, a R, respectivamente. Se houver um CF,, tal montante seré
armazenado no registrador FV.*

Cada um dos fluxos de caixa (CF,, CF, efc.) é designado CF, onde | recebe os
valores de 1 até o nimero do ltimo fluxo de caixa. Os valores desses fluxos de caixa
s8o armazenados usando a fecla [CFi]. Cada vez que [9](CFi] ¢ pressionada, o valor
no mostrador é armazenado no préximo registro de armazenamento disponivel, e o
nimero no registro n é incrementado por 1. Portanto, esse registro conta quantos
valores de fluxo de caixa (além do investimento inicial CF,) foram armazenados.

Observacéo: Ao informar os valores dos fluxos de caixa — incluindo o

investimento inicial CF, — n&o se esqueca de seguir a convencdo para sinais de

fluxos de caixa, apertando depois de digitar um fluxo de caixa negativo.
Em resumo, para armazenar os valores dos fluxos de caixa:

1. Aperte [f JCLEARREG] para zerar os registros financeiros e de armazenamento.
2. Digite o valor do investimento inicial, aperte se o fluxo de caixa inicial for
negativo, e aperte [9J[CFo]. Se n&o houver um investimento inicial, aperte O

(9](cFal.

3. Digite o valor do préximo fluxo de caixa, aperte se o fluxo de caixa for
negativo, e aperte [9](CFi]. Se o valor do fluxo de caixa no préximo periodo for
zero, aperte O [9](CFi].

4. Repita o passo 3 para cada fluxo de caixa, até informar todos.

Com os valores dos fluxos de caixa armazenados nos registros da calculadora,
pode-se calcular o VPL assim:

1. Informe a taxa de juros utilizando [i] ou [12+].

2. Aperte [ ]INPY].

O VPL calculado aparecerd no mosirador e serd armazenado no registro PV
automaticamente.

* Se vocé j4 tiver armazenado um programa na calculadora, o nimero de registradores

disponiveis para o armazenamento dos fluxos de caixa seré menor do que 21. (Os
registradores de armazenamento séo automaticamente alocados como linhas de programa,
comegando por R, e presseguindo em ordem inversa até R, como esté descrito nas paginas
98 a 100). O nimero méximo de fluxos de caixa (além de CF,) que pode ser armazenado,
é o nimero que aparece na extremidade direita do visor quando [ JMEM s&o pressionadas.
Se for armazenado o nomero maximo de fluxos de caixa, o tltimo fluxo de caixa serd
sempre armazenado no registrador FV. Por exemplo, se [9MEM apresentar no visor

P-22 r-18, o ultimo fluxo de caixa que podera ser armazenado, CF,,, o serd em FV.
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Exemplo: Um investidor tem a oportunidade de comprar uma casa geminada por
R$80.000 e gostaria de ter um retorno de pelo menos 13%. Ele pretende manter a
casa geminada por 5 anos e depois vendé-la por R$130.000; e prevé os fluxos de
caixa mostrados no diagrama abaixo. Calcule o VPL para determinar se o
investimento resultaria em um retorno ou uma perda.

130.000
CFs
4.500 200 4500
cr, s crF
R N
1 l 2 3 4 5
CF,
CFy =500

-80.000

Note que, apesar de um valor de fluxo de caixa (R$4.500) aparecer duas vezes,
esses fluxos de caixa néo sdo consecutivos. Portanto, esses fluxos de caixa devem ser
entrados usando o método descrito acima.

Teclas Mostrador
[ f JCLEAR[REG] 0,00 Zera os registros financeiros e de

armazenamento.

80000(CHs]( 9](CFo] —-80.000,00 Armazena CF, (como um nimero

negativo, para um fluxo de caixa

negativo).

500(cHs][ 9 JCFi] -500,00 Armazena CF, (como um nimero
negativo, para um fluxo de caixa
negativo).

4500( 9 J[CFi] 4.500,00 Armazena CF,.

5500[9](cFi] 5.500,00 Armazena CF,.

4500[9](CFi] 4.500,00 Armazena CF,.

1300009 J(CFi] 130.000,00 Armazena CF,.

5,00 Exibe o nimero de fluxos de caixa
armazenados (além do CF,,.

13(1] 13,00 Armazena i.

212,18 VPL.

Como o VPL é positivo, o investimento aumentaria o valor financeiro do ativo do
investidor.
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Calculo do VPL com fluxos de caixa agrupados. Um maximo de 20 valores
de fluxo de caixa (além do investimento CF,) podem ser armazenado na hp 12c.*

Porém, problemas com mais que 20 fluxos de caixa podem ser resolvidos se houver
entre eles fluxos de caixa iguais e consecutivos. Para tais problemas, vocé
simplesmente informa, junto com os valores dos fluxos de caixa, o nomero de vezes —
até 99 — que cada valor aparece consecutivamente. Esse nimero é designado N,
corresponde ao valor do fluxo de caixa CFI, e é armazenado usando a tecla [Ni]. Cada
N, é armazenado em um registro especial na memoéria da calculadora.

Claro, esse método pode ser usado para problemas com menos que 20 fluxos de
caixa — e exigird um nimero menor de registros de armazenamento que o método
descrito anteriormente sob o titulo Calculo do VPL com fluxos de caixa néo agrupados.
Fluxos de caixa iguais e consecutivos podem ser armazenados usando o método n&o
agrupado — se houver um nimero de registros de armazenamento grande o suficiente
para acomodar o nimero total de fluxos de caixa. A facilidade de agrupar fluxos de
caixa iguais e consecutivos é fornecida para minimizar o nomero de registros de
armazenamento necessdrio.

Observacéo: Ao informar os valores de fluxo de caixa — incluindo o
investimento inicial CF, — n&o se esqueca de seguir a convencdo para sinais de
fluxos de caixa, apertando depois de digitar um fluxo de caixa negativo.

Em resumo, para entrar os valores dos fluxos de caixa e o nimero de vezes que cada
um ocorre consecutivamente:

1. Aperte [fJCLEARREG]para zerar os registros financeiros e de armazenamento.

2. Digite o valor do investimento inicial, aperte se o fluxo de caixa inicial for
negativo, e aperte [9][CFo]. Se n&o houver um investimento inicial, aperte
Olg](cFol.

3. Se o investimento inicial armazenado no passo 2 consistir em mais que um valor
de fluxo de caixa, digite o nomero de vezes que o fluxo de caixa é repetido e
aperte [9]Ni]. Se [9][N] n&o for apertado, a calculadora supora que N, deve
ser 1.

4. Digite o valor do préximo fluxo de caixa, aperte se for negativo, e em
seguida aperte [9](CFi]. Se o valor do fluxo de caixa for zero, aperte O [9][CFi].

5. Se o valor informado no passo 4 ocorrer mais que uma vez, consecutivamente,
digite o nimero de vezes que o fluxo ocorre, e depois aperte [9][Ni]. Se [9][N;]
ndo for apertado, a calculadora supord que N, é 1 para o CF, que acabou de
ser informado.

6. Repita os passos 4 e 5 para cada CF e N, até que todos os fluxos de caixa
sejam informados.

* Se vocé tiver um programa armazenado na calculadora, o nimero de registros disponiveis

para armazenar valores de fluxo de caixa pode ser menor que 21.
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Com os valores dos fluxos de caixa e o nimero de vezes consecutivas que eles
ocorrem armazenados na calculadora, o VPL pode ser calculado entrando a taxa de
juros e pressionando [ f NPV}, como descrito anteriormente.

Exemplo: Um investidor tem a oportunidade de comprar um terreno por R$79.000;
e gostaria de fer um retorno de 13,50%. Ele acha que serd possivel vendé-lo apés 10
anos por R$100.000 e prevé os fluxos de caixa anuais mostrados na tabela abaixo:

Ano Fluxo de caixa Ano Fluxo de caixa
1 R$14.000 6 R$9.100
2 R$11.000 7 R$9.000
3 R$10.000 8 R$9.000
4 R$10.000 9 R$4.500
5 R$10.000 10 R$100.000

Como dois valores de fluxo de caixa (R$10.000 e R$9.000) s&o repetidos
consecutivamente, podemos minimizar o nimero de registros de armazenamento
necessdrios usando o método que acabamos de descrever.

Teclas

[t JCLEAR(REG)

79000(cHs)(9][CFo]

14000(9](CFi]
11000[9][CF]
10000(9][cFi]
30e]V]

9100[9][cFi)
9000[9[CFi]
29N

4500[9](CF]
100000(g](CFi]

Mostrador

0,00

-79.000,00

14.000,00
11.000,00
10.000,00
3,00

9.100,00
9.000,00
2,00

4.500,00
100.000,00
7,00

Zera os registros financeiros e de
armazenamento.

Investimento inicial (como um
ndmero negativo, para um fluxo de
caixa negativo).

Primeiro valor de fluxo de caixa
Préximo valor de fluxo de caixa.
Préximo valor de fluxo de caixa.

Nomero de vezes que esse fluxo de
caixa ocorre consecutivamente.

Préximo valor de fluxo de caixa.
Préximo valor de fluxo de caixa.

Nomero de vezes que esse fluxo de
caixa ocorre consecutivamente.

Préximo valor de fluxo de caixa.
Ultimo valor de fluxo de caixa.

Sete valores diferentes de fluxo de
caixa foram armazenados.
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Teclas Mostrador
13,5(1] 13,50 Armazena i.
907,77 VPL.

Como o VPL é positivo, o investimento aumentaria o valor financeiro do ativo do
investidor em R$907,77.

Célculo da Taxa Interna de Retorno (TIR)

1. Informe os fluxos de caixa usando qualquer um dos dois métodos descritos
acima sob o titulo Célculo do valor presente liquido.

2. Aperte [ ][RR].
O vdlor de TIR calculado aparecerd no mostrador e serd automaticamente
armazenado no registro i.

Observacéo: Lembre que a fungdo pode demorar bastante fempo para
produzir uma resposta, durante o qual a calculadora mostrard a palavra
running.

Exemplo: O VPL calculado no exemplo anterior era positivo, indicando que a taxa
de retorno interna (TIR) era maior que os 13'/,% usados no célculo. Calcule a TIR.

Supondo que todos os fluxos de caixa ainda estdo armazenados na calculadora, sé

precisamos pressionar [ f [IRR]:
Teclas Mostrador

13,72 ATR éde 13,72%.

Note que o valor calculado por é a taxa de reforno periédica. Se os periodos de
fluxo de caixa foram diferentes de anos (por exemplo, meses ou trimestres), vocé pode
calcular a taxa de retorno nominal multiplicando a TIR periédica pelo nomero de
periodos por ano.
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66 Secdo 4: Fungdes financeiras adicionais

Como notado acima, a calculadora pode demorar alguns segundos ou até minutos
para produzir uma resposta para a TIR. Isso porque os célculos mateméticos para
achar a TIR s&o extremamente complexos, envolvendo uma série de iteracées — quer
dizer, uma série de cdlculos sucessivos. Em cada iteracéo, a calculadora utiliza uma
estimativa para a TIR como a taxa de juros em um célculo do VPL. As iteracdes sdo
repetidas até que o VPL calculado se aproxime de zero. *

Se vocé n&o deseja esperar pelo fim do calculo de IRR, pressione uma tecla qualquer.
Isto fard com que o célculo de IRR seja interrompido, e o visor apresentard o valor
estimado de IRR que foi usado na iteragdo corrente.4+ Vocé pode entéo verificar a
qualidade da estimativa, calculando NPV com a mesma: Se a estimativa estiver
préxima de IRR, o valor de NPV calculado serd quase nulo.* O valor de IRR é
colocado no registrador i, ao final de cada iteragéo. Portanto, para verificar a
qualidade da estimativa de IRR depois que ela estiver no visor, basta pressionar

[f [npyl.

As caracteristicas matemdticas complexas do célculo da TIR tém uma conseqiéncia
adicional: Dependendo das magnitudes e dos sinais dos fluxos de caixa, o célculo da
TIR pode ter uma solug&o Gnica, maltiplas solugdes, uma solucéio negativa ou nenhuma
solugdo.+

Para mais informacdes sobre [IRR], refirase ao Apéndice B. Para um método
alternativo para calcular a TIR, refira-se & Secdo 13.

Verificagio das entradas de fluxo de caixa

o Para exibir um valor de fluxo de caixa, aperte e digite o nimero do registro que
contém o valor de fluxo de caixa a ser exibido. Alternativamente, armazene o
numero do fluxo de caixa (isto ¢, o valor de j para o CF; desejado) no registro n e

aperte [RCLJ[ 9 J[CFi].
o Para verificar fodos os valores de fluxo de caixa, aperte [RCL)[9] repetidas

vezes. Os valores serdo exibidos em ordem inversa — isto ¢, comecando com o
Gltimo fluxo de caixa e prosseguindo até CF,.

o Para exibir o nomero de vezes que um valor de fluxo de caixa ocorre
consecutivamente — isto é, para exibir o N correspondente aquele CF. — armazene
o nimero do fluxo de caixa (isto &, o valor de j) no registro n e aperte [RCLI[9]Ni].

* Na prdtica, como os célculos mateméticos complexos executados pela calculadora séo feitos
com némeros arredondados para 10 digitos, o VPL pode n&o chegar exatamente a zero. De
qualquer maneira, a taxa de juros que resulta em um VPL muito pequeno é muito préxima &
TIR verdadeira.

+ Desde que a primeira iteragdo tenha sido processada.

T No caso de solugdes multiplas para a TIR, os critérios relacionados na pagina 60 devem ser

modificados.
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e Para verificar todos os valores de fluxo de caixa junto com o nimero de vezes que
cada valor ocorre consecutivamente (isto é, verificar cada par de CF, e N), aperte
[ReLJ(9JNJ[RELI[ 8 J(CFi] repetidas vezes. Esse procedimento exibira N; seguido por CF,

comecando com o Gltimo fluxo de caixa e terminando com N, e CF,.

Observacéo: Nem nem [NPV] mudam o nimero no registro n. Porém,
cada vez que [RCL[GJ(CFi] é pressionada, o nimero no registro n é
decrementado por 1. Se isso for feito, ou se vocé alterar o nimero no registro n
para mostrar um dnico N, e/ou CF, n&o se esqueca de reconfigurar o nimero
no registro n com o nimero total de fluxos de caixa originalmente entrados (ndo
incluindo o investimento inicial, CF,). Se esse registro n&o for configurado com
seu valor original, os célculos de VPL e TIR dardo resultados incorretos; além do
mais, uma verificacdo das entradas de fluxos de caixa comegaria com N, e CF,
onde n seria o ndmero atual do registro n.

Por exemplo , para exibir o quinto valor de fluxo de caixa e o nomero de vezes que
esse valor ocorre consecutivamente:

Teclas Mostrador

[RCL]J5 9.000,00 CF,

5[n] 5,00 Armazena o valor de | no registro n.
[RCLJ[9J(Ni] 2,00 N,

7(n] 7,00 Reconfigura o nimero no registro n

para seu valor original.

Para exibir todos os valores dos fluxos de caixa e o nimero de vezes que cada um
ocorre consecutivamente:

Teclas Mostrador

(ReLj[g )] 1,00 N,
(ReLJ(9J(cFi] 100.000,00  CF,
[RELJ(9](Ni] 1,00 N,
[RCLJ[9J[CFi] 4.500,00 CF,
[ReLJ(9 ][N 2,00 N,
(ReL)[gcFi] 9.000,00 CF,
(ReLj[g )] 1,00 N,
(ReLJ(9J(cFi] 14.000,00 CF,
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Teclas Mostrador

(RELJ[g](Ni] 1,00 N,

(ReLJ(eJ(cFi] -79.000,00  CF,

7(n] 7,00 Reconfigura o nimero no registro n

para seu valor original.

Alteragdo das entradas de fluxo de caixa

e Para dlterar um valor de fluxo de caixa:
1. Digite o valor no mostrador.

2. Aperte [STO].

3. Digite o nimero do registro que contém o valor de fluxo de caixa a ser
alterado.

o Para modificar o nimero de vezes que um valor de fluxo de caixa ocorre
consecutivamente — isto &, para alterar o N de um CF:

1. Armazene o nimero do fluxo de caixa (isto &, o valor do j) no registro n.

2. Digite no mostrador o nimero de vezes que o valor de fluxo de caixa ocorre
consecutivamente.

3. Aperte [9][NJ.

Observacéio: Se vocé alterar o nimero no registro n para mudar um N, n&o
se esquega de reconfigurar o nimero no registro n com o nimero total de fluxos
de caixa originalmente entrados (ndo incluindo o investimento inicial CF)). Se
esse registro n&o for configurado com seu valor original, os célculos de VPL e
TIR dardo resultados incorretos.

Exemplo 1: Com os fluxos de caixa j& armazenados na calculadora, altere CF, de
R$11,000 para R$9,000, e depois calcule o novo NPV para um retorno de 13'/,%.

Teclas Mostrador

9000(s10]2 9.000,00 Armazena o novo CF,em R,.
13,5(i] 13,50 Armazena i *

NPV -644,75 O novo VPL.

Como esse VPL é negativo, o investimento reduziria o valor financeiro do ativo do
investidor.

* Esse passo se tornou necessdrio porque calculamos a TIR depois do célculo do VPL na

primeira vez. O célculo da TIR substituiv 0 13,5, que armazenamos inicialmente em i, com o
resultado do célculo da TIR: -13,72.
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Exemplo 2: Altere o valor em N; de 2 para 4 e calcule o novo VPL

Teclas Mostrador

5(n] 5,00 Armazena | no registro n.

4(9]N) 4,00 Armazena o novo N,.

7[n] 7,00 Reconfigura o nimero no registro n
para seu valor original.

NPV -1.857,21  Onovo VPL

Caélculos para titulos de divida

A hp 12c permite o célculo do valor atual de um titulo de divida (e os juros
acumulados desde a Gltima data em que juros foram pagos) e a taxa efetiva.* Os
céleulos de e sdo feitos supondo um pagamento de cupom semestral e o
ano civil (como é usado para Titulos do Tesouro dos EUA e Notas do Tesouro dos
EUA.) Segundo as conven¢des do mercado, valores atuais sdo baseados em um valor
de resgate (nominal) de 100.

Para calcular o valor atual e taxa efetiva para um titulo de divida 30/360 (isto ¢,
baseado no ano comercial — como para titulos municipais, titulos corporativos e
titulos dos governos federais e estaduais), e para calcular o valor atual para titulos
com um pagamento de cupom anual, refirase & Segéo 16: Titulos de divida.

O valor atual de titulos de divida
1. Informe a taxa efetiva desejada (em forma de percentagem) usando [i].
2. Informe a taxa de cupom (em forma de percentagem) usando [PMT].

3. Digite a data de liquidagdo (compra, como descrito na pagina 30) e aperte
ENTER).

4. Digite a data de vencimento (resgate).
5. Aperte [ ]Price.

O valor atual é exibido no mostrador e também armazenado no registro PV. Os juros
acumulados desde a dltima data de pagamento de juros s@o armazenados pela
calculadora: para exibir os juros, aperte [x2Y]; para acrescentar os juros ao valor atual,

aperte (+].

Exemplo: Que prego vocé deveria pagar em 28 de abril de 2004 para um titulo do
tesouro dos EUA que paga 6°/,% e vence em 4 de junho de 2018, se vocé quisesse
uma taxa efetiva de 8'%%. Suponha que o formato més-dia-ano seja usado.

* Todos os célculos para titulos de divida séo executados conforme as recomendagdes da

Securities Industry Association, contidas em Spence, Graudenz, e Lynch, Standard Securities
Calculation Methods, Securities Industry Association, New York, 1973.
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Teclas Mostrador

8,25(i] 8,25 Registra a taxa efetiva.

6,75[PMT] 6,75 Registra a taxa de cupom.

(9 ]moy] 6,75 Configura o formato para
més-dia-ano.

4,282004 ENTER 4,28 Registra a data de liquidagéo
(compra).

6,042018 6,042018 Registra a data de vencimento
(resgate).

PRICE 87,62 Valor atual do titulo de divida (como
uma percentagem do valor nominal).

90,31 Valor total, incluindo juros

acumulados.

A taxa efetiva do titulo de divida
1. Informe o prego cotado (como uma percentagem do valor nominal) usando [PV].
2. Informe a taxa de cupom anual (em forma de percentagem) usando [PMT].
3. Digite a data de liquidag&o (compra) e aperte ENTER.
4. Digite a data de vencimento (resgate).
5. Aperte [f][YTM].
A taxa efetiva é exibida no mostrador e também armazenada no registro i.

Observacéo: lembre que a funcéo pode demorar bastante para
produzir uma resposta, durante o qual a calculadora mostra o indicador
running.

Exemplo: O preco de mercado para o titulo de divida descrito no exemplo anterior
é de 88°/,%. Qual seria a taxa efetiva?

Teclas Mostrador

3ETERI8[ ] 0,38 Caleula °/,.

88(+][PV] 88,38 Registra o valor cotado.

6,75(PMT] 6,75 Registra a taxa de cupom.

4,282004NTHR) 4,28 Registra a data de liquidagéo
(compra).

6,042018 6,042018 Registra a data de vencimento
(resgate).
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Teclas Mostrador
8,15 A taxa efetiva do titulo de divida

Calculo de depreciagéo

A hp 12c permite o célculo de depreciacéo e valor residual (valor contabil menos o
valor de revenda apés vida til) usando o método linear, o método da soma dos
digitos dos anos, e o método de saldos decrescentes. Para calcular a depreciagdo
com qualquer um desses métodos:
1. Informe o custo original do ativo usando [PV].
2. Informe o valor de revenda apés vida dtil do ativo usando [FV]. Se o valor de
revenda for zero, aperte O[FV].
3. Informe a vida dtil projetada para o ativo (em anos) usando [n].
4. Se o método de saldos decrescentes for usado, digite o fator de saldos
decrescentes (como uma percentagem) usando [i]. Por exemplo, 1% vezes a
taxa linear — um saldo decrescente de 125% — seria informado como 125[i].
5. Digite o ntmero do ano para qual a depreciacéo deve ser calculada.
6. Aperte:
) para depreciagéo através do método de depreciagdo linear.
e [{][sompara depreciagéo através do método de soma dos digitos dos anos.
° para depreciagéo através do método de saldos decrescentes.
(sL], e (DBJexibem a depreciagdio no mostrador. Para exibir o valor residual (o

valor contébil menos o valor de revenda apés vida dtil) depois de calculada a
depreciagéo, aperte [x2Y].

Exemplo: Uma maquina para trabalhar metal, comprada por R$10.000, é
depreciada durante 5 anos. Seu valor de revenda apés vida itil é estimado em R$500.
Calcule a depreciagao e o valor residual durante os primeiros 3 anos da vida dtil da
maquina usando o método de saldos decrescentes com o dobro da taxa linear (um
saldo decrescente de 200%).

Teclas Mostrador

10000[PV] 10.000,00 Registra o custo original.

500[FV] 500,00 Registra o valor de revenda apés
vida uil.

5(n] 5,00 Registra a vida dtil projetada.

200[1] 200,00 Registra o fator do método de saldos
decrescentes.

1 4.000,00 Depreciag&o no primeiro ano.
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Teclas

2[7 o8]

3708

Para calcular depreciagdo e o valor residual quando a data de aquisicéo do ativo néo
coincide com o inicio do ano fiscal, refira-se aos procedimentos na Secdo 13. Esta
sec@o também inclui um procedimento para célculos de depreciacdo ao mudar do
método de saldos decrescentes para o método linear, e um procedimento para

Mostrador

5.500,00

2.400,00
3.100,00

1.440,00
1.660,00

calcular a depreciacéo remanescente.

Valor residual depois do primeiro
ano.

Depreciag&o no segundo ano.

Valor residual depois do segundo
ano.

Depreciagao no terceiro ano.

Valor residual depois do terceiro
ano.
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Secao 5

Caracteristicas operacionais
adicionais

Meméria Continua

A Meméria Continua da calculadora contém os registros de armazenamento de dados,
os registros financeiros, os registros da pilha operacional e LAST X (o dltimo valor de
X), a meméria de programacdo e informacées de estado como o formato de
apresentagdio, o formato de data e o modo de vencimento. Todas as informagdes na
Meméria Continua sdo conservadas mesmo quando a calculadora ¢ desligada.
Ademais, as informacdes na Meméria Continua séo conservadas por um curto tempo
quando as baterias sdo removidas, para que se possa trocé-las sem perder os dados e
os programas.

A Meméria Continua pode se reinicializar automaticamente se a calculadora cair ou
se sofrer um choque mec%onico, ou se a alimentacéo for interrompida. Vocé também
pode reinicializar a Meméria Continua manualmente, como descrito a seguir:

1. Desligue a calculadora.
2. Segure a tecla — e aperte [ON].

Quando a Meméria Continua (=] reinicializada:
e Todos os registros s@o zerados.

e A Meméria de programacdo consiste em oito linhas de programacéo, cada uma

contendo a instrucao [9]GT0J00.

e O formato de apresentag@o é configurado para o formato padréo com duas casas
decimais.

e O formato de data ¢ configurado para més-dia-ano.
e O modo de vencimento é configurado para o fim de cada periodo.

Quando a Meméria Continua é reinicializada, o mostrador exibe Pr Error.
Apertando qualquer tecla apagard essa mensagem do mostrador.

73
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O mostrador

Indicadores de estado

Siete indicadores na parte inferior do mostrador que exibem o estado da calculadora
para certas operagdes. Esses indicadores de estado séo descritos em outros lugares
deste manual, onde a operagdo relevante ¢ apresentada.

f 9 BEGIN D.MY C PRGM

Formatos de apresenta¢éo de nomeros

Quando a calculadora é ligada pela primeira vez depois de chegar da fabrica ou
depois de se reinicializar a Meméria Continua, as respostas sé@o exibidas com duas
casas decimais.

Teclas Mostrador
19,8745632[ENTER 19,87
50=] 14,87

Apesar de visualizar somente duas casas decimais, todos os célculos executados pela
hp 12c s&o feitos com nimeros com 10 digitos.

14,87456320

[ —
o ... mas esses digitos
Vocé vé somente <
estdo presentes

esses digitos ... .
internamente.

Quando s6 duas casas decimais séo exibidas, os nimeros sdo arredondados para
duas casas decimais: se o ferceiro digito for de 5 a 9, o segundo digito serd
aumentado por um; se o terceiro digito for de 0 a 4, o segundo digito néo é afetado.
O arredondamento ocorre independentemente de quantas casas decimais sé@o
exibidas.

Vérias opgdes séo fornecidas para controlar como nimeros s&o exibidos no mostrador.

Porém, independentemente do formato de apresentacéio ou do nimero de casas
decimais escolhido, o nimero na meméria da calculadora — que aparece alterado no

mostrador — ndo é alterado se vocé ndo usar as funcdes [RND], [wor], [SL], ou
(DB].
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Formato de apresentacéio padréo. O nimero 14,87, atualmente na sua
calculadora, estd sendo exibido no formato de apresentacéo padréo com duas casas
decimais. Para exibir um nimero diferente de casas decimais, aperte [ ] seguida por
uma tecla de digito (0 a 9) especificando o nimero de casas decimais. Nos exemplos
que se seguem, observe como o formato de apresentacdo do nimero na meméria da
calculadora — 14,87456320 — ¢é arredondado para o nimero de digitos
especificado.

Teclas Mostrador

T4 14,8746

) 14,9

(f]o 15,

(f]9 14,87456320 Mesmo que nove casas decimais

forem especificadas depois de [ ],
somente oito s&o exibidas pois o
mostrador s6 exibe um méximo de

10 digitos.

O formato de apresentagéio padréo, mais o nimero de casas decimais especificado,
permanecem inalterados até serem mudados; ndo é necessdrio reconfiguré-lo toda vez
que a calculadora ¢ ligada. Porém, se a Meméria Continua for reinicializada, ao ligar
a calculadora novamente os nimeros seréo exibidos no formato de apresentacéo
padr&o com duas casas decimais.

Se uma resposta calculada for grande demais ou pequena demais para ser exibida no
formato de apresentacdo padrdo, o formato se altera automaticamente para a
notagdo cientifica (descrita abaixo). O mostrador volta ao formato de apresentacéo
padréo para todos os nimeros que puderem ser exibidos nesse formato.

Formato de apresentagéo notagdo cientifica
mantissa de 7 digitos expoente de 10

oo

-9,123456-78

Sinal da mantissa —T T— Sinal do expoente
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76 Secdo 5: Caracteristicas operacionais adicionais

Em notagdo cientifica, um nimero é exibido com sua mantissa no lado esquerdo e um
expoente de dois digitos no lado direito. A mantissa é composta por 7 digitos, sendo
que 1 digito diferente de zero estéd & esquerda do ponto decimal. O exponente é o
nimero de casas decimais que o ponto decimal deveria ser deslocado para
escreversse o nimero no formato padrdo. Se o expoente for negativo (isto é, hd um
sinal negativo entre ele e a mantissa), o ponto decimal deverd ser deslocado para a
esquerda; isso ocorre para qualquer nimero menor que 1. Se o expoente for positivo
(isto &, ha um espago vazio entre ele e a mantissa), o ponto decimal deverd ser
deslocado para a direita; isso ocorre para qualquer nomero maior que ou igual a 1.

Para configurar o formato de apresentacéo para notagéo cientifica, aperte [(f](«]. Por
exemplo (supondo que o mostrador ainda exibe 14,87456320 depois do exemplo

anterior):
Teclas Mostrador
=) 1,487456 01

O expoente nesse exemplo indica que o ponto decimal deve ser deslocado uma casa
decimal para a direita, resultando no nimero 14,87456, que contém os primeiros sete
digitos do nimero anteriormente exibido no mostrador.

Para voltar ao formato de apresentagéo padréo, aperte [ ] seguida pelo nomero de
casas decimais desejado. O formato de apresentagdo em notagdo cientifica
permanece ativo até que o formato de apresentacéo padrdo seja escolhido; n&o é
necessdrio reconfiguré-lo toda vez que a calculadora for ligada. Porém, se a Meméria
Continua for reinicializada, ao ligar a calculadora novamente os nimeros seréo
exibidos no formato de apresentacéo padréo com duas casas decimais.

Formato de apresentacéo da mantissa. Como tanto o formato de
apresentacdo padrdo e o formato de apresentacéo notagdo cientifica geralmente
exibem somente alguns digitos de um nimero, de vez em quando vocé pode querer
ver todos os 10 digitos — a mantissa inteira — do nimero na meméria. Para exibi-la,
aperte [ JCLEARPRERY e segure a tecla PrRerX. O mostrador exibird todos os 10 digitos
enquanto a tecla estiver pressionada; depois de liberar a tecla, o nimero tornaré
a ser exibido no formato de apresentacéo atual. Por exemplo, se o mostrador ainda
contém o resultado do exemplo anterior:

Teclas Mostrador
[f JCLEARfPrerY 1487456320  Todos os 10 digitos do nimero
dentro da meméria da calculadora.

1,487456 01 O mostrador torna a exibir o
contetdo anterior quando a tecla

é liberada.

(f]2 14,87 O mostrador torna a exibir nomeros
no formato padréo.
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Indicadores especiais

Running. Certas funcdes e varios programas podem demorar alguns segundos ou
mais para produzir uma resposta. Durante esses cdlculos, a palavra running piscara
no mostrador para informé-lo que a calculadora estd processando o resultado.

Estouro por nimero muito grande ou muito pequeno. Se um célculo resultar
em um némero cujo magnitude é maior que 9,999999999 x 10%, o célculo é parado
e a calculadora exibe 9,999999 99 (se o nimero for positivo) ou =9,999999 99
(se o nimero for negativo).

Se um cdlculo resultar em um nomero cujo magnitude é menor que 107, o célculo
ndo é parado, mas o valor O serd atribuido a este nimero em célculos subsequentes.

Erros. Se vocé tentar executar uma operagéo proibida — como divis&o por zero — a
calculadora exibiré a palavra Error seguido por um digito (0 a 9). Para apagar a
mensagem de erro, aperte qualquer tecla. A funcéio da tecla n&o serd executada, mas
restauraréd a calculadora & sua condicdio antes da tentativa de fazer a operagéio
proibida. Refira-se ao Apéndice C para uma lista de condicdes de erro.

Pr Error. Se a alimentagéo da calculadora for interrompida, ela exibird a mensagem
Pr Error quando ligada novamente. Isso indica que a Meméria Continua — que
contém todos os dados, programas e estados — foi reinicializada.

A tecla

Suponha que vocé precise subtrair R$25,83 de R$144,25 e que vocé digite
(erroneamente) 25,83, aperte INER, e digite 144,25. Mas vocé percebe que, quando
escrito em papel, o célculo desejado seria 144,25 - 25,83, e que, infelizmente, vocé
digitou o segundo nimero primeiro. Para corrigir esse erro, simplesmente troque o
primeiro nimero pelo segundo, apertando a fecla de troca [x2Y].

Teclas Mostrador

25,83[ENTERI 144,25 144,25 Ai! Vocé digitou antes, por engano,
o segundo nimero .

25,83 Troca o primeiro nimero pelo

segundo. O primeiro nimero
entrado agora estéd no mostrador.

(=] 118,42 A resposta é obtida acionando a
tecla de operador.

A tecla também é dtil para controlar se vocé digitou o primeiro nimero
corretamente. Anfes de acionar uma tecla de operador, porém, deve-se pressionar
para retornar ao mostrador o segundo nimero entrado. Independente de quantas
vezes a tecla é pressionada, a calculadora considera o numero no mostrador
como sendo o segundo nimero entrado.
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A tecla

De vez em quando vocé pode querer recuperar para o mostrador o nimero que ali
esfava antes da dltima operacéo executada. (Isso é 0til para célculos aritméticos com
constantes e para se recuperar depois de erros de digitagéo.) Para fazer isso, aperte

(9JLsT¥ (last x — dltimo x).

Calculos aritméticos com constantes

Exemplo: Na empresa Tubulagdes Permex uma determinada conexdo é embalada
em quantidades de 15, 75 e 250 unidades. Se o custo unitario de cada conexdo é de
R$4,38, calcule o custo de cada embalagem.

Teclas Mostrador

1 5[ENTER] 15,00 Registra a primeira quantidade na
meméria da calculadora.

4,38 4,38 Registra o custo unitério no
mostrador.

65,70 Custo de um pacote com 15
unidades.

75 75, Registra a segunda quantidade no
mostrador.

(9](LsTy 4,38 Recupera o custo unitério — que era
o Gltimo nimero no mostrador antes
de pressionar a tecla [X] — para o
mostrador.

328,50 Custo de um pacote com 75
unidades.

250 250, Registra a ferceira quantidade no
mostrador.

(9](LsTx] 4,38 Recupera o custo unitério para o
mostrador novamente.

1.095,00 Custo de um pacote com 250
unidades.

Um outro método para executar cdlculos aritméticos com constantes é descrito na

pégina 189.
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Recuperagéio depois de erros de digitagéo

Exemplo: Suponha que vocé deseje dividir a producdo anual total de um dos
produtos da sua firma (429.000) pelo nimero de lojas de varejo (987) para calcular
o nomero distribuido por cada loja, em média. Infelizmente, vocé digita o nomero de
lojas como 9987 em vez de 987. E facil corrigir:

Teclas
429000[NTER)
9987

(=]

(9 )[LsTx]
429000[NTER)
987(=]

Mostrador
429.000,00
9.987,
42,96

9.987,00

429.000,00
434,65

Na&o percebeu seu erro ainda.

Aproximadamente 43 produtos por
loja — mas isso parece muito baixo!

Recupera para o mostrador o
nimero que ali estava antes que a
tecla [+] fosse acionada. Vocé
percebe que digitou o nimero
errado.

Comega o problema novamente.

A resposta correta.
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Secao 6

Funcdes estatisticas

Acumulacao de estatisticas

A hp 12¢ pode executar cdlculos estatisticos uni e bi- variados. Os dados s&o
entrados na calculadora usando a fecla (24, que automaticamente calcula e armazena
estatisticas dos dados nos registros de armazenamento R, a R,. (Esses registros séo
denominados “registros estatisticos” por esse motivo.)

Antes de comegar a acumular estatisticas para um novo conjunto de dados, vocé deve
zerar os registros estatisticos pressionqndo [f]CLEAR(Z].*

Em cdlculos estatisticos uni-variados, para entrar cada dado — denominado “valor x”
— digite o valor x e aperte [£#].

Em cdlculos estatisticos bi-variados, para entrar cada par ordenado — denominados
“os valores x e y":

1. Digite o valor y no mostrador.
2. Aperte [ENTER.
3. Digite o valor x no mostrador.
4. Aperte [14].
Cada vez que vocé pressionar [2#], a calculadora faz o seguinte:
o O nimero em R, é incrementado por 1 e o resultado é copiado no mostrador.
e O valor x é adicionado ao nimero em R,.
o O quadrado do valor x é adicionado ao nimero em R,.
o O vadlor y é adicionado ao nimero em R,.
e O quadrado do valor y é adicionado ao nomero em R;.

o O produto dos valores x e y ¢ adicionado ao nimero em R;.

* Isso também zera os registros da pilha e o mostrador.

80
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Secdo 6: Fungdes estatisticas 81

A tabela abaixo relata onde as estatisticas acumuladas séio armazenadas.

Registro Valor estatistico
R, (e mostrador) | n: nimero de pares de dados acumulados.
R, Tx: soma de valores x
R, ¥x*: soma dos quadrados dos valores x.
R, Ty: soma dos valores y
R, 2y’ soma dos quadrados dos valores y.
Rq Txy: soma dos produtos dos valores x e valores y.

Correcdo de estatisticas acumuladas

Se vocé descobrir que informou os dados incorretamente, as estatisticas acumuladas
podem ser corrigidas facilmente:

e Se um dado ou par de dados incorreto acabou de ser informado e ia foi

pressionado, aperte [9]LST(¢][z-].

e Se o dado ou par de dados incorreto n&o for o mais recente, digite o dado ou par
de dados novamente, como se fosse novo, mas aperte [9](z-] em vez de (2.
Essas operagdes cancelam o efeito do dado ou par de dados incorreto. Vocé pode
entdo informar os dados corretamente, usando (2+], como se fossem novos.

Média

Apertando [9][X] calcula as médias aritméticas dos valores x (X ) e dos valores y (Y ).
A média dos valores x aparece no mostrador depois de pressionar [XJ; para exibir a
média dos valores y, aperte [x2Y].

Exemplo: Um levantamento com sete vendedores na sua empresa revela que eles
trabalham os seguintes nimeros de horas por semana e vendem os seguintes valores
todo més. Quantas horas o vendedor médio trabalha por semana? Quanto vende o
vendedor médio por més?
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Vendedor | Horas/Semana| Vendas/més

1 32 R$17.000

2 40 R$25.000

3 45 R$26.000

4 40 R$20.000

5 38 R$21.000

6 50 R$28.000

7 35 R$15.000
Para calcular as médias de horas trabalhadas por semana e vendas por més dessa
amostra:
Teclas Mostrador
[f JCLEAR[Z] 0,00 Apaga os registros estatisticos.
32[ENTER 32,00
17000(z+] 1,00 Primeiro par.
40V 40,00
25000(z+] 2,00 Segundo par.
45T 45,00
26000(z+] 3,00 Terceiro par.
40EVH 40,00
20000(z+] 4,00 Quarto par.
38N 38,00
21000(z+] 5,00 Quinto par.
50[ENTER) 50,00
28000(z+] 6,00 Sexto par.
35N 35,00
15000(z+] 7,00 Nomero total de pares da amostra.
(9][x] 21.714,29 Média das vendas mensais (x ).
X2y 40,00 Média do nimero de horas

trabalhadas por semana (y ).
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Desvio padréo

Apertando [9](s] ¢ calculado o desvio padréo dos valores x (s) e dos valores y (s)).
(O desvio padrao de um conjunto de dados é uma medida da disperséo em relagéo &
média.) O desvio padréo dos valores x aparece no mostrador depois de acionada a
tecla [8]; para exibir o desvio padréo dos valores y, aperte [x2¥].

Exemplo: Para calcular os desvios padrao dos valores x e y do exemplo anterior:

Teclas Mostrador
(e](s] 4.820,59 Desvio padrao das vendas.
6,03 Desvio padréo das horas

trabalhadas.

As férmulas usadas pela hp 12¢ para calcular s, e s, fornecem as melhores estimativas
do desvio padréo da populacdo baseadas em uma amostra da populagéo. Entdo, a
convencdo estatistica atual os denomina os desvios padréo da amostra. Supondo que
os sete vendedores sejom uma amostra da populacéo de todos os vendedores, nossas
férmulas calculam as melhores estimativas para a populacéo baseadas na amostra.

E se os sete vendedores fossem a populagéo inteira de vendedores? Néo teriamos que
estimar os desvio padrdo da populacdo. Podemos calcular o desvio padrdo
verdadeiro da populagéo (o) quando o conjunto de dados é igual & populagéo inteira,
usando o seguinte procedimento. *

Teclas Mostrador

(e)[x] 21.714,29 Meédias (reais)

8,00 Nomero de pares + 1.
9)[s) 4.463,00 o,

5,58 s

y

Para continuar somando pares de dados, aperte [9][X][9]z-] antes de entrar mais
dados.

Estimagdo linear

Com dados estatisticos bi-variados acumulados nos registros estatisticos, vocé pode
estimar um novo valor y (Y ) dado um novo valor x, e estimar um novo valor x (X )

dado um novo valor y.

* Acontece que, se vocé acrescentar a média da populagéo ao conjunto de dados e achar o

novo s calculado usando as férmulas na pégina 204, este s seré o desvio padrdo da
populagéo, 5, do conjunto original.
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Para calcular Yy :

1. Digite um novo valor x.
2. Aperte [9][5.1].

Para calcular X :

1. Digite um novo valor y.
2. Aperte [9][&1].

Exemplo: Usando as estatisticas acumuladas no problema anterior, estime a
quantidade de vendas de um novo vendedor trabalhando 48 horas por semana.

Teclas Mostrador

48[ 9]z 28.818,93 Vendas estimadas para uma semana
otil de 48 horas.

A confiabilidade de uma estimativa linear depende da aproximacéo dos pares de
dados a uma refa, se desenhados em um gréfico. A medida usual dessa
confiabilidade é o coeficiente de correlacdo r. Esse coeficiente é calculado
automaticamente toda vez que ¥ ou X é calculado; para mostré-lo, aperte(x2¥]. Um
coeficiente de correlacdo perto de 1 ou de -1 indica que os pares de dados se
aproximam bem a uma reta. Por outro lado, um coeficiente de correlagéo perto de 0
indica que os pares de dados ndo se aproximam a refa; e uma estimativa linear
usando esses dados n&o seria muito confiavel.

Exemplo: Verifique a confiabilidade da estimativa linear do exemplo anterior,
exibindo o coeficiente de correlacao.

Teclas Mostrador
0,90 O coeficiente de correlagéo é perto

de 1, entdo a estimativa das vendas
calculada no exemplo anterior é
boa.

Para desenhar a reta de regresséo, calcule os coeficientes da equagdo linear y = A +
Bx.

1. Aperte 0[9][3.r] para calcular a interseccéio com o eixo y (A).

2. Aperte 1[9][8.r)x2Y][RUx2Y¥][=] para calcular a inclinagéo da reta (B).
Exemplo: Calcule a inclinacéo e a interseccéo com o eixo y da refa de regresséo do
exemplo anterior.

Teclas Mostrador

oL Jdr 15,55 infersec¢c@o com o eixo y (A); valor
estimado para x = 0.
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Teclas Mostrador

1 [9]@0x2y)Ryx2y)[=] 0,001 Inclinagéo da reta (B); indica a
mudanca nos valores estimados
causada por uma mudanga
incremental no valor x.

A equagdo que descreve a refa de regressdo é: y = 15,55 + 0,001x

Média ponderada

Vocé pode calcular a média ponderada de um conjunto de nimeros se vocé souber os
pesos correspondentes dos itens em questdo.

1. Aperte [fJCLEARZ].

2. Digite o valor do item e aperte ENTER, depois digite seu peso e aperte [2+]. Digite
o valor do segundo item e aperte ENTR, depois digite o segundo peso e aperte
(2+]. Continue até entrar todos os valores do itens e seus pesos correspondentes.
A regra para informar os dados é “item peso [£+].”

3. Aperte [9]%w para calcular a média ponderada dos itens.

Exemplo: Suponha que vocé pare durante uma viagem de férias para comprar
combustivel em quatro postos: 15 litros a R$1,16 por litro, 7 litros a R$1,24 por litro,
10 litros a R$1,20 por litro e 17 litros a R$1,18 por litro. Vocé quer calcular o custo
médio por litro de combustivel comprado. Se vocé tivesse comprado a mesma
quantidade em cada posto, poderia usar a média aritmética simples usando a tecla
(XJ. Mas, como vocé sabe o valor do item (combustivel) e seu peso correspondente
(ndmero de litros comprados), utilize a tecla [Xw para calcular a média ponderada:

Teclas Mostrador

(fJCLEAR(Z] 0,00 Zera os registros estatisticos.
1,16ENTER15(5+) 1,00 Primeiro item e peso.

1,24 BVTER|7[2+] 2,00 Segundo item e peso.

1,20[NTER| 10(2+] 3,00 Terceiro item e peso.
1,18ENTER17(5+) 4,00 Quarto item e peso.

(9w 1,19 Média ponderada do custo por litro.

Um procedimento para o cdlculo do desvio padrdo e do erro padrdo (tanto como a
média) de dados ponderados ou agrupados estd incluido no hp 12¢ Solutions
Handbook.
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Funcdées matematicas e de
alteracdo de nimeros

A hp 12c fornece vérias teclas de fungdes matemdticas e de alteragdo de numeros.
Essas fungdes sdo Uteis para cdlculos financeiros especializados e para célculos
matemdaticos em geral.

Fungdées de um nimero

A maioria das fungdes matemdticas precisam de somente um nimero na meméria (o
no mostrador) antes do acionamento da tecla de funcéo. O nimero no mostrador é
substituido pelo resultado depois de apertada a tecla de fungéo.

Reciproco. Pressionando caleula o inverso do nimero no mostrador — isto &,
divide 1 pelo nimero no mostrador.

Raiz quadrada. Pressionando [9][#] calcula a raiz quadrada do nimero no
mostrador.

Logaritmo. Pressionando [9][LN] calcula o logaritmo natural ou neperiano (isto é, o
logaritmo com base e) do nimero no mostrador. Para calcular o logaritmo comum (isto
é, o logaritmo com base 10) do nimero no mostrador, calcule o logaritmo natural e

depois aperte T0[9][LN][+].

Exponencial. Pressionando [9][e] eleva a base e a poténcia do nomero no
mostrador.

Fatorial. Pressionando [9](n!] calcula o fatorial do nimero no mostrador — isto &,
calcula o produto dos inteiros de 1 a n, onde n é o nimero no mostrador.

Arredondar. O formato de apresentagéio especifica para quantas casas decimais
um ndmero na meméria da calculadora é arredondado quando aparece no mostrador;
mas o formato de apresentagdo sozinho néo afeta o nimero armazenado na meméria.
Pressionando [ fJRND], porém, altera o nimero na meméria da calculadora para
coincidir com o ndmero exibido. Entdio, para arredondar um nimero no mostrador
para um nomero tal de casas decimais, femporariamente configure o formato de
apresentacdo (com descrito na pégina 75) para exibir o nomero de casas decimais

desejado, e aperte [f JRND].

Parte inteira. Pressionando [9][INTG substitui o nomero no mostrador por sua parte
inteira — isto &, substitui todo digito ao lado direito do ponto decimal com 0. O
nimero é alterado tanto na meméria da calculadora quanto no mostrador. O nimero
original pode ser recuperado para o mostrador pressionando [ 9 J[LSTX].

86
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Segéio 7: Fungdes matemdticas e de alteragéo de nomeros 87

Parte fraciondria. Pressionando [9][FRAC] substitui o nimero no mostrador por sua
parte fraciondria — isto &, substitui todos os digitos no lado esquerdo no ponto
decimal com 0. Como [INTG], altera o nimero tanto na meméria da calculadora
quanto no mostrador. O ndmero original pode ser recuperado para o mostrador

pressionando [ 9](LST.

Todas as fungdes acima séo usadas basicamente da mesma maneira. Por exemplo,
para achar o inverso de 0,258:

Teclas Mostrador
,258 0,258 Registra o nimero no mostrador.
i 3,88 O inverso de 0,258, o nimero

original.

Qualquer uma das fungdes acima pode ser executada fanto com um ndmero no
mostrador resultante de um célculo anterior quanto com um nimero que acabou de ser

informado.

Teclas Mostrador

[ JCLEARPrerY 3875968992  Exibe todos os 10 digitos na
meméria da calculadora.

3,88 O mostrador volta ao formato

normal quando a tecla é
liberada.

3,88 O nomero no mostrador aparece
igual o anterior, mas ...

3880000000  Exibindo todos os 10 digitos na
memoéria da calculadora nota-se que
alterou o némero para coincidir
com a configuragéo do mostrador.

3,88 O mostrador volta ao formato

normal.

[9](inTe 3,00 A parte inteira do ntmero exibido
anteriormente.

(9][LsT«) 3,88 Recupera o nomero original para o
mostrador.

[9][FrAC 0,88 A parte fracionéria do nimero

exibido anteriormente.
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A fungdo de potenciagéo

Pressionando [y calcula-se um nimero elevado a poténcia de um outro nimero — isto
é, y". Como a fungéo aritmética [+], [*] exige dois nimeros:

1. Digite o nimero base (designado pelo y na face da tecla).

2. Aperte para separar o segundo nimero (o expoente) do primeiro (a base).
3. Digite o expoente (designado pelo x na face da tecla).

4. Aperte [y para calcular a poténcia.

Para calcular  Teclas Mostrador
24 2[ENTERIT, 4[3*] 2,64

274 2[ENTER 1, 4(CHS] (™) 0,38

(-2)° 2(CHS]ENTERI3[»*] -8,00

32 ou2” 2EVTER 3 (1) (7] 1,26
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Secao 8

Introdugéo a programacéao

Por que usar programas?

Um programa é simplesmente uma sequéncia de teclas armazenada na calculadora.
Toda vez que precisar calcular algo usando a mesma seqiiéncia de teclas vérias vezes,
vocé pode poupar fempo incorporando essas operacées em um programa. Em vez de
pressionar todas as teclas cada vez, vocé aperta somente uma tecla para iniciar o
programa: a calculadora faz o resto automaticamente!

Criagéo de programas

Criar um programa consiste simplesmente em escrevé-lo, e entdo armazendlo:

1. Escreva em um papel a sequéncia de teclas que usaria para calcular o resultado
ou resultados desejados.

2. Aperte para configurar a calculadora no Modo de Programagéio.
Quando a calculadora esté no Modo de Programagéo, as fungdes néo séo
executadas quando suas teclas s&o apertadas, mas sim armazenadas na
calculadora. O indicador de estado PRGM estaré presente no mostrador
quando a calculadora estiver no Modo de Programagéo.

3. Aperte [ f JCLEAR[FRoM] para apagar qualquer programa anterior que possa estar
armazenado na calculadora. Se vocé quiser criar um novo programa sem
apagar um programa & armazenado, pule esse passo e continue como descrito
na Secdo 11, Multiplos programas.

4. Digite a seqiéncia de teclas que vocé escreveu no passo 1. Pule as teclas
iniciais que registram os dados, que seriam diferentes cada vez que o programa
fosse executado.

Exemplo: Sua fornecedora de artigos de papelaria estd vendendo itens selecionados
com um desconto de 25%. Crie um programa que calcula o custo liquido de um item,
depois de subtraido o desconto e adicionada uma taxa de R$5 por envio.

Primeiro, vamos calcular o custo liquido de um item com valor normal de R$200:

Teclas Mostrador

200 200, Registra o custo do item.

ENTER 200,00 Separa o custo do item da
percentagem a ser informada em
seguida.

90
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Teclas Mostrador

25(% 50,00 Valor do desconto.

= 150,00 Preco menos o desconto.

5 5, Taxa de envio.

155,00 Custo liquido (o prego menos o

desconto mais a taxa de envio).

Agora, configure a calculadora no Modo de programagéo e apague quaisquer
programas j& armazenados:

Teclas Mostrador

00- Configura a calculadora no Modo
de Programagéo.

[ JCLEAR(prom] 00— Apaga ofs) programa(s).

Finalmente, aperte as teclas que usamos acima para resolver o problema manualmente.
Nao digite 200; esse nomero variard cada vez que o programa for usado. Né&o se
preocupe agora com o que aparece no mostrador ao apertar as teclas; falaremos
sobre isso mais adiante nesta secéo.

Teclas Mostrador

ENTER 01- 36
2 02-

5 03-

04- 25
= 05- 30
5 06— 5
07- 40

Execucéo de um programa

Para executar um programa:

1. Aperte para configurar a calculadora novamente no Modo de
Execucdo. Se a calculadora ja estiver no Modo de Execugdo (quer dizer, se o
indicador de estado PRGM né&o estiver presente no mostrador), pule esse
passo.

2. Digite os dados necessarios, como se estivesse fazendo o célculo manualmente.
Quando um programa é executado ele usa os dados j& presentes no mostrador
e nos registros na meméria da calculadora.
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92 Segédo 8: Introdugéio a programagéo

3. Aperte para comegar a execucdo do programa.

Exemplo: Execute o programa criado acima para calcular o custo liquido de uma
maéquina dactilogréfica sendo vendida por R$625 e uma cadeira executiva sendo
vendida por R$159.

Teclas Mostrador

155,00 Configure a calculadora no Modo
de Execucdio. O mostrador exibe o
Gltimo nimero calculado.

625 625, Registra o prego da méaquina
dactilogréfica.

473,75 Custo liquido da maquina
dactilogréfica.

159 159, Registra o prego da cadeira.

124,25 Custo liquido da cadeira.

Criar e executar programas simples é facil assim! Mas se quiser usar programas com
freqiéncia, vocé vai querer saber muito mais sobre programagdo — tais como
verificar quais teclas foram armazenadas na meméria de programagéo, quantas teclas
podem ser armazenadas na meméria de programagdo, como corrigir ou modificar
programas, como pular feclas durante a execucdo de um programa, etc. Antes de
enfender esses aspectos de programagdo, precisamos explicar como as teclas s&o
interpretadas pela calculadora quando armazenadas no Modo de Programagéo e
quando executadas no Modo de Execugéo.

Meméria de programacéo

Teclas pressionadas no Modo de programacéo s&o armazenadas na meméria de
programagdo. Cada digito, ponto decimal, ou tecla de fungéo é denominado uma
instrucdo e é armazenado em uma linha da meméria de programagdo — geralmente
chamada simplesmente de linha de programa. Seqiéncias de teclas comecando com

as teclas de prefixo [f], [9], [STOJ, e [6T0) s&o consideradas uma instrucdo

completa e s&o armazenadas em uma nica linha de programa.

Quando um programa é executado, cada instrug&o na meméria de programacéo é
executada — quer dizer, a tecla na linha de programa é acionada, como se vocé
estivesse pressionando-a manualmente — comecando com a linha atual na meméria
de programac&o e prosseguindo seqiencialmente para os nimeros de linha de
programa maiores.
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Segdio 8: Introdugéio a programagio 93

Quando a calculadora esté no Modo de programagéo (quer dizer, quando o
indicador de estado PRGM estiver presente), o mostrador exibira informagées sobre a
linha de programa atual. No lado esquerdo do mostrador estd o nomero da linha de
programa na memoéria de programagdo. Os demais digitos no mostrador s&o um
cédigo que indica qual instrucdo foi armazenada na linha de programa. Nenhum
cédigo é exibido para a linha de programa 00, pois nenhuma instrucdo regular é
armazenada ali.

Identificagéio de instrug¢des em linhas de programa

Cada tecla da hp 12¢ — exceto os digitos 0 a 9 — ¢ identificada por um “cédigo de
tecla” de trés digitos que corresponde & posicdo da tecla no teclado. O primeiro
digito do cédigo é o nimero da linha da tecla, contando a partir da linha 1 no topo;
o segundo digito é o nimero da tecla naquela linha, contado desde 1 para a primeira
tecla na linha até 9 para a nona tecla na linha e O para a décima tecla na linha. O
cédigo para cada fecla de digito é simplesmente o digito da tecla. Entdo, quando
vocé digitou a instrug&io[%] na meméria de programagéo, a calculadora exibiu
04- 25

Isso indica que a tecla para a instrucdo na linha de programa 04 estéd na segunda
linha do teclado e ¢ a quinta tecla nessa linha: a tecla [%). Quando vocé digitou a
instrug&o (+] na meméria de programagdo, a calculadora exibiu

07- 40

Isso indica que a tecla para a instrugdo na linha de programa 07 esté na quarta linha
do teclado e é a décima tecla nessa linha: a tecla [(+]. Quando vocé digitou o digito
5 na meméria de programagdo, o cédigo de tecla exibida foi somente o digito 5.

[ 12.00 ] A

AMORT INT NﬁND E(R
b b e ) ) B G G [ 5

—— BOND —— —— DEPRECIATION ——p
PRICE Y™ sL SOYD DB

HEE@EEEEE
_J

—————— CLEAR
(1]
L J

—
PRGM FIN REG PREFIX

P/R z
& @ & e

=) 5 ]y
__J __J U _J

HEWLETT=PACKARD

o
gRm—zm

Sy
r J s J =) U _J

Segunda linha, quinta tecla
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94 Segéo 8: Introdugéio a programagéo

Como as seqiéncias de teclas que comegam com [f], [9], [STOJ, e sdo
armazenadas em uma Unica linha de programa, a exibicdo de uma linha desse tipo
mostrard os cédigos de tecla para todas as teclas na seqiéncia.

Instrucéio Cédigo de tecla
(9])(aDvs nn- 43 26
(sTOJ[+1 nn-44 40 1
(9]eT0j00 nn-43, 33 00

Exibicdo de linhas de programa

Pressionando para mudar a calculadora do Modo de Execugdo para o Modo
de Programacgdo, séo exibidos o nimero de linha e o cédigo de tecla para a linha de
programa atual.

De vez em quando vocé vai querer verificar algumas ou todas as instrugdes
armazenadas na meméria de programacdo. A hp 12c permite a visualizacdo de
instrugdes de programa na meméria de programagéo em ordem direta ou reversa:

o Pressionando (passo Unico), enquanto a calculadora esté no Modo de
Programagdo, avanca a calculadora para a préxima linha na meméria de
programacdo, exibindo o nimero da linha de programa e o cédigo de tecla da
instrucéo ali armazenado.

o Pressionando [9] (passo para trés), enquanto a calculadora estd no Modo de
Programacéo, volla a calculadora para a linha anterior na meméria de
programacdo, exibindo o nimero da linha de programa e o cédigo de tecla da
instrucéo ali armazenado.

Por exemplo, para exibir as primeiras duas linhas do programa armazenado agora
na meméria de programagdo, configure a calculadora no Modo de Programagéo e

aperte duas vezes:

Teclas Mostrador

00- Configura a calculadora no
Modo de Programacéio e exibe
a linha atual na meméria de
programagdo.

SST 01- 36  Llinha de programa 01:

SST 02- 2 Llinha de programa 02: o digito
2.

Pressionando [9[BST] faz o contrério:

Teclas Mostrador

(9](BST 01- 36 Linha de programa 01.

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 94 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm



—

Segdo 8: Introdugdo a programagiio 95

(9](BST 00- Linha de programa 00.

Se a tecla ou a tecla for segurada, a calculadora exibe fodas as linhas na
meméria de programagdo. Aperte novamente agora, mas desta vez segure-a até
que a linha de programa 07 seja exibida.

Teclas Mostrador
SST 01- 36 Linha de programa 01
(Libere (SST)) 07- 40 Linha de programa 07

A linha de programa 07 contém a Gltima instrucdo que vocé digitou na meméria de
programac&o. Porém, se vocé aperfar novamente, verd que esta ndo é a Gltima
linha armazenada na meméria de programagéo:

Teclas Mostrador

SST 08- 43, 33 00 Linha de programa 08

Como vocé deve poder perceber dos codigos de tecla exibidos, a instrucdo na linha

de programa 08 é [9][GT0J00.
A instrugdo (GTO/00 e a linha de programa 00

Toda vez que vocé executa o programa agora armazenado na memoéria de
programacdo, a calculadora executa a instrugdio na linha 08 depois de executar as
sefe instrugdes que vocé programou. Essa instrugdio [6GT0J00 — como estd implicito no
seu nome — diz & calculadora “va para” a linha de programa 00 e execute a
instrugdo que ali estd. Mesmo que a linha 00 n&o contenha uma instrucéo regular, ela
contém uma instrugdio “escondida” que diz & calculadora para parar a execugéo do
programa. Entdo, a calculadora automaticamente volta para a linha de programa 00
e para depois de executar o programa, pronta para receber novos dados e executar o
programa novamente. (A calculadora também volta automaticamente para a linha de
programa 00 quando vocé aperta para mudar a calculadora do Modo de
Programacé&o para o Modo de Execucdo.)

A instrucdio [6T0J00 jé estava armazenada na linha 08 — na verdade, em todas as
linhas de programa — anfes de vocé digitar os passos do programa. Se nenhuma
instrugdo for programada, se a Meméria Continua for reinicializada, ou
se[ f JCLEAR[rrem] for pressionado (no Modo de Programagéio), a instrugéio [GT0J00 serd
armazenada automaticamente nas linhas de programa 01 a 08. Ao digitar uma
instrugdio na meméria de programagdio, essa substitui a instrugdo [GTOJO0 naquela
linha de programa.
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96 Segédo 8: Introdugéio a programagéo

Se seu programa contivesse exatamente oifo instrugdes, n&o haveria nenhuma
instrugdio (GTOJO0 remanescente no final da meméria de programagdo. Portanto,
depois que um programa assim é executado, a calculadora  volta automaticamente
para a linha de programa 00 e para, como se tivesse uma instrugdo [6T0J00 no fim do
programa.

Se vocé digitar mais que oito instrucdes, a meméria de programacdo se expande
automaticamente para acomodar as instrugdes adicionais.

Expansdo da meméria de programagéo

Se nenhuma instrucdo estiver programada, se a Meméria Continua for reinicializada,
ou se [fJCLEAR[RaM] for pressionado (no Modo de Programacéio), a meméria de
programacdo consistira de 8 linhas de programa e haverd 20 registros de
armazenamento de dados disponiveis.

Meméria de Programacao Registros de Armazenamento

00
01 Re |
02 R
03 R
04 R
05 R
06 R
07 R
R
R
R

o

2

~

3

w

5

@

@
)

08

N
N

®
o

IS
>

©

Ao digitar a 9° instrugdio, o registro de armazenamento R, é automaticamente
convertido em mais sete linhas de meméria de programagdo. A instrucgo digitada é
armazenada na linha de programa 09, e a instrugéo [GTOJOO é armazenada
automaticamente nas linhas de programa 10 a 15.

2 |
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Memoéria de Programacao Registros de Armazenamento

00 R,
01 R,
02

n

o

09 )
10
11
12 }4_
13
14
15

o

® ®» ™ m™ ™
~N

©

)

A meméria de programac@o é assim expandida automaticamente sempre que mais
sefe linhas séo programadas — quer dizer, quando vocé digita uma instrugdio nas
linhas de programa 16, 23, 30, efc. Em cada caso, as linhas adicionais
disponibilizadas para programagéo séo convertidas, sete linhas de cada vez, a partir
do dltimo registro de armazenamento disponivel (independentemente de algo ter sido
armazenado naquele registro; se algo estiver armazenado, sera perdido). Além do
mais, as seis novas linhas de programa (seguindo a 16° linha, a 23° linha, efc.)
conterdo a instrucéo [GT0J00.

Para verificar a qualquer momento quantas linhas de programa (inclusive as contendo
[6TOJ00) estdo atualmente na meméria de programagéio e quantos registros de
armazenamento estdo atualmente disponiveis para converséo em novas linhas de
programa ou para armazenamento de dados, aperte [9JMEM (memdria). A
caleuladora responderd com algo parecido com o seguinte:

P-08 r-20

e el
Linhas de programa | ’ Registros de armazenamento

alocadas disponiveis

Até 99 linhas podem ser armazenadas na meméria de programagdo. Isso exigiria a
conversdo de 13 registros de armazenamento de dados (pois 99 = 8 + [13 x 7)),
deixando 7 registros de armazenamento — R, a R, — disponiveis para
armazenamento de dados.
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98 Segdo 8: Introdugéio a programagéo

Se vocé observar que estd criando programas compridos, deve crié-los de uma
maneira que ndo ocupem linhas de programa desnecessariamente, pois a meméria de
programacdo ¢ limitada a 99 linhas de programa. Uma maneira de minimizar o
tamanho de um programa é substituir nimeros de mais de um digito — como o
nomero 25 nas linhas 02 e 03 do programa acima — por uma instrugéio [RCL], e
armazenar o nimero no registro de armazenamento designado antes de executar o
programa. Nesse caso, esse procedimento poupard uma linha de programa pois a
instruc@o exige somente uma linha de programa, e ndo duas como o nimero 25.
Claro, fazer isso utiliza os registros de armazenamento que vocé poderia querer para
guardar outros dados. Como em muitas decisses financeiras e de negécios, h4 uma
escolha envolvida; aqui ¢ entre linhas de programa e registros de armazenamento.

Como ir para uma dada linha de programa

Haverd vezes em que vocé vai querer ir diretamente para uma dada linha de
programa — por exemplo, quando vocé estd armazenando um segundo programa na
meméria de programac&o ou alterando um programa j4 existente. Mesmo que vocé
possa ir para qualquer linha utilizando como descrito anteriormente, vocé pode
fazélo mais rapidamente assim:

e Com a calculadora no Modo de Programagdo, apertando [9JGTOl[ ] seguida por
dois teclas de digito, a calculadora vai para a linha de programa especificada pelas
teclas de digito e exibe o nimero de linha e o cédigo de tecla da instrugdo ali
armazenada.

o Com a calculadora no Modo de Execugéo, apertando [9]GTO) seguida por dois
teclas de digito, a calculadora vai para a linha de programa especificada pelas
teclas de digito. Como a calculadora n&o esté no Modo de Programacéo, o nimero
da linha e o cédigo de tecla néo séo exibidos.

O ponto decimal n&o é necessario se a calculadora estiver no Modo de Execucéo,
mas é necessdrio se a calculadora estiver no Modo de Programagéo.

Por exemplo, supondo que a calculadora ainda esteja no Modo de Programacéo,
vocé pode ir para a linha de programa 00 assim:

Teclas Mostrador
(9]crol-]00 00- Linha de programa 00

Execugdo de um programa linha por linha

Apertando repetidas vezes com a calculadora no Modo de Programacéo (como
descrito antes) lhe permite controlar se o programa armazenado é igual ao programa
escrito — quer dizer, controlar que vocé digitou as instrugdes corretamente. Porém,
isso ndo garante que o programa que vocé escreveu calcula os resultados desejados
corretamente: mesmo programas criados pelos programadores mais experientes,
muitas vezes, ndo funcionam corretamente na primeira tentativa.
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Para ajudé-lo a verificar se seu programa funciona corretamente, vocé pode executar
o programa linha por linha, usando a tecla [SST). Pressionando quando a
calculadora estd no Modo de Execugéio avanca a calculadora para a préxima linha
na meméria de programacdo, e depois exibe o nimero e o cédigo de tecla da
instrugdo ali armazenado, igual ao Modo de Programag&o. No Modo de Execugéo,
porém, quando a tecla ¢ liberada, a instrucéio na linha de programa que acabou
de ser exibida é executada e o resultado é exibido no mostrador.

Por exemplo, para executar linha por linha o programa armazenado na calculadora:

Teclas

625

Mostrador

124,25 Configura a calculadora no Modo
de Execucéo e na linha 00 da
memoéria de programagé&o. (O
valor exibido na coluna Mostrador
pressup>e que os resultados do
céleulo anterior permanecem na
calculadora no inicio do
exemplo.)

625, Registra o preco da maquina
dactilografica.

01- 36 linha de programa 01:

625,00 O resultado da execucéo da linha
de programa 01.

02- 2 linha de programa 02: 2.

2, O resultado da execucéo da linha
de programa 02.

03- 5 linha de programa 03: 5.

25, O resultado da execucdo da linha
de programa 03.

04- 25 linha de programa 04:

156,25 O resultado da execucéo da linha
de programa 04.

05- 30  Linha de programa 05: [=]

468,75 O resultado da execucdo da linha
de programa 05.

06— 5 linha de programa 06: 5

5, O resultado da execucéio da linha
de programa 06.

07- 40  linha de programa 07:
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100 Segéio 8: Introdugéio a programagédo

Teclas Mostrador

473,75 O resultado da execucédo da linha
de programa 07 (a ¢ltima linha
do programa).

Pressionando [9](BST], quando a calculadora esté no Modo de Execucdo, a
calculadora volta para a linha anterior na meméria de programagéo, e entdo exibe o
nimero de linha e o cédigo de tecla da instrugdio ali armazenada, igual ao Modo de
Programagdo. No Modo de Execucdo, porém, quando a fecla é liberada o
mostrador exibe, novamente, o mesmo numero exibido antes que [(9](BST] fosse
apertado: nenhuma instrugdo na meméria de programagéo é executada.

Interrupgéo da execugdo do programa

De vez em quando, vocé podera querer parar a execugdo de um programa para ver
um resultado intermedidrio ou fornecer dados novos. A hp 12c fornece duas fungdes

para esse fim: (pausa) e (executar/parar).

Pausa durante a execu¢éo de um programa

Quando um programa executa uma instrugdo [PSE], a execucdo pdra por
aproximadamente 1 segundo, e depois recomeca. Durante a pausa, a calculadora
exibe o Gltimo resultado calculado antes da instrucao (PSE].

Se vocé apertar qualquer tecla durante uma pausa, a execucdo do programa péra
definitivamente. Para voltar & execugdio do programa na linha de programa seguinte

aquela com a instrugdo [PSE], aperte (R/S].

Exemplo: Crie um programa que calcule as entradas nas colunas SUBTOTAL,
IMPOSTO e TOTAL para cada item na fatura mostrada na préxima pégina, de um
distribuidor de j6ias. O programa também deve calcular o total em cada uma dessas
trés colunas para todos os itens da fatura. O imposto é de 6,75%.

Para economizar linhas de meméria de programagdo, em vez de digitar a taxa do
imposto antes da instrugdo (%), armazenaremos a taxa no registro R, e
recuperaremo-na antes da instrug&o [%). Antes de armazenar o programa na meméria
de programacdo, calcularemos manualmente os valores desejados para o primeiro
ifem na fatura. A sequéncia de teclas fard calculos aritméticos com os registros R, R, e
R, (descritos na pagina 25) para calcular a soma das colunas. Como esses registros
so zerados quando [fJCLEAR[X] é apertada, apertaremos essas teclas antes de
comegar o céleulo manual — e também depois, antes de executar o programa —
para garantir que as somas das colunas sejam “inicializadas” com zero.
(Pressionando [f JCLEAR[REG] apagaria os registros R, a R,, mas também apagaria R,
que conterd a taxa do imposto.)
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Segdio 8: Introdugdio a programagiio 101

Pedido de Compra
P.0. No. 25-
RASTON, UNGER, BENTZ e YATES
Av. dos Joalheiros
Rio de Janeiro
Telefone (021) 5555-1234
Enviar via:
Data do Confirmando Superficie I:l Aére I:‘ Entrega Rapida I:l
Pedido
Fornecedor l:' Buscar na Loja l:' Outro l:l
Item Quant. Descricdo Prego Subtotal | Imposto Total
Unitario 6,75%
1 13 SS4 Safira-Estrela $68,50 ? ? ?
18 RG13 Anel de Rubi 72,90 ? ? ?
2 e e I e
24 GB87 Alianca de Ouro | 85,00 ? ? ?
3 SRR | SRRSO | iyl gbagi | RSy IR ISR PR
5 DG163 Diamante 345,00 ? ? ?
4 -4 -
5 |boocodloocooocossoasdlessesbossadlssssslbossssd

Néo ¢ necessario pressionar [9][PSE] quando fazemos os célculos manualmente, pois
no Modo de Execucdio o resultado de todo cdlculo intermedidrio é exibido
automaticamente; mas incluiremos instrugdes no programa para que os
resulfados intermedidrios SUBTOTAL e IMPOSTO sejam exibidos automaticamente ao

se executar o
Teclas

6,75(s70J0

(f JCLEAR(Z]
13

programa.

Mostrador
6,75

0,00
13,

Armazena a taxa de imposto em
R,
Apaga os registros R, a R,.

Registra a quantidade do item.
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102 Segéio 8: Introdugéio a programagdo

Teclas Mostrador

ENTER 13,00 Separa a quantidade do item do
custo a ser informado em seguida.

68,5 68,5 Registra o custo do item.

890,50 SUBTOTAL.

(sTO)[+) 890,50 Adiciona o SUBTOTAL & soma
dos SUBTOTAIS no registro R,.

[RCLIO 6,75 Recuperar a taxa do imposto para
o mostrador.

60,11 IMPOSTO.

(sTO](+]2 60,11 Adiciona o IMPOSTO & soma do
IMPOSTOS no registro R,.

950,61 TOTAL.

(sTOJ(+]3 950,61 Adiciona o TOTAL a soma dos

TOTAIS no registro R,.

Agora armazenaremos o programa na meméria de programacdo. Né&o digite a
quantidade e o custo de cada item; esses nomeros variardo cada vez que o programa
for executado.

Teclas Mostrador

00- Configura a calculadora no Modo
de Programagdo.

[f JCLEAR(prom] 00- Apaga a meméria de
programagdo.

01, 20

[9][PsE 02- 43 31 Pqusa para exibir o SUBTOTAL.

SlEah 03- 44 40

[RELI0 04- 45 0

05- 25

(9](PSE 06— 43 31 Pausa para mostrar o IMPOSTO.

57012 07- 44 40 2

08- 40

57013 09- 44 40 3
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Segdio 8: Introdugéio a programagio 103

Agora, para executar o programa:

Teclas Mostrador
950,61 Configura a calculadora no Modo
de Execucéo.
(fJCLEAR(Z] 0,00 Apaga os registros R, - R,.
6,75[sT0J0 Armazena a taxa do imposto.
13[ENTER 68,5 68,5 Registra a quantidade e o prego do
primeiro item na fatura.
RIS 890,50 SUBTOTAL para o primeiro item.
60,11 IMPOSTO para o primeiro item.
950,61 TOTAL para o primeiro item.
18ENTER72,9 72,9 Registra a quantidade e o prego do
segundo item na fatura.
1.312,20 SUBTOTAL para o segundo item.
88,57 IMPOSTO para o segundo item.
1.400,77 TOTAL para o segundo item.
24[ENTERI85 85, Registra a quantidade e o prego do
terceiro item na fatura.
2.040,00 SUBTOTAL para o terceiro item.
137,70 IMPOSTO para o ferceiro item.
2.177,70 TOTAL para o terceiro item.
5[ENTER 345 345, Registra a quantidade e o preco do
quarto item na fatura.
1.725,00 SUBTOTAL para o quarto item.
116,44 IMPOSTO para o quarto item.
1.841,44 TOTAL para o quarto item.
[RCLJ1 5.967,70 Soma da coluna SUBTOTAL.
(RCLJ2 402,82 Soma da coluna IMPOSTO.
[RCLJ3 6.370,52 Soma da coluna TOTAL.

Se a duragdio da pausa néo for longa o suficiente para anotar o nimero exibido, vocé
pode prolongé-la usando mais que uma instrugéo [PSE]. Alternativamente, pode parar
o programa automaticamente, como descrito no préximo pardgrafo.
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104 Segéio 8: Introdugéio a programagdo

Parando a execugdo de um programa

Parando a execucéio de um programa automaticamente. A execucdo de
um programa ¢ parada quando o programa executa uma instrugdo [R/S]. Para
recomegar a execu¢do do programa na linha de programa onde a execu¢éo parou,

aperte (R/S].

Exemplo: Substitua o programa acima por um contendo instrugdes em vez de

instrucdes (PSE].

Teclas Mostrador

00- Configura a calculadora no Modo
de Programagéo.

[ JCLEAR(prom] 00- Apaga a meméria de programagéo.

01- 20

R/S 02- 31 Péra a execugdo do programa para
exibir o SUBTOTAL.

(STOJ(+]1 03-44 40

(RCL]O 04- 45

05- 25

R/S 06— 31 Péra a execugdo do programa para
exibir o IMPOSTO.

SolEay 07- 44 40 2

08- 40

(sTOJ(+]3 09-44 40 3

6.370,52 Configura a calculadora no Modo
de Execucéo.

[fJCLEAR(E] 0,00 Apaga os registros R, a R,.

13[ENTER68,5 68,5 Primeiro item.

890,50 SUBTOTAL para o primeiro item.

60,11 IMPOSTO para o primeiro item.

950,61 TOTAL para o primeiro item.

18[ENTER72,9 72,9 Segundo item.

1.312,20 SUBTOTAL para o segundo item.

88,57 IMPOSTO para o segundo item.

R/S 1.400,77 TOTAL para o segundo item.

24[ENTER 85 85, Terceiro item.

2.040,00 SUBTOTAL para o ferceiro item.
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Teclas Mostrador

RIS 137,70 IMPOSTO para o ferceiro item.
2.177,70 TOTAL para o terceiro item.
5ENTERI345 345, Quarto item.

1.725,00 SUBTOTAL para o quarto item.
116,44 IMPOSTO para o quarto item.
R/S 1.841,44 TOTAL para o quarto item.
(RCLJ1 5.967,70 Soma da coluna SUBTOTAL.
[RCLJ2 402,82 Soma da coluna IMPOSTO.
[RCLJ3 6.370,52 Soma da coluna TOTAL.

A execug@o de um programa também péra automaticamente quando  hé estouro em
uma operagdo (se calculadora ultrapassa seus limites de calculo, refira-se & pagina 78)
ou quando a calculadora tenta fazer uma operagéo ilegal que resulta em uma
mensagem de erro. Qualquer uma dessas condicdes significa que provavelmente o
programa em si contém um erro.

Para determinar em qual linha de programa a execugéo parou (para descobrir o erro),
aperte qualquer tecla para remover a mensagem de erro no mostrador e aperte
para configurar a calculadora no Modo de Programacéo e exibir a linha de
programa em questdo.

Vocé também pode querer exibir a linha de programa atual (pressionando [ ][PIR]) se
seu programa parou em uma das vdrias instrugdes e vocé deseja descobrir em
qual foi. Para continuar a executar o programa depois:

1. Aperte para configurar a calculadora novamente no Modo de
Execucéo.

2. Se vocé desejar recomecar a execucdo na linha de programa em que a
execucdo parou em vez de recomecar na linha 00, aperte [9][GTO) seguida
pelas dois teclas de digito que especificam a linha de programa desejada.

3. Aperte para recomegar a execugao.

Parando a execu¢io de um programa manualmente. Pressionando
qualquer tecla enquanto o programa estd sendo executado péra sua execugdo. Vocé
pode querer fazer isso se os resultados exibidos por um programa em execucéo
parecem estar incorretos (indicando que o programa em si estd incorreto.)

Para parar a execugéo de um programa durante uma pausa na execucdo (quer dizer,
quando é executada) aperte qualquer fecla.

Depois de parar a execucdio de um programa manualmente, vocé pode descobrir em
qual linha do programa a execuc&o parou e/ou recomegar a executar o programa
como descrito acima.
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Secao 9

Desvios e ciclos

Geralmente, as instrugdes de um programa s&o executadas em ordem, segundo os
nimeros das linhas de programa, mas em algumas situacdes ¢ desejavel desviar a
execucdo do programa para uma linha de programa que ndo é a linha subsequente
na meméria de programacdo. Desvios também permitem a execucdo automdtica de
uma parte do programa mais de uma vez — uma estrutura chamada de “ciclo”.

Desvio simples

A instrugéo (GTOJ (vé para) é usada em um programa para transferir a execugéio para
uma linha qualquer do programa. A linha de programa desejada ¢ especificada
digitando seu nomero de dois digitos na linha de programa contendo a instrugéo [GTO).
Quando a instrugdo é executada, o programa desvia para (ou “vai para”) a
linha de programa especificada e continua seqiiencialmente dai.

01—
02—
03—
04—

05— E 03 faz a execucdo do programa
06— desviar para a linha 03

07—

08— [9][GTO] 03

Vocé ja viu um uso comum do desvio: a instrugéo [GTOJ00 transfere a execugéo para a
linha de programa 00 (que é armazenada na meméria de programagdo, nas linhas
depois do programa digitado). A instrucéo pode ser usada para desviar ndo
somente para trds — como no caso de [GTOJ00 e como ilustrado acima — mas
também para frente. Um desvio para tras é geralmente usado para criar um ciclo (que
serd descrito no préximo pardgrafo); desvios para frente séio geralmente usados junto
com uma instrug@o ou para desvios condicionais (a serem descritos mais
adiante).

106
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Segéio 9: Desvios e ciclos 107

Ciclos

Se uma instrucdo especificar um nimero de linha menor que o da linha atual, as
instrucdes nas linhas entre a linha especificada e a instrucéo serdo executadas
repetidas vezes. Como pode ser visto na ilustragéo acima sob o titulo Desvios simples,
uma vez que o programa comece a executar o “ciclo”, este serd executado sem parar.

Se quiser terminar a execu¢@o de um ciclo, vocé pode incluir uma instrugdo ou
(descritas abaixo) ou uma instrugdio dentro do ciclo. Também é possivel
terminar a execucdio pressionando qualquer tecla enquanto o ciclo estd sendo
executado.

Exemplo: O programa seguinte amortiza automaticamente os pagamentos de uma
hipoteca sem vocé precisar apertar para cada pagamento. O programa
amortizard o pagamento mensal ou um ano de pagamentos cada vez que o ciclo é
executado, dependendo do valor que esteja no mostrador (1 ou 12) quando o
programa comeca. Antes de executar o programa, vamos inicializélo armazenando
os dados necessdrios nos registros financeiros — como fariamos se esfivéssemos
amortizando um pagamento manualmente. Executaremos o programa para uma
hipoteca de R$50.000 com uma taxa de 12,75 durante 30 anos, e digitaremos 1 no
mostrador logo antes de executar o programa para amortizar pagamentos mensais.
Durante os dois primeiros ciclos, executaremos o programa linha por linha, usando
para visualizar as instrugdes no ciclo; depois usaremos para executar o
ciclo completo uma ferceira vez antes de terminar a execucéo.

Teclas Mostrador

00- Configura a calculadora no Modo
de Programacéo.

(f JCLEAR(rev] 00- Apaga a meméria de
programagdo.

[sT0]0 01- 44 0 Armazena o nimero do mostrador

no registro R,. Esse nimero serd o
nimero de pagamentos a serem
amortizados.
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108 Segéio 9: Desvios e ciclos

Teclas

[RCLJO

(9](PSE

(9](PSE

(9]6T0/02

(f JCLEAR[FIN]
30(9]12x]
12,75[9]12+)
50000(PV]
(9][END

Mostrador
02- 45
03- 42
04- 43
05-

06— 43
07- 43, 33
0,00

0,00
360,00
1,06
50.000,00
50.000,00

* Mais precisamente, o nimero no registro X.

0

11
31

34

31

02

Recupera o nimero de pagamentos
a serem amortizados. Esta linha de
programa é aquela para o qual o
programa desviard mais tarde. E
incluso porque depois do primeiro
ciclo, o ntmero no “mostrador” *

seré substituido pelo resultado de
[pwor],
Amortiza o(s) pagamento(s).

Pausa para exibir a parte do
pagamento (ou pagamentos) usada
para pagar juros.

Recupera para o mostrador a parte
do pagamento (ou pagamentos)
usada para pagar o principal. *

Pausa para exibir a parte do
pagamento (ou pagamentos) usada
para pagar o principal.

Transfere a execucdo do programa
para a linha 02, para que o
nomero de pagamentos a serem
amortizados possa ser recuperado
no mostrador antes da execucéio da

instrucéio na linha 03.

Configura a calculadora no Modo
de Execucéo. (O valor exibido no
mostrador pressupye que nenhum
resultado do célculo anterior
permanece.)

Zera os registros financeiros.
Registra n.

Registra i.

Registra PV.

Configura o modo de vencimento
para o final de cada periodo.
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Teclas
PMT

o[n]
1

w
w
3

(2]
=3

S

w
w
3

w
w
3

w
w
3

wn
[72]
pui}

(2]
=3

S

SST

Mostrador
-543,35
0,00

1,

01- 44
1,00
02- 45

1,00
03- 42
-531,25

04- 43
-531,25
05-
-12,10

-12,10
07- 43, 33

-12,10
02- 45

1,00

-531,12

04- 43
-531,12

11

31

34

31

02

11

31
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Calcula o pagamento mensal.
Zera n.

Registra 1 no mostrador para
amortizar pagamentos mensais.

Linha 01: (sTOJO.

Linha 02: [RCL]O. Esse é o inicio da

primeira execugéo do ciclo.

Linha 03: [f ][awort],

Parte do primeiro pagamento
mensal direcionada a pagar os
juros.

Linha 04: [9][PSE].

Linha 05: [xzy].

Parte do primeiro pagamento
mensal direcionada a pagar o
principal.

Linha 06:[9][PSE].

Linha 07: [9]GT0]02. Esse é o fim

da primeira execucdo do ciclo.

Linha 02: [RCL]O. O programa
desviou para o inicio do ciclo para
sua segunda execugdo.

Linha 03: [ ][avort],

Parte do segundo pagamento
mensal direcionada a pagar os
juros.

Linha 04: [9][PsE].
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Teclas Mostrador
SST 05- 34 Llinha 05: [x2Y].
-12,23 Parte do segundo pagamento
mensal direcionada a pagar o
principal.
SST 06— 43 31 Linha 06: @
-12,23
SST 07- 43, 33 02 linha 07: [9]cT0/02.
Esse é o fim da segunda execugéo
do ciclo.
-12,23
-530,99 Parte do terceiro pagamento mensal
direcionada a pagar os juros.
-12,36 Parte do terceiro pagamento
direcionada a pagar o principal.
(ou qualquer tecla) 12,36 Para a execugéio do programa.

Desvios condicionais

Muitas vezes hé situagdes em que seria desejavel que um programa pudesse desviar
para linhas diferentes na meméria de programagéo, dependendo de certas condicaes.
Por exemplo, um programa usado por um contador para calcular impostos pode
precisar desviar para diferentes linhas de programa dependendo da taxa de imposto
para uma determinada renda.

A hp 12c fornece dois testes condicionais que s&o usados em programas para criar
desvios condicionais:

° examina se o nimero no registro X (representado pelo x do simbolo na tecla)
é menor que ou igual ao nimero no registro Y (representado pelo y do simbolo na
tecla). Como explicado no Apéndice A, o nimero no registro X é simplesmente o
nimero que estaria no mostrador se a calculadora estivesse no Modo de Execucéio;
e o nimero no registro Y é o nimero que esfaria no mostrador apés a tecla ser
pressionada. Por exemplo, pressionando 4[NTER5 colocaria o nimero 4 no registro Y
e o nimero 5 no registro X.

o examina se o nimero no registro X ¢ igual a zero.
Os resultados possiveis da execucdo de qualquer uma dessas instrugdes s&o:

o Se a condi¢do testada for verdadeira quando a instrugéio é executada, a execugdo
do programa confinua seqiencialmente com a instrugdo na préxima linha da
memoéria de programacéo.
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Segéio 9: Desvios e ciclos 111

e Se a condicdo testada for falsa quando a instrugéio é executada, a execucéo do
programa pula a instrucdo na préxima linha da meméria de programacéo e
continua com a instrugéo na linha seguinte.

Essas regras podem ser resumidas como “FAZER SE VERDADEIRO”.

Execucao do Programa Execucdo do Programa
Se verdadeiro Se falso

01—

— 02- [9][*<] <

: A linha depois do teste
03- L P

: condicional é ignorada
04-

; 05— ;

A linha de programa imediatamente apés a linha contendo o teste condicional pode
conter qualquer instrugdio; porém, a instrugdio mais comum aqui é [GTOl. Se uma
instruc&o seguir uma instrucéo de teste condicional, a execucdo do programa
desvia para um outro lugar na meméria de programacéo se a condicéo for
verdadeira e continua com a préxima linha na meméria de programagéo se a
condicdo for falsa.

Execucao do Programa Execucao do Programa
Se verdadeiro Se falso
01 -
> 03~ (9] < _
I ; A execucdo do
03 - @ 07 programa continua
04— na linha 04
A execucao do Z
programa continua 05—
na linha 07 06— Z
o |

Exemplo: O programa a seguir calcula o imposto de renda usando uma taxa de
20% para uma renda abaixo de R$20.000 e uma taxa de 25% para uma renda
acima de R$20.000. Para economizar linhas de programa, o programa supse que o
valor de teste — 20.000 — foi armazenado no registro R, e as taxas — 20 e 25 —
foram armazenadas nos registros R, e R,, respectivamente.
Observacéo: Se um programa precisar que cerfos nimeros esfejom nos
regisiros X e Y quando instrugdes como so executadas, é muito util
colocar quais quantidades estardo em cada registro depois da execucdo de
cada instrugdo ao escrever o programa, como mostrado no diagrama a seguir.
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Y 5 0 renda (20.000(20.000|20.000
X =3»| renda |20.000| renda renda | renda

Teclas =3 renda [RCL]0 [(x=2y]  [x<y] [cTO]07
Linha —3» o1 02 03 04

Y =3 | renda | renda renda | renda
X =3 25,00 | 25,00 | 20,00 |imposto

Teclas = [RCL]2 [GTO]o08 [RCL]1 %
Linha = o5 06 07 08

Digitaremos a renda no mostrador antes de executar o programa para que esfeja no
registro X quando a instrug&o (RCLJO na linha de programa 01 for executada. Essa
instrug@o colocard o valor de feste, 20.000, no registro X e (como explicado no
Apéndice A) transferiré a renda para o registro Y. A instrucéo na linha de
programa 02 frocard os nimeros entre os registros X e Y (também explicado no
Apéndice A): quer dizer, colocard a renda novamente no registro X e colocara o valor
de teste no registro Y. Isso é necessdrio porque quando a instrugéo [RCL]2 na linha 05
ou a instruggo [RCLJT na linha 07 forem executadas, o nimero no registro X é
transferido para o registro Y; se a instrugdo ndo for incluida, o valor de teste
20.000, em vez da renda, estaria no registro Y quando a instrugdo (%] na linha 08
for executada.

Teclas Mostrador

07- 43, 33 02 Configura a calculadora no Modo
de Programagéo. (O mostrador
exibe a linha de programa no
qual a execugdo parou no final
do exemplo anterior.)

[f JCLEAR|Pram] 00- Apaga a meméria de
programagao.

[RCLJO 01- 45 0 Recupera o valor de teste para o
registro X e coloca a renda no
registro Y.

Xy 02- 34 Coloca a renda no registro X e o

valor de teste no registro Y.
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Teclas

(9])[xy

(9]GT007

[RCLJ2

(9]lcT0l08
(ReL

Agora armazenaremos os
executaremos o programa usando [SST
E uma boa

corretamente.

Mostrador
03- 43
04- 43, 33
05- 45
06- 43, 33
07, 45
08,
-12,36

34

07

08

25

nimeros necessdrios nos registros R, R

Segéo 9: Desvios e ciclos 113

Testa se o nimero no registro X
(renda) é menor que ou igual ao
ndmero no registro Y (20.000).

Se a condicéo for verdadeira,
desvia para a linha de programa

07.

Se a condicao for falsa, recupera
a taxa de imposto de 25% no
registro X.

Desvia para a linha de programa

08.

Recupera a taxa de imposto de
20% no registro X.

Calcula o imposto.

Configura a calculadora no Modo
de Execucdo. (O mostrador exibe
os resultados da execucéo do
programa anterior.)

, e R, e

para verificar se o desvio funciona
idéia, com programas com instrugdes para testes

condicionais, verificar se o programa desvia corretamente sob todas as condigdes
possiveis: nesse caso, se a renda for menor que, igual a, ou maior que o valor de

teste.
Teclas

20000(s10J0

20(s10]1

25(sT70]2

15000

Mostrador
20.000,00

20,00

25,00

15.000,

01- 45

Armazena o valor de teste no
registro R,.

Armazena a taxa de imposto de
20% em R,.

Armazena a taxa de imposto de
25% em R,.

Registra uma renda menor que o
valor de teste no mostrador e o
registro X.

Linha 01: [RCL]O.
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114 Segéio 9: Desvios e ciclos

Teclas Mostrador
20.000,00

SST 02- 34
15.000,00

SST 03- 43 34
15.000,00

SST 04- 43, 33 07
15.000,00

SST 07- 45 1
20,00

SST 08— 25
3.000,00

20000 20.000,00

SST 01- 45 0
20.000,00

SST 02- 34
20.000,00

SST 03- 43 34
20.000,

SST 04- 43, 33 07

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF 12P47
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O valor de feste foi recuperado
no registro X, e a renda foi
transferida para o registro Y.

Linha 02:

A renda foi colocada no registro
X e o valor de feste no registro Y.

Linha 03: [9][x<y]

A condicéio testada por foi
verdadeira, entéo a execucdo do
programa continuou com a linha

04: [9]cT0J07

Linha 07: [RCLJ1.

A taxa de 20% foi recuperada no
registro X, transferindo a renda
para o registro Y.

Linha 08: (%].
20% de 15.000 = 3.000.

Registra uma renda igual ao valor
de feste no mostrador e no
registro X.

Linha O1: [RCL]O.

O valor de teste foi recuperado
no registro X, e a renda foi
transferida para o registro Y.

Linha 02: [x2V].

A renda foi colocada no registro
X e o valor de teste no registro Y.

Line 03 [9](x<y].

A condigéo testada por foi
verdadeira, entdo a execucdo do
programa continuou com a linha

04: [9][cT0]07.
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Teclas Mostrador
20.000,00
SST 07- 45 1 Llinha 07: [RCLT.
20,00 A taxa de 20% foi recuperada no
registro X, transferindo a renda
para o registro Y.
ssT 08- 25 Llinha 08:(%).
4,000.00 20% de 20.000 = 4.000.
25000 25.000, Registra uma renda maior que o
valor de teste no mostrador e no
registro X.
SST 01- 45 0 Linha O1: [RCLJO.
20.000,00 O valor de teste foi recuperado
no registro X, e a renda foi
transferida para o registro Y.
SST 02- 34  |inha 02: [x2Y].
25.000,00 A renda foi colocada no registro
X e o valor de teste no registro Y.
ST 03- 43 34 Linha 03: (9.
25.000,00
SST 05- 45 2 A condicdo testada por foi
falsa, entdo a execucdo do
programa omitiu a préxima linha
e continuou com a linha 05:
[RCLJ2.
25,00 A taxa de 25% foi recuperada no
registro X, transferindo a renda
para o registro Y.
SST 06— 43, 33 08 Linha 06: [9]GT0J08.
25,00
SST 08- 25 linha 08: [%).
6.250,00 25% de 25.000 = 6.250.
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Secéo 10

Modificacdo de programas

Hé varios motivos para vocé querer modificar um programa armazenado na meméria
de programagdo: para corrigir um programa que tem erros; para inserir novas
instrugdes, como para armazenar resultados intermedidrios, ou para
exibi-los; ou para substituir uma instrugdo por uma instrugéo [R/S].

Em vez de apagar a meméria de programagéo e digitar o programa modificado,

vocé pode alterar o programa j& armazenado na calculadora. Isso se chama
modificacéo de programas.

Alteracéo da instrucdo em uma linha de programa

Para modificar uma Unica instrugéio na meméria de programagéo:
1. Aperte para configurar a calculadora no modo de programacéo.
2. Utilize [ssT], ou [GTOJ(+ ] para ir para a linha de programa anterior & linha

contendo a instrucdo a ser modificada.

3. Digite a nova instrugdo.

Por exemplo, para modificar a instrugdio armazenada na linha de programa 05,
aperte [9]GTO][ - J04 e digite a nova instrugéio que vocé quer armazenar na linha de
programa 05. A instrug&o armazenada anteriormente na linha 05 serd substituida;
ndo é transferida automaticamente para a linha 06.

Exemplo: Com o dlimo programa da dlima secdo ainda armazenado na
calculadora, suponha que vocé queira usar o registro R, para alguma finalidade, e
entdio precise substituir a instrugdio [RCLJ2 na linha de programa 05 por, vamos dizer,
(RCLJ6. Vocé poderia modificar a instrucéo na linha 05 assim:

Teclas Mostrador

00- Configura a calculadora no Modo
de Programacéo.

(9]cTOl( - ]0O4 04- 43, 33 07 Posiciona a calculadora na linha de

programa antes daquela contendo
a instrugéo a ser alterada.

(RCLJ6 05- 45 6 Registra a nova instrugéo na linha
de programa 005, substituindo a
instrugdio [RCL]2 previamente nessa
linha.

SST 06- 43, 33 08 Mostra que a instrugdo na linha de
116
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Segdo 10: Modificacdo de programas 117

Teclas Mostrador

programa 06 né&o foi modificada.

6.250,00 Configura a calculadora novamente
no Modo de Execucéio. (O
mostrador exibe o resultado do
dltimo exemplo, ainda presente.)

(RCL]2(sTOJ6 25,00 Copia a taxa do imposto do R,
para R,.

Acréscimo de instrugdes no final de um programa

Para adicionar uma ou mais instrugdes no final do dltimo programa armazenado na
meméria de programacéo:

1. Aperte para configurar a calculadora no modo de programagéo.

2. Aperte [8][GTO][ + ] seguida pelos dois digitos que especificam a dltima linha na
meméria de programagdo (a linha com o maior nimero de linha, e ndo
necessariamente a Gltima linha que vocé programou).

3. Digite a nova instrugdo ou instrugdes.

Observacéo: Para adicionar uma ou mais instrugdes no final de um
programa que ndo seja o Ultimo programa armazenado na meméria de
programac&o, utilize o procedimento descrito abaixo sob o titulo Acrescentando
instrugdes dentro de um programa.

Exemplo: Com o (ltimo programa da dltima segdo ainda armazenado na
calculadora, suponha que vocé queira adicionar uma instrugdio (=] no final para
calcular a renda liquida depois dos impostos. Vocé poderia fazé-lo assim:

Teclas Mostrador

00- Configura a calculadora no Modo
de Programacéo.

(9]cTol(-]08 08- 25 Posiciona a calculadora na Gltima
linha programada na meméria de
programagdo.

(=] 09- 30 Registra a nova instrugdo na linha
de programa 09.

25,00 Configura a calculadora novamente
no Modo de Execucéio.

15000(R/S] 12.000,00 Renda liquida depois se subtrair o
imposto de 20% da renda bruta de
R$15.000.
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118 Segéio 10: Modificagdo de programas

Acréscimo de instrugées dentro de um programa

Se for necessario inserir uma nova instrugdo dentro de um programa, simplesmente
digitando-a substituiré a instru¢do armazenada na linha de programa seguinte, como
descrito acima; o conteddo das linhas de programa com nomeros maiores
permanecerd inalterado.

Para inserir instrugdes dentro de um programa, vocé poderia simplesmente digitar as
instrucdes novas comecando na linha de programa apropriada, seguidas pelas
instrugdes originais daf até o fim do programa. Esse método ¢ descrito abaixo sob o
titulo Acréscimo de instrugdes através de reposicdo. Quando se torna necessario
infroduzir instrugdes no meio de um programa comprido, porém, a utilizacdo desse
método exigird a redigitaco de muitas instrugdes — nesse caso, as instrugdes
originais apés o ponto em que as novas instrugdes s&o inseridas até o fim da meméria
de programagdo. Como digitar essas instrugdes pode levar uma quantidade de tempo
expressiva, nessas situacdes vocé pode preferir usar o método descrito abaixo sob o
titulo Acréscimo de instrucdes através de desvio.

Este método basicamente envolve um desvio para as instrugdes novas, armazenadas
no final da meméria de programacéo, e depois um desvio de volta para a linha de
programa imediatamente apés a linha na qual vocé desviou. O Acréscimo de
instrucdes afravés de desvio ndo é t&o simples quanto o acréscimo através de
reposicdo; porém, geralmente esse método necessitard de menos digitacéo quando hé
mais que quatro linhas de programa entre (e incluindo) @  a ser executada depois das
instrugdes novas e a dltima linha na meméria de programagdo. Além do mais, se a
meméria de programagdo incluir desvios para linhas de programa depois do ponto
em que as novas instrucdes estdio sendo adicionadas, o acréscimo de instrucdes
através de desvio ndo exigird a alteracdo dos numeros de linha especificados nas
instrugdes [GTOJ, o que pode ser necessario quando as instrucdes séo adicionadas
através de reposicao.

Acréscimo de instru¢des através de reposi¢do

1. Aperte para configurar a calculadora no modo de programacéo.

2. Aperte [9]GTO] + ] seguida pelos dois digitos que especificam a Gltima linha de
programa a ser executada antes das instrucdes a serem adicionadas. lsso
posiciona a calculadora na linha de programa correta para o acréscimo das
novas instrugdes no préximo passo.

3. Digite a nova instrugd@o ou instrugdes.

4. Digite a instrugdo ou as instrugdes originais comegando com a primeira
instrugdo a ser executada apés as instrugdes adicionadas, e continuando até
entrar Oltima instru¢do na meméria de programagéo.
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Segdo 10: Modificacdo de programas 119

Observac@o: Se a meméria de programagdo incluir desvios para linhas de
programa apés o ponto onde as primeiras novas instrucées foram inseridas, néo
se esqueca de alterar os nomeros das linhas especificadas nas instrucdes
— como descrito acima sob o titulo Alteracéio da instrucéio em uma linha
de programa — para os novos nimeros das linhas.

Exemplo: Vamos dizer que vocé adicionou uma instrugéio [=] no final da meméria
de programag&o como no exemplo antferior. Suponha que agora vocé queira inserir
uma instrucdo antes da instrugdo (=] para exibir o valor dos impostos antes de
exibir a renda liquida apés impostos. Como s6 h& uma instrugéo ([=J) seguindo o
ponfo em que a nova instrugdo serd inserida, é mais simples adicionar a instrugdo
por reposi¢do, assim:

Teclas Mostrador

00- Configura a calculadora no Modo
de Programagéo.

(9]rol - J08 08- 25 Posiciona a calculadora na Gltima
linha de programa a ser executada,
que contém a instrugdo (%).

09- 31 Registra a nova instrugéo.

=] 10- 30 Registra a instrugdio original, que foi
substituida pela nova instrugdo.

12.000,00 Configura a calculadora novamente
no Modo de Execucéio.

15000[R/S] 3.000,00 Taxa de imposto de 20% incidente
em uma renda de R$15.000.

RIS 12.000,00 Renda liquida apés o imposto.

Acréscimo de instrugdes através de desvio

1. Aperte [f [[PIR]para configurar a calculadora no modo de programagéo.

2. Aperte [9]GTOJ[ + ] seguida pelos dois digitos que especificam a linha de
programa imediatamente antes do ponto em que as novas instruces serdo
inseridas — geralmente a Gltima linha de programa a ser executada antes das
instrugdes novas. Isso posiciona a calculadora na linha de programa correta
para a insercdo da instrucéo no préximo passo. Essa instrugéo
substituira a instrucéo j& armazenada ali, mas a instrucéo apagada seré
digitada na meméria de programacéo logo depois das novas instrucdes, no
passo 7.

3. Aperte [9](GT0J[ + ] seguida pelos dois digitos que especificam a segunda linha
depois da dltima linha do programa. (Desviar para a segunda linha em vez da
primeira é necessario porque a primeira linha apés o Gltimo programa na
meméria de programagéo deve conter uma instrugdio [GT0J00. A instrugdio
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120 Segéio 10: Modificagdo de programas

(6GTOJ00 garante que a execugdio do programa desviard para a linha 00 e
parard quando o programa terminar.) Por exemplo, se a Gltima linha digitada
na meméria de programagéo for a linha 10, vocé apertaria [9][GT0]12 neste
passo, conservando a instrugdo [9][GTOJ00 na linha 11.

4. Aperte [9][GT0][ * ] seguida pelos dois digitos que especificam a Gltima linha
digitada na meméria de programagdo.

5. Aperte [9]/610]00. Isso automaticamente converte um registro de
armazenamento de dados em sete linhas adicionais de meméria de
programagéo (se j& ndio houver uma instrugdo [GTOJO0 remanescente no fim da
meméria de programag&o) e garante que a execucdo do programa desviard
para a linha 00 no final.

6. Digite as instrugdes a serem adicionadas.

7. Digite a instru¢dio que, originalmente, seguia o ponto em que as novas
instrugdes estdo sendo adicionadas — quer dizer, a primeira instrugdo a ser
executada depois das instrucées adicionadas. (Essa instrucéio foi substituida
pela instrugéo digitada no passo 3.)

8. Aperte [9]/6T0] seguida pelos dois digitos que especificam a segunda linha
apés o ponto em que as novas instrucdes estdio sendo inseridas. Essa instrugéo
fara com que o programa desvie para a linha certa dentro do programa
original.

Exemplo: Continuando com o exemplo anterior, suponha que os impostos néo
incidam sobre as rendas menores que ou iguais a R$7.500. Vocé poderia modificar o
programa para festar para essa condicéo e parar na linha 00 — exibindo a renda
original digitada — armazenando 7.500 no registro R, e acrescentando as seguintes
instrugdes entre as linhas 00 e 01: [RCLJ3(xzY][ 8 ][x<y][9]GT0O]00. Como h& mais que
quatro instrugdes entre (e incluindo) a primeira linha a ser executada apés as
instrugdes acrescentadas (linha 01) e a dltima linha que vocé digitou na meméria de
programacdo (linha 10), seré menos trabalhoso adicionar as novas instrugdes através
de um desvio do que através de reposicéo.

Teclas Mostrador

00- Configura a calculadora no Modo
de Programagéo.

(9]cTOl(+]OO 00- Posiciona a calculadora na linha

de programa imediatamente antes
do ponto em que as novas
instrucdes serdo inseridas. (Neste
exemplo particular, esse passo
poderia ter sido omitido pois a
calculadora jé estava na linha de
programa correta.)
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Teclas

(9)eT0]12

(g)eTol - 10

(9]GT0j00

[RCLJ3

(9]

[9]eT0/00
[RCLJO

(9]6T0/02

7500(s70]3

6500[R/S]

15000[R/S]

Mostrador
01- 43, 33
10-

11- 43, 33
12- 45
13-

14- 43
15- 43, 33
16- 45
17-43, 33
12.000,00
7.500,00
6.500,00
3.000,00

12

30

00

34
34
00

02
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Desvia para a linha de programa
12, a segunda linha depois da
dltima linha do programa.

Posiciona a calculadora na ltima
linha de programa para que a
instrugdo [GT0J00 digitada em
seguida seja armazenada na
primeira linha do programa
seguinte.

Garante que a instrugéo [6T0]00

termina o programa.

Instrucéles inseridas.

Registra a instrucéo imediatamente
apds o ponto em que as novas
instrucdes estd&o sendo inseridas.
(Essa instrucéo foi substituida na

linha 01 pela instrugéo [6T0]12.)

Desvia de volta para a segunda
linha (linha 02) apés o ponto em
que as novas instrugdes estéio
sendo inseridas.

Configura a calculadora
novamente no Modo de Execucéio.

Armazena o valor de teste no
registro R,.

Executa o programa com uma
renda menor que R$7.500.

O mostrador exibe a renda
originalmente digitada, indicando
que o imposto é zero.

Imposto incidente em uma renda

de R$15.000.
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122 Segéio 10: Modificagdo de programas

Teclas Mostrador

RIS 12.000,00 Renda liquida apés o imposto. Isso
mostra que o programa funciona
para uma renda maior que

R$7.500 e menor que R$20.000.

A ilustragdo que segue, do programa editado, mostra como a execug@o do programa
desvia para as instrugdes acrescentadas no fim da meméria de programagéo e depois
desvia de volta.

Desvia para a linha 12
00 — ¢ 11— 43,33 00 | <—— [GTO]00 instruao
01— 43,33 12 —_— 12— 45 3 preservada
02— 34 13— 34
-~ instrucoes adicionadas
03— 43 34 14— 43 34
04— 43,33 07 15— 43,33 00
_ _ > instrucdes na linha
05 45 6 16 45 0 01 substituidas
06— 43,33 08 17— 43,33 02
07— 45 1 Desvia para cima,
08— 25 para a linha 02
09— 31
10— 30
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Secdo 11

Miltiplos programas

Vocé pode armazenar miltiplos programas na meméria de programacéo, desde que
separe-0s por instrugdes que parem a execucdo depois de cada programa e voltem a
execucdo para o inicio do programa se forem executados novamente. Vocé pode
executar programas armazenados depois do primeiro programa na meméria de
programac&o posicionando a calculadora na primeira linha do programa utilizando

antes de pressionar [R/S].

Armazenamento de um programa adicional

Para armazenar um programa quando um outro programa & estd armazenado na
meméria de programagdo:
1. Aperte para configurar a calculadora no modo de programagéo. Néo
apague a meméria de programag&o.
2. Aperte [8][GTO][ + ] seguida pelos dois digitos que especificam o nimero da
dltima linha que vocé programou.

Observacéo: Se esse for o segundo programa armazenado na meméria de
programag&o, vocé precisard garantir que uma instrugdo [GT0J00 o separa do
primeiro programa, seguindo o passo 3. Se ja existirem dois programas ou
mais armazenados na meméria de programagdo, omita o passo 3 e continue
com o passo 4.

3. Aperte [9][GT0J00. Isso automaticamente converte um registro de
armazenamento de dados em sete linhas adicionais de meméria de
programagé&o (se j&@ n&o houver uma instrugéio [GT0J00 remanescente no fim da
meméria de programagéo) e garante que a execucéio do programa desviard
para a linha 00 no final.

4. Digite o programa na meméria de programac&o. Se vocé estiver armazenando
um programa que vocé tinha escrito originalmente para ser armazenado no
inicio da meméria de programagéio e o programa conter uma instrugéo [GTO),
ndo se esqueca de alterar o nimero de linha especificado na instrugdo, para
que o programa desvie para o nimero de linha correto.

Observacé@o: Os préximos dois passos sdo incluidos para que a execugdo do
programa pare no fim e volte para o inicio do programa se for executado
novamente. Se o programa ferminar com um ciclo, deve-se omitir os passos 5 e
6 pois as instrugdes nesses passos nunca seriam executadas.

5. Aperte [R/S]. Essa instrugdio péra a execugdo do programa no fim.
123
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124 Segéio 11: Moltiplos programas

6. Aperte [9]GT0] seguida pelas dois teclas de digito que especificam o primeiro
nimero de linha do seu novo programa. Essa instrugdo transfere a execucdo
para o inicio do programa novo quando ele é executado novamente.

Exemplo 1: Supondo que a meméria de programagéo ainda contenha o Gltimo
programa da secdo anterior (que consistia em 17 linhas de programa), armazene
depois desse programa o programa sobre papelaria da Secéo 8 (pagina 92). Como
esse é o segundo programa armazenado na meméria de programagdo, precisamos
garantir que uma instrugdio [GTOJ00 o separe do primeiro programa, seguindo o passo
3 do procedimento acima. Além do mais, como esse programa ndo termina com um
ciclo, podemos também seguir os passos 5 e 6.

Teclas Mostrador

00, Configura a calculadora no Modo de
Programagao.

(9]ero- 17 17- 43, 33 02 Posiciona a calculadora na dltima
linha programada na meméria de
programagado.

[9]cT0J00 18- 43, 33 00 Garante que o segundo programa é
separado do primeiro por um (GT0J00.

19- 36 |

2 20-

5 21-

22- 25 } Teclas do programa.

B 23- 30

5 24- 5

25- 40 |

26- 31 Péra a execugdo do programa.

[9]GT019 27- 43, 33 19 Desvia para o inicio do programa.

12.000,00 Configura a calculadora novamente

no Modo de Execucéio. (O mostrador
exibido pressupre que os resultados
da execucéio do programa do dltimo
exemplo ainda estdo presentes.)
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Exemplo 2: Com os dois programas armazenados agora na meméria de
programacdo depois dos exemplos anteriores (ocupando 27 linhas de programa),
armazene o programa de amortizag@o da Secdo 9 (pagina 109). Como ja existem
dois programas armazenados na meméria de programagéio, omitiremos o passo 3 no
procedimento acima. Além do mais, como o programa de amortizacéo termina com
um ciclo, omitiremos os passos 5 e 6. Quando o programa de amortizaggo foi
armazenado no inicio da meméria de programagdo, a instrucdo no fim do
programa desviava-o para a instrugdio [RCLJO na linha 02. Agora que a instrugéio
(RCL]O estard na linha 29, especificaremos esse nimero de linha na instrugéio da

linha 34.

Teclas Mostrador
00-
(9]cTOl[+ )27 27- 43, 33
57010 28- 44
[ReL)0 29- 45
30- 42
(9](PsE] 31- 43
32-

(9)(PSE) 33- 43
(9][cT0)29 34- 43, 33

Secgdo 11: Maltiplos programas

19

0

0
11
31
34
31
29

Configura a calculadora no Modo
de Programacéo.

Posiciona a calculadora na tltima
linha programada na meméria de
programagdo.

\

} Teclas do programa.

Execucdo de um outro programa

Para executar um programa que ndo comeca na linha de programa 01:

1. Aperte para configurar a calculadora no Modo de Execugdo. Se a
calculadora j& estiver no Modo de Execugdo, omita esse passo.

2. Aperte [9](GT0) seguida pelas dois teclas de digito que especificam o primeiro

nimero de linha do programa.

3. Aperte [RIS].

Exemplo: Execute o programa da papelaria, agora armazenado na calculadora na

linha de programa 19, para a méaquina dactilografica com um preco de R$650.

Teclas Mostrador
12.000,00 Configura a calculadora no Modo de

Programagéo.
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126 Segdo 11:

Teclas

(9)eT0)19

625[RIS]

Moltiplos programas

Mostrador

12.000,00

473,75

Posiciona a calculadora na primeira
linha do programa a ser executado.

Custo liquido da maquina
dactilogréfica.
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Secdo 12

Iméveis e empréstimos

Cadlculo da taxa anual com encargos

Encargos relativos & emissdo de uma hipoteca s@o normalmente cobrados dos
mutudrios, efetivamente aumentando a taxa de juros. O valor liquido recebido pelo
mutuario (PV) é reduzido, enquanto os pagamentos periédicos permanecem os
mesmos. Dada a vida ou duragéo da hipoteca, a taxa de juros, o valor do empréstimo,
e a base para a cobranca do encargo (como ele é calculado), a taxa anual
verdadeira pode ser calculada. Informagdes séo entradas como mostrado abaixo:

1. Aperte [9J[END] e [f JCLEAR[FIN].

2. Calcule e informe o valor do pagamento periédico do empréstimo.
a. Digite o nimero total de periodos de pagamento; aperte [n].
b. Digite a taxa de juros periédica (em formato de percentagem); aperte [i].
c. Digite o valor da hipoteca; aperte [PV].*

d. Aperte para obter o valor do pagamento. *
3. Calcule e digite o valor liquido recebido. *

o Se os encargos forem uma porcentagem do valor da hipoteca, recupere o valor

da hipoteca ([RCL][PV]), digite a porcentagem de encargo; e aperte [%](=](PV].

o Se os encargos forem um valor fixo, recupere o valor da hipoteca ([RCLJ[PV]);
digite o valor do encargo (fixo); aperte [(=][PV].

o Se os encargos forem uma porcentagem do valor da hipoteca mais uma taxa
fixa, recupere o valor da hipoteca ([RCL][PV]); digite a porcentagem do encargo
variavel e aperte [%](=J; digite o valor do encargo fixo; aperte [=][PV].

4. Aperte [i] para obter a taxa de juros por periodo de capitalizagéo.
5. Para obter a taxa de juros nominal, digite o nimero de periodos por ano e

aperte [X].

Exemplo 1: De um mutudrio é cobrado 2% para a emisséo da sua hipoteca. Se o
valor da hipoteca for R$60.000 por 30 anos com juros de 11,5% ao ano, com
pagamentos mensais, que taxa anual verdadeira estd pagando o mutudrio?

Teclas Mostrador

(9](END

* Positivo para dinheiro recebido; negativo para dinheiro pago.

128
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Segéio 12: Iméveis e empréstimos 129

Teclas Mostrador

(f JCLEAR[FIN]

30(9](12x] 360,00 Meses (para n)

11,5(9][12+] 0,96 Taxa de juros mensal (para i).

60000(PV] 60.000,00 Valor do empréstimo (para PV).

PMT -594,17 Pagamento mensal (calculado).

(RCLI[PV]2[%)(=][PV] 58.800,00 Valor liquido recebido pelo mutuério
(para PV).

(i 0,98 Taxa de juros mensal (calculada).

12(X] 11,76 Taxa de juros anual.

Exemplo 2: Usando as mesmas informagdes fornecidas no exemplo 1, calcule a
taxa anual se o encargo for de R$150 em vez de uma percentagem.

Teclas Mostrador

(9 )[END]

[ JCLEAR(FIN]

30(9](12x] 360,00 Meses (para n)

11,5(9][12+] 0,96 Taxa de juros mensal (para i).
60000[PV] 60.000,00 Valor do empréstimo (para PV).

PMT -594,17 Pagamento mensal (calculado).
(ReL(PV]150(=](PV] 59.850,00 Valor efetivo da hipoteca (para PV).
(] 0,96 Taxa de juros mensal (calculada).
12[X] 11,53 Taxa de juros anual.

Exemplo 3: Utilizando as informagées fornecidas no exemplo 1 novamente, qual é a
taxa anual se o encargo for 2% mais R$ 1507

Teclas Mostrador

(9 J[END)

(f JCLEAR(FIN]

30[ g ][12x] 360,00 Meses (para n)

11,509](12+] 0,96 Taxa de juros mensal (para i).
60000[PV] 60.000,00 Valor do empréstimo (para PV).
PMT -594,17 Pagamento mensal (calculado).
[ReL)(PV]2(%][=) 58.800,00

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 129 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm



—

130 Secdo 12: Iméveis e empréstimos

Teclas Mostrador

150(=](pV] 58.650,00 Valor efetivo da hipoteca (para PV).
(] 0,98 Taxa de juros mensal (calculada).
12(X] 11,80 Taxa de juros anual.

Valor de uma hipoteca vendida com deségio ou com
dgio

Hipotecas podem ser compradas e/ou vendidas a pregos menores (desagio) ou
maiores (4gio) que o saldo remanescente do empréstimo na hora da compra. Dados o
valor da hipoteca, o pagamento periédico, a data e o valor do pagamento final para
quitar a divida ou o pagamento antecipado do principal, e a taxa de retorno
desejada, o valor atual da hipoteca pode ser calculado. Deve-se observar que o valor
do pagamento para quitar a divida (se houver) coincide com, mas né&o inclui, o Gltimo
pagamento periédico.

Informagées s&o entradas como mostrado abaixo:

1. Aperte [9JEND] e [f JCLEAR[FIN].

2. Digite o nimero total de periodos até (e sem incluir) o pagamento final para
quitar a divida; aperte [n]. (se néo houver um pagamento maior no fim para
quitar a divida, digite o ntmero de pagamentos e aperte[n .)

3. Digite a taxa de juros periédica desejada (rendimento) e aperte [i].
Digite o valor do pagamento periédico; aperte [PMT]. *

5. Digite o valor do pagamento maior para quitar a divida e aperte [FV].* (Se n&o
houver um pagamento maior no fim para quitar a divida, vé para passo 6.)
6. Aperte para obter o valor de compra da hipoteca.

Exemplo 1: Um mutuante quer convencer o mutudrio a quitar um empréstimo que
tem uma baixa taxa de juros. A taxa de juros é de 5% com 72 pagamentos de
R$137,17 remanescentes e um pagamento final de R$2.000 no final do sexto ano. Se
o mutuante estiver disposto a descontar os pagamentos futuros a 9%, quanto o
mutudrio precisaria pagar para quitar a divida?

Teclas Mostrador

(9 J[Enp]

(f JCLEAR(FIN]

72(n] 72,00 Meses (para n).

9L9]12+] 0,75 A taxa de desconto (para i).

* Positivo para dinheiro recebido; negativo para dinheiro pago.
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Segéio 12: Iméveis e empréstimos 131

Teclas Mostrador
137,17(PMT)* 137,17 Pagamentos mensais (para PMT).
2000(FV](PV] -8.777,61 Valor necessario para quitar a

divida.

Exemplo 2: Uma hipoteca a 9,5% com 26 anos remanescentes e um saldo de
R$49.350 esta disponivel para compra. Calcule o preco que deve-se pagar para essa
hipoteca se a taxa de retorno desejada é 12%. (Como o valor do pagamento n&o é
fornecido, deve ser calculado.)

Teclas Mostrador

(9 ]EnD]

(f JCLEAR[FIN]

26[9](12x] 312,00 Meses (para n).

9,5(9]12+] 0,79 Taxa de juros mensal (para i).

49350(cHs][PV][PMT] 427,17 Pagamento mensal a ser recebido
(calculado).

12(9]12+] 1,00 Taxa de juros mensal desejada
(para ).

—-40.801,57  Prego de compra para obter o

rendimento desejado (calculado).

Rendimento de uma hipoteca vendida com desagio ou
com dgio

O rendimento anual de uma hipoteca comprada com desagio ou com dgio pode ser
calculado dados o valor original da hipoteca, a taxa de juros, o pagamento periédico,
bem como o nimero de periodos de pagamento por ano, o preco pago pela hipoteca,
e o pagamento final para quitar a divida (se houver).

Informacées séo entradas como mostrado abaixo:

1. Aperte [9][END] e [f JCLEAR[FIN].

2. Digite o nimero total de periodos até (e sem incluir) o pagamento final para
quitar a divida e aperte [n]. (Se n&o houver um pagamento maior no final para
quitar a divida, digite o nomero total de pagamentos e aperte[n].)

3. Digite o valor do pagamento periédico e aperte [PMT].+

* Observe que os pagamentos s&o positivos pois esse problema é visto do ponto de vista do

mutuante que receberia os pagamentos. O PV negativo indica dinheiro emprestado.
1 Positivo para dinheiro recebido; negativo para dinheiro pago.
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4. Digite o prego de compra da hipoteca e aperte [PV].*

5. Digite o valor do pagamento para quitar a divida e aperte [FV]. * (Se néo
houver um pagamento maior no final para quitar a divida, vé para passo 6.)

6. Aperte [i] para obter o rendimento por periodo.

7. Digite o nimero de periodos por ano e aperte [X] para obter o rendimento

nominal anual.

Exemplo 1: Um investidor deseja comprar uma hipoteca de R$100.000 com juros
de 9% por 21 anos. Desde a emissdo da hipoteca, 42 pagamentos mensais foram
feitos. Qual seria o rendimento anual se o preco de compra da hipoteca fosse

R$79.000? (Como o valor do pagamento néo é fornecido, deve ser calculado).

Teclas Mostrador

(9 J[Enp]

(f JCLEAR(FIN]

21[9]12x] 252,00 Informe o nimero de periodos (para
n).

17[9]12+] 0,75 Taxa de juros mensal (para i).

100000(cHs][PV] -100.000,00 Valor da hipoteca (para PV;
negativo para indicar dinheiro
pago).

PMT 884,58 Pagamento recebido (calculado).

252,00 Recupera o nimero de periodos.

42(=][n] 210,00 Nomero de periodos remanescentes
depois da compra da hipoteca
(para n).

79000(cHs](PV] -79.000,00 Registra o preco da hipoteca (para
PV; negativo para indicar dinheiro
pago).

(] 0,97 Rendimento por més (calculado).

12[x] 11,68 Rendimento anual.
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Exemplo 2: Utilizando as mesmas informagdes fornecidas no exemplo 1, calcule o
rendimento anual se o empréstimo for quitado no fim do quinto ano (apés a emisséo
original). (Nesse caso tanto o valor do pagamento e o pagamento final para quitar a
divida devem ser calculados, pois n&o s&o fornecidos.)

Teclas Mostrador

(9 JEND)

(f JCLEAR[FIN]

21[9](12x] 252,00 Registra o nimero de periodos (para
n).

99 ]12+] 0,75 Taxa de juros mensal (para PV).

100000(cHs](PV] -100.000,00 Valor da hipoteca (para PV).

PMT 884,58 Pagamento (calculado).

Calcule o saldo remanescente do empréstimo apés cinco anos.

5(9][12x] 60,00 Nomero de periodos a serem
amortizados.

89.849,34 Saldo remanescente do empréstimo
apds cinco anos.

[Ret)[n] 60,00

42(=](n] 18,00 Nova duragéo do empréstimo.

79000(cHs]Pv][i] 1,77 Rendimento mensal. (calculado).

12(x] 21,29 Rendimento anual.

A deciséo de alugar ou comprar

A decisio de alugar ou comprar uma residéncia nem sempre é tdo facil,
especialmente quando o periodo durante o qual se manteria a casa é curfo. Esse
programa faz uma andlise que pode ser dtil para se chegar a uma decis&o.
Essencialmente, ele calcula um rendimento ou uma taxa de retorno para o investimento
proposto. Esse rendimento pode ser comparado com o rendimento obtido ao se alugar
uma residéncia e se aplicar a diferenca entre os valores que seriam pagos
mensalmente (para compra) e o aluguel em uma caderneta de poupanca ou outro
investimento. Esse programa leva em conta as vantagens fiscais obtidas pelo dono de
uma casa a respeito de impostos sobre bens iméveis e juros de hipotecas.
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134 Se¢do 12: Iméveis e empréstimos

Primeiro o programa calcula os recursos liquidos apés a venda, * depois o rendimento

do investimento na casa e finalmente o valor da caderneta de poupanca hipotética no
fim do periodo de investimento. Uma comparac&o entre recursos liquidos apés a
venda e o saldo final da cadereta de poupanga e uma comparacdo das
rentabilidades devem ajudar na decisao de alugar ou comprar.

TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
33- 15
(T JCLEAR[FrReM] | 00- 34- 31
01- 15 35- 33
(FV]+ 02- 15 |[ReL)(n] 36- 45 11
[ReU7 03- 45 7|[=] 37- 10
04- 25|[RCL4 38- 45 4
(=] 05- 30| 39- 30
[Ret(n] 06- 45 11|[rc)[+]0 40-45 48 0
[ST0J0 07- 44 0% 41- 25
08- 45 13 |[RCL|PMT 42- 45 14
(£ JCLEAR(FIN] 09- 42  34|[RCL4 43- 45 4
(RCUJ1 10- 45 1|=] 44- 30
(-] 11- 30/[RCLI5 45- 45 5
12- 13|(-] 46- 30
[RCL3 13- 45 3|[rRcUJ8 47- 45 8
(9](12+] 14- 43 12 48- 40
(RCLJ2 15- 45 2| 49- 30
(9](12x] 16- 43 11|[cHs 50- 16

* Os recursos liquidos apés a venda (= preco de venda - comisséo - saldo da hipoteca) s&o os

recursos antes da incidéncia do imposto de renda. O programa pressupde que o comprador
reinveste em uma propriedade semelhante e néo fica sujeito ao imposto sobre ganhos de

capital.

T FV é repetido duas vezes no programa para garantir que seja calculado e nédo armazenado.

Printed Date: 2005/7/29
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TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
17- 14 |[PVT 51- 14
18- 33|[RcL)0 52- 45 0
19- 33 |[9]12x] 53- 43 11
0 20- 0/[RcL 54- 45 1
(n] 21- 11 |[RCL)6 55- 45 6
[RCLJO 22- 45 0 56- 40
1 23- 1|[CHS 57- 16
2 24- 2 58- 13
25- 201 59- 12
26- 42 11 |[reL][9]12+] 60-45 43 12
27- 33|[RIS 61- 31
28- 33|[ReL)9 62- 45 9
29- 33 [9]12+] 63- 43 12
30- 45 13 64- 15
31- 40
CHS 32- 16

REGISTROS
n: Periodo i: Aprec. PV: Preco PMT: Usado
FV: Usado R,: Periodo R,: Entrada R,: Duragéio
R,: i (Hipot.) R,: Impostos/més  |R.: Manuten. R,: Encargos
R,: % Comis. R,: Aluguel R,: i Poupan. R,: % imp. renda
R ,: N&o usado
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136 Secdo 12: Iméveis e empréstimos

Digite o programa.

Digite o valor estimado da entrada e aperte [STOJ1.

Digite a duragéo da hipoteca e aperte [STOJ2.

Digite a taxa de juros anual da hipoteca e aperte [STOJ3.

Digite o valor estimado dos impostos e aperte [ST0J4.

Digite valor mensal total estimado para manutengdo, aperfeicoamentos, seguro
incremental, contas de luz, dgua, etc. e outras despesas, e entdo aperte [ST0J5.
Digite os encargos da hipoteca e aperte [ST0J6.

8. Digite o custo de vender a residéncia, como uma percentagem do preco de
venda. Isso deve incluir a comisséio, taxas, etc. e entdo aperte [STOJ7.

A

N

9. Digite o valor de aluguel para a residéncia alternativa e aperte (STOJ8.

10. Digite a taxa de juros anual do investimento alternativo em formato de
percentagem e aperte [STOJ9.

11. Digite a percentagem do imposto de renda* e aperte [STOJ[ - JO.

12. Aperte [ f JCLEAR[FIN] e ent&o digite o nimero de anos que o investimento
durard; aperte [n].

13. Digite a taxa de apreciagéo anual em formato de percentagem e aperte [i].

14. Digite o preco de compra da casa sendo considerada e aperte [PV].

15. Aperte para calcular os recursos liquidos da venda da casa. (Um valor
negativo indica dinheiro perdido.)

16. Aperte para calcular o rendimento do seu investimento na casa.+

17. Aperte para calcular o valor da caderneta de poupanca ou outro
investimento.

18. Compare o valor da caderneta de poupanga hipotética com os recursos liquidos
da venda da casa. Examine o sinal e a magnitude do rendimento para chegar a
uma deciséo.

19. Para alterar os dados e repetir os célculos, armazene os valores modificados
nos registros correspondentes e vé para o passo 12.

*

O usuério deve digitar a taxa do imposto de renda total para obter célculos que reflitam as

vantagens de se possuir uma casa prépria. Devido as complexidades das leis e as
consideragdes financeiras e fiscais de cada individuo, esse programa sé servird como um
guia ao considerar um investimento desse tipo. Para informagdes mais detalhadas e
especificas, consulte um contador especializado em impostos ou um consultor fiscal.

T Se a calculadora mostrar um resultado negativo ou Error 5 ao calcular o rendimento, seu
investimento resultou em uma perda. Os juros acumulados no investimento alternativo ndo
s&o levados em conta nesse célculo.
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Exemplo: Vocé serd transferido por 4 anos para uma cidade distante e precisa
decidir se seria melhor alugar ou comprar uma casa. Um levantamento répido do
mercado de iméveis indica que seria possivel comprar uma casa aceitavel por
R$70.000 com uma entrada de R$7.000 e uma hipoteca de 30 anos com juros de
12% ao ano. Os encargos seriam aproximadamente R$1.200. Os custos para vender
a casa depois incluem uma comisséo de 6% e vérias outras taxas que, juntas, chegam
a mais 2% do preco de venda. Os iméveis na regidio estdo se valorizando a 10% ao
ano. Os impostos sobre bens iméveis seriam aproximadamente R$110 por més, e
vocé estima que a manutenc@o custard R$65 adicionais por més.

Uma alternativa seria alugar uma residéncia parecida por R$400 por més e investir a
diferenca entre o pagamento mensal da hipoteca e o aluguel em um investimento
pagando juros de 6,25%. Vocé paga imposto de renda a uma taxa de 25%. Qual
alternativa é mais atrativa em termos financeiros?

Teclas Mostrador

(f JCLEAR[REG] 0,00

7000(sT0]1 7.000,00 Entrada.

30[s10]2 30,00 Duragéo da hipoteca.

12(s70J3 12,00 Taxa de juros.

110(s10}4 110,00 Impostos sobre bens iméveis.

65[5T0)5 65,00 Despesas mensais.

1200(s10J6 1.200,00 Encargos.

8[sT0]7 8,00 Custo de venda (em formato de
percentagem).

400(sT0]8 400,00 Aluguel.

6,25[s10]9 6,25 Taxa de juros na caderneta de
poupanga.

30(sT0)( - JO 30,00 Imposto de renda — percentagem.

(f JCLEAR[FIN] 30,00 Zera os registros financeiros.

4(n] 4,00 Duracéo do investimento.

10(1] 10,00 Taxa de valorizagao anual.

70000(PV] 70.000,00 Preco da casa.

RIS 32.391,87 Recursos liquidos apés a venda
(calculado).

RIS 19,56 Rendimento.

RIS 21.533,79 Saldo na caderneta de poupanca.
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138 Secdo 12: Iméveis e empréstimos

Vocé teria um ganho de R$10.858,08 (32.391,87 — 21.533,79) ao comprar uma
casa, comparado com um investimento alternativo a 6,25% ao ano.

Anvidades diferidas

Hé transacdes em que os pagamentos ndo comecam até um nomero especificado de
periodos; os pagamentos séo diferidos. A técnica para calcular o VPL pode ser
aplicada dado um fluxo de caixa inicial de zero. Refira-se &s paginas 60 a 64.

Exemplo 1: Vocé acabou de herdar R$20.000 e quer guardar uma parfe para
pagar a faculdade da sua filha. Vocé estima que quando ela entrar na faculdade,
daqui a 9 anos, ela precisard de R$7.000 no inicio de cada ano durante 4 anos para
a matricula e despesas. Vocé deseja investir em um fundo que ganha 6% ao ano.

Quanto precisa depositar no fundo hoje para atender as necessidades educacionais
da sua filha?

Teclas Mostrador

[f JCLEAR[REG] 0,00 Inicializa os registros.

0(9](CFo] 0,00 Primeiro fluxo de caixa.

0[9](cFi] 0,00 Do segundo ao nono fluxos de
89N 8,00 caixa.

7000( 9](cFi) 7.000,00 Do décimo ao décimo-terceiro fluxo
4[9](N] 4,00 de caixa.

6[i] 6,00 Taxa de juros.

15.218,35  VPL

Contratos de arrendamento freqiientemente incluem ajustes periédicos de aluguel. Por
exemplo, um contrato de arrendamento de dois anos fem pagamentos mensais (no
inicio de cada més) de R$500 mensais durante os primeiros 6 meses, R$600 mensais
durante os préximos 12 meses e R$750 mensais durante os Ultimos é meses. Essa
situagdo ilustra o que é denominado um contrato de arrendamento crescente. Um
contrato de arrendamento decrescente é parecido, exceto que o aluguel é reduzido
periodicamente segundo o contrato de arrendamento. Pagamentos no contrato de
arrendamento s&o feitos no inicio de cada periodo.

No exemplo citado, a série de pagamentos dos meses 7 a 24 sdo “anuidades
diferidas”, pois comecam em um momento futuro. O diagrama de fluxo de caixa do
ponto de vista do investidor é:
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Para achar o valor presente (hoje) dos fluxos de caixa, dado o rendimento desejado,
a técnica VPL pode ser usada. (Refira-se &s paginas 60 a 66.)

Exemplo 2: Um contrato de arrendamento de dois anos tem pagamentos mensais
(no inicio de cada més) de R$500 mensais durante os primeiros 6 meses, R$600
mensais durante os préximos 12 meses e R$750 mensais durante os Gltimos 6 meses.
Se vocé desejar um rendimento de 13,5% ao ano sobre esses fluxos de caixa, quanto
deve investir (qual é o valor presente do contrato de arrendamento)?

Teclas Mostrador

[ f JCLEAR(REG] 0,00 Inicializa os registros.

500( 9](CFo 500,00 Primeiro fluxo de caixa.
(9](cFi] 500,00 Do segundo ao sexto fluxos de
509](N] 5,00 caixa.

600[ 9](CFi] 600,00 Préximos doze fluxos de caixa.
12[9]N] 12,00

750(9](cFi] 750,00 Ultimos seis fluxos de caixa.
(e )N 6,00

13,509 )12+ 1,13 Taxa de juros mensal

NPV 12.831,75 Valor a ser investido para obter um

rendimento de 13,5%.
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Analise de investimentos

Depreciagdo para um ano fraciondrio

Tanto para motivos fiscais quanto para andlises financeiras, é valioso poder calcular a
depreciacéo baseada em um calendério civil ou fiscal (de contabilidade). Quando a
data de aquisicéo de um ativo ndo coincide com o inicio do ano — o que é a regra
em vez da excecdo — a depreciacdo durante os primeiro e dltimo anos ¢ calculada

como uma fragéo da depreciacéio para um ano inteiro.

Depreciagdo linear

O seguinte programa para a hp 12¢ calcula a depreciagdo linear para o ano

desejado com a data de aquisi¢do ocorrendo a qualquer momento durante o ano.

TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
(=] 21- 30
(f JCLEARprom) 00- (n] 22- 11
1 01- 1| [RCLJO 23- 45 0
2 02- 2| [9][*=0] 24- 43 35
(=) 03- 10| (9]e1035 25-43, 33 35
[5T0)1 04- 44 1| [ReU2 26- 45 2
05- 34| [9]PsE 27- 43 31
[5T0J2 06- 44 2| [ReUJO 28- 45 0
1 07- 1 29- 42 23
= 08- 30| RIS 30- 31
[ST0JO 09- 44 01 31- 1
1 10- 1| (sTo)(+]0 32-44 40 0
11- 42 23| [sT0)(+]2 33-44 40 2
[RCLJ1 12- 45 1| (9JcT0]26 34-43, 33 26
13- 20| [RCL)?2 35- 45 2

140
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TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
570]3 14- 44 3| [9)/PsE 36- 43 31
15- 45 13 37- 45 13
xzy 16- 34 38- 45 15
=] 17- 30| (=) 39- 30
18- 13| [RCLI3 40- 45 3
[Red(n) 19- 45 11 (961030 41-43, 33 30
[ReU1 20- 45 1

REGISTROS
n: Duracdo i: N&o usado PV: Val. Contdbil |PMT: Né&o usado
FV: Revenda R,: Usado R,: N° meses/12  |R,: Contador
R,: Dep. 1° ano R,—R,: N&o usados

Digite o programa.

Press [ f JCLEAR[FIN].

Digite o valor contabil e aperte [PV].

Digite o valor de revenda e aperte [FV].

Digite a vida Gtil em anos (um inteiro) e aperte [n].

Digite o ano desejado e aperte ENTER.

Digite o nimero de meses no primeiro ano e aperte [R/S].* O mostrador exibirg

N O~ LN~

o valor da depreciacéo para o ano desejado. Se desejado, aperte para

ver o valor residual e aperte [RCLJ[PV][RCL]3(+](x2Y][=](RCL][FV][=] para obter a

depreciag&o total do primeiro ano até o ano atual.

8. Aperte para calcular a depreciacdo e o valor residual para o ano seguinte.
Repita esse passo para os anos seguintes.

9. Para um novo célculo, aperte [9][GT0J00 e volte para o passo 2.

* O mostrador fard uma pausa para exibir o nimero do ano antes de exibir o valor da

depreciagéo para este ano.
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142 Segéio 13: Andlise de investimentos

Observacéo: Se o nimero de meses no primeiro ano for menor que 12, a
depreciacéo no 1° ano serd menos que a depreciacdo para um ano inteiro. O
nimero verdadeiro de anos durante os quais o bem depreciard ¢ igual & vida
atil + 1. Por exemplo, uma furadeira tem uma vida otil de 3 anos e é comprada
3 meses antes do fim do ano. O diagrama temporal que se segue mostra que a
depreciag&o ocorrerd durante 4 anos civis.

1° ano 3% ano

2° ano

vida de

3 anos

Exemplo 1: Uma propriedade acabou de ser comprada por R$150.000. O custo
de compra foi distribuido entre R$25.000 para o tferreno e R$125.000 para
benfeitorias (construcéo). A vida dtil remanescente do edificio é tida como sendo 25
anos. Néo hé previséo de um valor de revenda no fim da vida dtil do edificio. Entéo,
o valor deprecidvel e o valor contabil sdo R$125.000.

O edificio foi comprado 4 meses antes do fim do ano. Usando o método de
depreciagéo linear, calcule a depreciacéo e valor residual para o 1°, 2°, 25° e 26°
anos. Qual é a depreciagdo total apés 3 anos?

Teclas Mostrador
(f JCLEAR(FIN] Valor de revenda = 0, entéo FV = 0.
125000(PV] 125.000,00 Valor contdbil.
25(n] 25,00 Vida otil.
1 1,00 Ano desejado.
4[RIS] 1,00 Primeiro ano:
1.666,67 depreciagao,
123.333,33 valor residual.
R/S 2,00 Segundo ano:
. 5.000,00 depreciagéo,
X2y 118.333,33  \glor residual.
3,00 Terceiro ano:
5.000,00 depreciagéo.
(xzy][RCL][PV][RCL]3
11.666,67 Depreciagao total até e incluindo o
[9]cT0J00 terceiro ano.
(f JCLEAR(FIN] 11.666,67
125000(PV] 125.000,00  Valor contdbil.
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Teclas

25[n]
2 5[ENTER

4[RIS]

Exemplo 2: Um carro foi comprado por R$6.730, 4,5 meses antes do final do ano.
Se a vida util projetada for de 5 anos, qual é a depreciacéo durante o primeiro ano?

Teclas

(9]GT0j00
(fJCLEAR[FIN]

6730[PV]
5(n]

1 [ENTER
4,5[Ri8]

Secdo 13: Andlise de investimentos

Mostrador
25,00
25,00

25,00
5.000,00
3.333,33

26,00
3.333,33
0,00

Mostrador

6.730,00
5,00
1,00

1,00
504,75

Vida til.

Ano desejado.

Vigésimoquinto ano:

depreciagao,
valor residual.

Vigésimosexto ano:

depreciagéo,
valor residual.

Valor contébil.
Vida otil.

Primeiro ano:
depreciagdo.

Deprecia¢éio usando o método de saldos decrescentes

O seguinte programa para a hp 12c calcula a depreciacéo para o ano desejado
usando o método de saldos decrescentes, com a aquisicdo ocorrendo em qualquer

data durante o ano.

143

TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
[RCLIO 19- 45 0
(1 JCLEARPrev] 00- (9][x=0] 20- 43 35
1 01- 1| (9]6T0)31 21-43, 33 31
2 02- 2|[RCLJ2 22- 45 2
(=] 03- 10/ [9][psE 23- 43 31
[5T0]1 04- 44 1|(rRCLIO 24- 45 0
xzy 05- 34 25- 42 25
5702 06- 44 2|[RIS 26- 31
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144 Segéio 13: Andlise de investimentos

TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
1 07- 11 27- 1
= 08- 30| [sTOJ(+]0 28-44 40 0
570J0 09- 44 0| [sTo)[F)2 29-44 40 2
1 10- 1| (9)cT022 30-43, 33 22
11- 42 25|[RC?2 31- 45 2
[RCLJ1 12- 45 1| (9][PSE 32- 43 31
13- 20 33- 45 13
ST03 14- 44 3 34- 45 15
15- 45 13/[-] 35- 30
16- 34| [RCLJ3 36- 45 3
= 17- 30| (9610126 37-43, 33 26
18- 13
REGISTROS

n: Vida ofil i Fator PV: Val. Contébil | PMT: N&o usado
FV: Revenda R,: Usado R,: N° meses/12 | R,: Contador

R,: Dep. 1° ano

R,—R,: N&o usados

© N kLN~

Digite o programa.

Aperte [ JCLEAR[FIN].

Digite o valor contabil e aperte [PV].
Digite o valor de revenda e aperte [FV].
Digite o fator de saldos decrescentes em formato de percentagem e aperte [i].

Digite a vida ¢til em anos (nmero inteiro) e aperte [n].
Digite o ano desejado e aperfe [ENTER.
Digite o nimero de meses no primeiro ano* e aperte [R/S].* O mostrador

exibird o valor da depreciag&o para o ano desejado. Aperte para ver o

* Refira-se & observagao sobre depreciagao linear na pégina 146.
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valor residual. Se desejado, aperte [RCL][PV][RCL]3(+](x2Y][=][RCLI[FV][=] para
calcular a depreciacdo total até e incluindo o ano atual.

9. Aperte para calcular a depreciagdo para o ano seguinte e, se desejado,
aperte para o valor residual. Repita esse passo para os anos seguintes.

10. Para um novo célculo, aperte (9]GT0J00 e volte para passo 2.

Exemplo: Um gerador para soldas elétricas, que custa R$50.000, é comprado 4
meses antes do final do ano contébil. Qual serd a depreciagéo durante o primeiro
ano contdbil inteiro (ano 2) se o equipamento tiver uma vida otil de 6 anos, um valor
de revenda de R$8,000 e for depreciado usando o método de saldos decrescentes?
O fator de saldos decrescentes & 150%.

Teclas Mostrador
(f JCLEAR[FIN]
50000(PV] 50.000,00 Valor contdbil.
8000(FV] 8.000,00 Valor de revenda.
150(1] 150,00 Fator de saldos decrescentes.
6[n] 6,00 Vida otil.
2[ENTER 2,00 Ano desejado.
4[R/S) 2,00 Segundo ano:
11.458,33 depreciagdo.

Depreciag¢do usando o método da soma dos digitos dos anos

O seguinte programa para a hp 12¢ calcula a depreciac@o para o ano desejado
usando o método da soma dos digitos dos anos, com a aquisicdo ocorrendo em
qualquer data durante o ano.

TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
(=] 21- 30
(1 ]JCLEARPrev] | 00- 22- 11
1 01- 1/ [ReLO 23- 45 0
2 02- 2| [g]x0] 24- 43 35
(=] 03- 10| [9)T035 25-43, 33 35
[STOJ1 04- 44 1| [RCLJ2 26- 45 2

* O mostrador fard uma pausa para exibir o nimero do ano antes de exibir o valor da

depreciagéo para este ano.
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TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
xzy 05- 34| [9][PsE 27- 43 31
§70)2 06- 44 2| [ReLJO 28- 45 0
1 07- 1| [ ][sovD) 29- 42 24
= 08- 30| RIS 30- 31
5700 09- 44 01 31- 1
1 10- 1 (sT0J(+]0 32-44 40 0
(1 JfsovD 11- 42  24|[sT0J(+]2 33-44 40 2
[RCLUJ1 12- 45 1 [9]cT026 34-43, 33 26
13- 20| [RCL)2 35- 45 2
570/3 14- 44 3| [g](PsE 36- 43 31
15- 45 13 37- 45 13
16- 34 38- 45 15
= 17- 30| (-] 39- 30
18- 13| [RCU3 40- 45 3
[ReL)(n] 19- 45 11| (9]610)30 41-43, 33 30
[RCL1 20- 45 1

REGISTROS

n: Vida ofil i: N&o usado PV: Val. Contdbil | PMT: Néo usado
FV: Revenda R,: Usado R,: N° meses/12 | R,: Contador
R,: Dep. 1° ano R,—R,: N&o usados

Digite o programa.

Aperte [ f JCLEAR[FIN].

Digite o valor contabil e aperte [PV].

Digite o valor de revenda e aperte [FV].

Digite a vida 0fil em anos (nimero inteiro) e aperte [n].
Digite o ano desejado e aperte [ENTER.

SR
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7. Digite o ntmero de meses no primeiro ano* e entdo aperte [R/S].+ O
mostrador exibird o valor da depreciac&o para o ano desejado. Aperte
para ver o valor residual, e entdo aperte [RCLJ[PV][RCL]3[+][x2Y][=][RCLJ[FV](=]
para calcular a depreciagdo total até e incluindo o ano atual.

8. Aperte para calcular a depreciacéo para o ano seguinte e, se desejado,
aperte para o valor residual para o ano seguinte. Repita esse passo para
0s anos seguintes.

9. Para um novo célculo, aperte [8][GT0J00 e volte para o passo 2.

Exemplo: Uma filmadora profissional é comprada por R$12.000. Se mantida
corretamente, tem uma vida dtil projetada de 25 anos e um valor de revenda de
R$500. Utilizando o método da soma dos digitos dos anos, qual é a depreciagdo e o
valor residual no 4° e no 5° anos? Suponha que o primeiro ano de depreciacéo seja

de 11 meses.

Teclas Mostrador

(f JCLEAR[FIN]

12000(PV] 12.000,00 Valor contdbil.

500[FV] 500,00 Valor de revenda.

25[n] 25,00 Vida otil.

A[NTER 4,00 Ano desejado.

11(R/S] 4,00 Quarto ano:
781,41 depreciagao,

8.238,71 valor residual.

3;2002 Quinto ano:

1:492,69  \elorresdod

* Refira-se & observag@o sobre depreciagéo linear na pagina 145.
1 O mostrador faré uma pausa para exibir o nimero do ano antes de exibir o valor da

depreciagéo para este ano.
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Depreciacéo com troca de método para anos inteiros e

parciais

Ao calcular depreciagdio usando o método de saldos decrescentes, é freqiientemente
vantajoso para fins fiscais trocar do método de saldos decrescentes para o de
depreciagéo linear a algum momento. Esse programa para a hp 12¢ calcula o ponto
étimo para esta troca e automaticamente a executa. O ponto de troca é o fim do ano
em que a depreciagdo usando o método de saldos decrescentes é maior que ou igual
& depreciacdo linear. A depreciacao linear é calculada dividindo o valor residual

pela vida dtil remanescente.

Dado o ano desejado e o nimero de meses no primeiro ano, esse programa calcula @
depreciac&o no ano desejado, o valor residual e a depreciacéo total até e incluindo o

ano atual.

TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
[RCLJ4 48- 45 4
(f]JCLEAR[reM] | 00- (= 49- 10
1 01- 1 | (9] 50- 43 34
2 02- 2 |(9JcT053 51-43, 33 53
= 03- 10 |(9JcT0/65 52-43, 33 65
[ST0J6 04- 44 6 53- 33
[Red(n] 05- 45 11 |0 54- 0
06- 34 |[relO 55- 45 0
= 07- 30 |[9]xy 56- 43 34
[sT0}4 08- 44 4 |[9JlcT0l86 57-43, 33 86
09- 33 58- 45 13
sT0l0 10- 44 0 |[RcU5 59- 45 5
1 11- 1 (-] 60- 30
[5T0)(=]0 12-44 30 0 61- 13
sT0J2 13- 44 2 |1 62- 1
ST0J3 14- 44 3 |[sT0)(-]4 63-44 30 4
15- 42 25 |[g]GT0]40 64-43, 33 40
[RCL)6 16- 45 6 |[RcU4 65- 45 4
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Se¢do 13: Andlise de investimentos 149
TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR

17- 20 |[n] 66- 11
[5T0]1 18- 44 10 67- 0
19- 45 13 |[sT0)6 68- 44 6
20- 34 |1 69- 1
(-] 21- 30 |[sTO](-]2 70-44 30 2
22- 13 |[[sTOJ[H0 71-44 40 0
ENTER 23- 36 |[RCL5 72- 45 5
(9](LsTx] 24- 43 36 |[sTOJ(-]1 73-44 30 1
25- 34 |[[rcL3 74- 45 3
26- 45 15 75- 42 23
(=] 27- 30 |[sTO)[H)1 76-44 40 1
28- 34 |1 77- 1
[RCLJO 29- 45 0 |[sT0)(=]0 78-44 30 0
1 30- 1 |[sToJ[+]2 79-44 40 2
(9] 31- 43 34 |[sTOJ(F)3 80-44 40 3
(9]GT0]39 32-43, 33 39 81- 33
33- 33 |[rcL)O 82- 45 0
34- 33 |1 83- 1
1 35- 1 | [9]xy] 84- 43 34
(9][PsE 36- 43 31 |[g)6T074 85-43, 33 74
37- 33 86- 33
RIS 38- 31 87- 33
1 39- 1 |[rRcU2 88- 45 2
(sTOJ(+]2 40-44 40 2 |[9][PsE 89- 43 31
[5T0J[=]0 41-44 30 0 90- 33
42- 42 25 |[RIS 91- 31
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a depreciagdo para o ano desejado.

9. Se desejado, aperte para ver o valor residual.
10. Se desejado, aperte [RCL]1 para ver a depreciacéo total até e incluindo o ano

atual.

TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
(sTOJ(H)1 43-44 40 1 |[RCLI6 92- 45 6
s10/5 44- 44 5 | [9]x=0] 93- 43 35
45- 45 13 |[9]cT0)74 94-43, 33 74
46- 45 15 |[g]eT058 95-43, 33 58
(=] 47- 30

REGISTROS
n: Vida dtil i Fator PV: Val. Contébil | PMT: Né&o usado
FV: Revenda R,: Usado R,: Deprec. R,: Contador
R,: Usado R, Usado R,, Usado R., Usado
1. Digite o programa.
2. Aperte [ f JCLEAR[REG].
3. Digite o valor contébil e aperte [PV].
4. Digite o valor de revenda e aperte [FV].
5. Digite a vida 0til em anos (nimero inteiro) e aperte [n].
6. Digite o fator de saldos decrescentes em formato de percentagem e aperte [i].
7. Digite o ano desejado e aperte [ENTER.
8. Digite o ntmero de meses no primeiro ano* e entdo aperte [R/S]} para calcular

11. Continue pressionando [R/S]* para calcular a depreciacéo para os anos

seguintes. Os passos 9 e 10 podem ser repetidos para cada ano.
12. Para um novo cdlculo, aperte [9GT0J00 e volte para o passo 2.

* Refira-se & observagao sobre depreciacao linear na pégina 146.

+ O mostrador faré uma pausa para exibir o nimero do ano antes de exibir o valor da

depreciagéo para este ano.
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Exemplo: Um instrumento eletrénico é comprado por R$11.000, seis meses antes do
final do ano fiscal atual. Sua vida dtil é de 8 anos e o valor de revenda é projetado
em R$500. Usando um fator de saldos decrescentes de 200%, gere uma tabela de
depreciacdo para a vida total do instrumento. Qual é o valor residual apés o primeiro
ano? Qual é a depreciac&o total apés 7 anos?

Teclas Mostrador
(f JCLEAR[REG] 0,00
11000[pV] 11.000,00 Valor contébil.
500[FV] 500,00 Valor de revenda.
8[n] 8,00 Vida otil.
200[1] 200,00 Fator de saldos decrescentes.
1 1,00 Deseja-se a depreciagéio no primeiro
ano.
6[R/S] 1,00 Primeiro ano:
1.375,00 depreciacéo,
9.125,00 valor residual.
2,00 Segundo ano:
2.406,25 depreciagéo.
RIS 3,00 Terceiro ano:
1.804,69 depreciagéo.
4,00 Quarto ano:
1.353,51 depreciagdo.
RIS 5,00 Quinto ano:
1.015,14 depreciagéo.
6,00 Sexto ano:
761,35 depreciagéio. *
7,00 Sétimo ano:
713,62 depreciag&o.
[RCLJ1 9.429,56 Depreciacdo fotal até e incluindo o
sétimo ano.
RIS 8,00 Oitavo ano:
713,63 depreciagéo
9,00 Nono ano:
356,81 depreciag&o.

* Observe que o ponto de froca entre os dois métodos foi no sexto ano. Depreciagdo linear é

usada para os anos 7, 8 e 9.
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Depreciacdo em excesso

Quando ¢ usada depreciacéio acelerada, a diferenca entre a depreciacéo total
durante um determinado periodo de fempo e o total usando o método de depreciagdo
linear é chamada de depreciacéio em excesso. Para calcular a depreciacéo em
excesso:

1. Calcule a depreciagéo total e aperte ENTER.

2. Digite o valor depreciével (custo — revenda) e aperte ENTER|. Digite a vida dtil do
bem em anos e aperte [+]. Digite o nimero de anos a depreciar e aperte
para calcular o valor total da depreciagéo linear.

3. Aperte [=] para calcular a depreciagéio em excesso.

Exemplo: Qual é a depreciacéio em excesso para o exemplo anterior durante 7 anos

civis? (Devido ao ano inicial parcial, hd 6,5 anos de depreciacéo nos primeiros 7
anos civis.)

Teclas Mostrador

9429,56[NTH) 9.429,56 Depreciagéio total até e incluindo o
sétimo ano.

10500FNTER 10.500,00 Valor deprecidvel.

8(+] 1.312,50 Depreciagéo linear anual.

6,5(%] 8.531,25 Depreciacéo linear total.

(=] 898,31 Depreciagdo em excesso.

Taxa interna de retorno modificada (MTIR)

A técnica de Taxa Interna de Retorno (TIR) tradicional tem algumas desvantagens que
limitam sua utilidade em algumas aplicagdes financeiras. A técnica pressupde
implicitamente que todos os fluxos de caixa sdo reinvestidos ou descontados na taxa
de rendimento calculada. Essa suposicdo é razodvel em termos financeiros contanto
que a taxa esteja dentro de uma faixa realista para empréstimos (10% a 20%, por
exemplo). Quando a TIR se torna muito maior ou muito menor, essa suposicdo se torna
menos valida e o valor resultante menos confiavel como uma medida financeira.

A TIR também esté limitada pelo nimero de vezes que o sinal do fluxo de caixa muda
(positivo para negativo ou vice-versa). Para cada troca de sinal, a TIR pode ter uma
solugdio a mais. A seqiéncia de fluxos de caixa no exemplo abaixo tem trés trocas de
sinal e, portanto, até trés solucdes possiveis para a TIR. Esse exemplo particular tem
trés respostas reais e positivas: 1,86, 14,35, e 29. Apesar de serem solugdes
matemdticas corretas, respostas miltiplas sdo provavelmente sem sentido como uma
medida financeira.
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A taxa interna de retorno modificada (TIRM) é uma de varias alternativas que evitam
as desvantagens da técnica tradicional da TIR. O procedimento elimina o problema
com a troca de sinal e o problema com a suposicdo sobre o reinvestimento (ou
desconto), usando taxas para reinvestimento e empréstimos especificadas pelo
usudrio.

Fluxos de caixa negativos s&o descontados a uma taxa segura que reflete o retorno
em um investimento com alta liquidez. O valor geralmente usado é a taxa de um titulo
de renda fixa ou de uma caderneta de poupanga.

Fluxos de caixa positivos sdo reinvestidos a uma faxa que reflete o retorno de um
investimento com um nivel de risco comparavel. Uma taxa de retorno média, baseada
em investimentos recentes no mercado financeiro, pode ser usada.

Os passos no procedimento sdo:

1. Calcule o valor futuro liquido dos fluxos de caixa positivos (VFL) com a taxa de
reinvestimento.

2. Calcule o valor presente dos fluxos de caixa negativos (VPL) com a taxa segura.
3. Dados n, PV e FV, calcule i.

Exemplo: Um investidor tem a seguinte oportunidade de investimento néo
convencional. Os fluxos de caixa s&o:

Grupo N° de meses |Fluxo de caixa (RS)
0 1 -180.000
1 5 100.000
2 5 -100.000
3 9 0
4 1 200.000

Calcule a TIRM utilizando uma taxa segura de 6% e uma taxa de reinvestimento (de
risco) de 10%.

Teclas Mostrador

[ JCLEAR(REG] 0,00

OL9]J(cFo 0,00 Primeiro fluxo de caixa.
100000( 9](CF)]

59N 5,00 Segundo a sexto fluxos de caixa.
OLgJ(cFi]5[gNi] 5,00 Préximos cinco fluxos de caixa.
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Teclas

O[9][cFI9g]N]
200000(9][CF]
1009 J(12=](f JINpy]
CHS

20[n](Fv]
180000(CHs][ 9 J[CFo)
OLg][cr)5[ 9]
100000(cHs][ 9 [cFi]
509](N]

69 ]12=](f Npy]
20(n](i]

12(X]

Mostrador
9,00
200.000,00
657.152,37

775.797,83

-660.454,55
0,81
9,70

Préximos nove fluxos de caixa.
Ultimo fluxo de caixa.

VPL dos fluxos de caixa positivos.

VPL dos fluxos de caixa positivos.

VPL dos fluxos de caixa negativos.

TIRM mensal.
TIRM mensal.
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Secao 14

Arrendamento

Pagamentos adiantados

Hé situacdes em que pagamentos séo adiantados (leasing é um bom exemplo). Esses
tipos de contrafos exigem pagamentos exiras a serem feitos no vencimento da
transagdo.

O primeiro procedimento calcula o valor do pagamento periédico necessério para
obter o rendimento desejado quando um certo nimero de pagamentos é feito
antecipadamente. E, dado o pagamento periédico, o segundo procedimento calcula o
rendimento periédico.

Célculo do pagamento

Para calcular o pagamento, as informagdes s&o entradas como mostrado abaixo:

1. Aperte [9][END] e [ f JCLEAR[FIN].
2. Digite o nimero total de pagamentos do contrato de arrendamento e aperte
ENTER].
3. Digite o nmero total de pagamentos adiantados e aperte [STOJO[=](n .
Digite ou calcule a taxa de juros periédica em formato de percentagem e aperte
(.
5. Aperte 1(CHS][PMT][PV][RCL]O[+].
6. Digite o valor do empréstimo inicial e aperte [x2Y][+], para obter o pagamento
periédico a ser recebido pelo arrendador.
Exemplo 1: Um equipamento com valor de R$750 ¢é alugado por 12 meses.
Suponha que o equipamento n&o tenha nenhum valor de revenda no final do contrato
de arrendamento. O arrendatério concordou em fazer trés pagamentos na hora de

assinar o contrato. Qual pagamento mensal serd necessério para o arrendador ter um
rendimento de 10% ao ano?

Teclas Mostrador
(9](END
(f JCLEAR[FIN]
1 2[ENTER] 12,00 Duracéo do contrato de
arrendamento.
3(s10J0(=][n] 9,00 Nomero de pagamentos periédicos.
10(9]12+] 0,83
155
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Teclas Mostrador
1 [cHS)[PNIT] -1,00
(PV][RCL]O[+] 11,64
750(xzY][+] 64,45 Pagamento mensal a ser recebido.
Se o valor do pagamento for calculado repetidas vezes, digite o seguinte programa
na hp 12c.
TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
1 09- 1
(TICIEARFRaY] | 00- 10- 16
(9](EnD] 01- 43 8 | [T 11- 14
(f]CLEAR(FIN] | 02- 42 34 12- 13
[RELI0 03- 45 0 | [ReU)l 13- 45 1
(RCLJ1 04- 45 1 14- 40
(=] 05- 30 | [RCL3 15- 45 3
06- 11 X2y 16- 34
(RCLJ2 07- 45 2 | (=] 17- 10
(1 08- 12
REGISTROS
nn-o N Pges PV: Usado PMT: 1
Fv: 0 Ry n Egi;oggézs' R, i
R,: Empréstimo EQ;EZSNGO

1. Digite o programa.

2. Digite o nimero fotal de pagamentos do contrato de arrendamento e aperte
(sT0O.

3. Digite o nimero total de pagamentos adiantados e aperte [STOJ1.

4. Digite a taxa de juros periédica em formato de percentagem e aperte [STOJ2.
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5. Digite o valor do empréstimo e aperte [ST0]3; e aperte para obter o
pagamento periédico a ser recebido pelo arrendador.

6. Para um novo cdlculo, volte para o passo 2. Os valores alterados desde o
dltimo célculo s&o os Unicos que precisam ser modificados.

Exemplo 2: Utilizando o programa anterior, calcule o pagamento mensal com as
informagdes fornecidas no exemplo 1. Depois, altere a taxa de juros anual para 15%
e calcule o novo valor de pagamento.

Teclas Mostrador

12(s10]0 12,00 Nomero de periodos de
arrendamento do contrato.

3[sT0)1 3,00 Nomero de pagamentos adiantados.

TOENTER 12(=]

5T0J2 0,83 Taxa de juros periédica.

750(sT0J3[R/S] 64,45 Pagamento mensal a ser recebido.

15ENTER 1 2(+)

[sTOJ2(R/S] 65,43 Pagamento mensal para obter um

rendimento de 15%.

Exemplo 3: Utilizando as informagdes do exemplo 1, qual pagamento mensal serd
necessario para fornecer ao arrendador um rendimento de 15% ao ano se um
pagamento for feito na hora de assinar o contrato?

Supondo que o exemplo anterior acabou de ser resolvido, o procedimento é o

seguinte:
Teclas Mostrador
15101 66,86 Pagamento mensal a ser recebido.

Como esse problema ¢ de anuidade antecipada (um pagamento no inicio do periodo),
o cdlculo também poderia ser feito assim:

Teclas Mostrador

(9JBEG)

[ JCLEAR(FIN]

12[n]1509]12+] 1,25 Taxa de juros periédica (para i).
750(cHs][PV][PMT] 66,86 Pagamento mensal a ser recebido.

Célculo do rendimento

Para calcular o rendimento periédico, as informacdes séo entradas como mostrado
abaixo:
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Aperte [9][END] e [ f JCLEAR[FIN].

Digite o nimero total de periodos no contrato de arrendamento e aperte [ENTER.
Digite o nimero total de pagamentos adiantados e aperte [STOJO[=](n].
Digite o valor do pagamento periédico a ser recebido e aperte [PMT].

Digite o valor total do empréstimo e aperte (CHS][RCLJO[RCL][PMT](X][+](PV].

6. Aperte [i] para obter o rendimento periédico.

oM LN =

Exemplo 1: Um contrato de arrendamento foi escrito para estar em vigéncia por 60
meses. O equipamento alugado tem um valor de R$25.000 com um pagamento
mensal de R$600. O arrendatario concordou em fazer trés pagamentos na hora de
assinar o contrato (R$1.800). Qual é o rendimento anual para o arrendador?

Teclas Mostrador

(9][EnD

(f JCLEAR[FIN]

60ENTERI3

(sToJO[=](n] 57,00 Nomero de pagamentos periédicos.
600[PMT]

25000(CHs][RCLIO 3,00 Nomero de pagamentos adiantados.
-23.200,00 PV.

(il 1,44 Rendimento mensal (calculado).
12(X] 17,33 Rendimento anual (em formato de

percentagem).

Se o rendimento for calculado repetidas vezes, digite o seguinte programa na hp 12c:

TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
[RCL)3 09- 45 3
[ f JCLEAR(PreM] | 00- CHS 10- 16
(9](END 01- 43 8 | [RcL1 11- 45 1
(1 JCLEAR[FIN] | 02- 42 34 12- 45 14
[RCLJO 03- 45 0 13- 20
(RCLJ1 04- 45 1 14- 40
(=] 05- 30 15- 13
06- 11 | [i] 16- 12
(RCL]2 07- 45 2 | [RoLJ[9](12+] 17-45, 43 12
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TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
PMT 08- 14
REGISTROS
n: N° pgtos. adiant. | i: i PV: Usado PMT: Pgto.
FV: 0 Ry n R,: N° pgtos. adiant. | R,: Pgto. periéd.
R,: Empréstimo RR,: Néo usados

1. Digite o programa.

2. Digite o nomero total de pagamentos no contrato de arrendamento e aperte
(s700.

3. Digite o nomero total de pagamentos adiantados e aperte (STOJ1.

4. Digite o valor do pagamento periédico a ser recebido e aperte [STOJ2.

5. Digite o valor total do empréstimo e aperte (STOJ3; e aperte para obter o
rendimento por periodo.

6. Para um novo céleulo, volte para o passo 2. Os valores alterados desde o
dltimo cdlculo s&o os Unicos que precisam ser informados novamente.

Exemplo 2: Utilizando o programa, calcule o rendimento com as informacaes
fornecidas no exemplo 1. Depois, altere o pagamento para R$625 e calcule o novo

rendimento.

Teclas Mostrador

60[sT0J0 60,00 Nomero de pagamentos.

3[sT01 3,00 Nomero de pagamentos adiantados.

600(sT0]2 600,00 Pagamento periédico.

25000(sT0J3[R/S] 17,33 Rendimento anual (em formato de
percentagem).

625(ST0J2(R/S] 19,48 Rendimento anual (em formato de

percentagem) quando o PMT é
aumentado em R$25.

Pagamentos adiantados com valor de revenda

Pode haver situagdes na qual uma transacéo tem pagamentos adiantados e um valor
de revenda no fim do periodo contratual.
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Calculo do pagamento

O programa seguinte calcula o valor do pagamento periédico necessério para obter o

rendimento desejado.

TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
14- 15
(1 ]CLEAR[FReM] | 00- [RCL(n] 15- 45 11
(9 ](END] 01- 43 8 | [RCL4 16- 45 4
(1 ]CLEAR[FIN] | 02- 42 34 | -] 17- 30
[RELIO 03- 45 0 18- 11
04- 1 | 1 19- 1
(RCLJ1 05- 45 1 20- 16
(] 06- 12 21- 14
[RCLJ3 07- 45 3 22- 13
08- 15 | [RCL)4 23- 45 4
09- 13 24- 40
[RCLJ2 10- 45 2 | [ReL5 25- 45 5
11- 40 26- 34
ST05 12- 44 5 | = 27- 10
0 13- 0

REGISTROS
n: Usado. i Juros PV: Usado PMT: -1.
FV: Valor de R,: N° pgtos (n) R,: Juros. R,: Empréstimo.
revenda
R3: Valor de R4: # N° pgtos. R,: Usado R,R,: N&o usados
revenda adiant.

1. Digite o programa.

2. Digite o nomero total de pagamentos e aperte [STOJO.

3. Digite a taxa de juros periédica e aperte [STOJT .

Printed Date: 2005/7/29
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. Digite o valor do empréstimo e aperte [STOJ2.
5. Digite o valor de revenda e aperte [STOJ3.
6. Digite o nomero total de pagamentos adiantados e aperte [STOJ4. Entdio aperte
para obter o valor de pagamento recebido pelo arrendador.
7. Para um novo céleulo, volte para o passo 2. Os valores alterados desde o
dltimo célculo s&o os Unicos que precisam ser informados novamente.

Exemplo 1: Uma copiadora que vale R$22.000 seré alugada por 48 meses. O
arrendatério concordou em fazer 4 pagamentos adiantados, com a opgéo de compra
no final dos 48 meses, quando ele pode comprar a copiadora por 30% do valor de
compra. Qual pagamento mensal serd necessdrio para o arrendador ter um
rendimento de 15% ao ano:

4(PMD 6.600

-22.000
Teclas Mostrador

48[s10J0

15NTER

12[=][sToN 1,25 Taxa de juros mensal.
22000(s10J2

30[%J[s10J3

4(sTOJ4[RIS) 487,29 Pagamento mensal a ser recebido

pelo arrendador.

Exemplo 2: Utilizando as informagdes do exemplo 1, qual pagamento mensal seré
necessario para fornecer ao arrendador um rendimento de 18% ao ano?

Teclas Mostrador
487,29 Do exemplo anterior.
18ENTER 12(=+) 1,50 Taxa de juros mensal.
(sT0]1 520,81 Pagamento mensal a ser recebido

pelo arrendador.

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 161 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm



162 Segéio 14: Arrendamento

Célculo do rendimento

O céleulo do rendimento é basicamente o mesmo que o célculo da taxa interna de
retorno (TIR). O procedimento é o seguinte:

1. Aperte [f JCLEAR[REG.

2. Digite o valor do primeiro fluxo de caixa ent&o aperte [9][CFol. Esse valor é a
diferenca entre o valor inicial do empréstimo e quaisquer pagamentos recebidos
na hora de assinar o contrato. N&o esquega da convencéo dos sinais: positivo
para dinheiro recebido e negativo para dinheiro pago.

3. Digite o valor do primeiro fluxo de caixa e aperte [9][CFi]. Depois, digite o
nimero de vezes que esse fluxo de caixa ocorre e entdo aperte [9][Ni].

4. Digite 0[9](CFi] e o nimero de pagamentos adiantados menos um. E ent&o
aperte [9](Ni].
5. Digite o valor de revenda e aperte [9](CFi]. Depois, aperte para obter o

rendimento por periodo.

Exemplo: Um equipamento com valor de R$5.000 é alugado por 36 meses por
R$145 por més. O arrendatario concordou em pagar o primeiro e o Gltimo més
adiantados. No final do contrato de arrendamento o equipamento poderd ser
comprado por R$1.500. Qual é o rendimento anual para o arrendador se o
equipamento for comprado?

2(145) 1500
145
BRI EEE
1I2I3I...I33I34I35I36I
-5.000
Teclas Mostrador
[f JCLEAR(REG]
5000(CHS | ENTER]
145N 2
(XJ[+][9]cFo] -4.710,00 Valor liquido do equipamento.
145[(9](CFi]34[9][N]] 34,00 Trinta e quatro fluxos de caixa de
R$145,00.
OLg][cFi] 0,00 Trigésimoquinto fluxo de caixa.
1500[9](CFi] 1.500,00 Trigésimosexto fluxo de caixa.
(£ JIRR]12([X] 18,10 Rendimento anual do arrendador.
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Poupanca

Taxa nominal convertida em taxa efetiva

Dada uma taxa de juros nominal e o nimero de periodos de capitalizacéo por ano,
este procedimento calcula a taxa de juros efetiva.

1. Aperte [9][END] e [ f JCLEAR[FIN].

A

Digite a taxa de juros nominal em formato de percentagem e aperte ENTER.
Digite o nimero de periodos de capitalizagdo por ano e aperte [n][=][i].
Digite 100 e aperte [CHS]ENTERI[PV].

Aperte para obter a taxa de juros efetiva.

Exemplo 1: Qual é a taxa de juros efetiva se a taxa nominal de 5,25% for

capitalizada trimestralmente?

Teclas Mostrador

(9 J[END)

(f JCLEAR(FIN]

5,2 5[ENTER 5,25 Taxa nominal.

4(n][=](1] 1,31 Taxa de juros trimestral.

100(CHS JENTER

5,35 Taxa de juros efetiva.

Para fazer esse célculo repetidas vezes, o seguinte programa para a hp 12¢ pode ser

usado:

TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
0 07- 0
(f]CLEAR[PReM] | 00— 0 08- 0
(9][END 01- 43 8 09- 16
[TICLEAREN] | 02- 42 34 10- 36
03- 11 11- 13
(=] 04- 10 12- 15
(] 05- 12 13- 40
1 06- 1
163
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REGISTROS
n: N° periodos. i: Taxa nom./n PV: 0 PMT: Usado.
FV: Taxa efet. R,—R.,: Néio usados

Digite o programa.
2. Digite a taxa de juros nominal em formato de percentagem e aperte [ENTER.

3. Digite o nimero de periodos de capitalizac&o por ano e aperte para obter
a taxa de juros efetiva.

4. Para um novo cdlculo, volte para o passo 2.

Exemplo 2: Qual é a taxa de juros efetiva se a taxa nominal de 5,25% for
capitalizada mensalmente?

Teclas Mostrador
5,25[ENTER)
12[R/S] 5,38 Taxa de juros efetiva.

Taxa efetiva convertida em taxa nominal

Dada uma taxa de juros efetiva e o nimero de periodos de capitalizagéo por ano,
esta rotina calcula a taxa de juros nominal.

1. Aperte [ JCLEAR[FIN].

2. Digite o nimero de periodos por ano e aperte [n].

3. Digite 100 e aperte ENTER[PV].

4. Digite a taxa de juros efetiva em formato de percentagem e aperte
(+](cHs]FV][i].

5. Aperte para obter a taxa de juros nominal.

Exemplo: Calcule a taxa de juros nominal se a taxa efetiva de 5,35% for
capitalizada trimestralmente.

Teclas Mostrador

(£ JCLEAR(FIN]

4[n]100ENTER [PV] 100,00

5,35(+][cHs] -105,35

(FV][i) 1,31

5,25 Taxa de juros nominal.
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Se¢do 15: Poupanga 165

Taxa nominal convertida em taxa efetiva continua

Esta rotina converte uma taxa de juros nominal em uma taxa efetiva continua (como se
os juros fossem capitalizados continuamente, ou um ndmero infinito de vezes).

1. Aperte 1[NTER.
2. Digite a taxa de juros nominal em formato de percentagem e aperte [%).

3. Aperte [9][¢"][a%.

Exemplo: Qual é a taxa efetiva continua que resulta de uma taxa anual de 5,25%?

Teclas Mostrador

1[EVTER 5, 25(%)

)& 1,05

A% 5,39 Taxa continua.
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Secéo 16

Titulos de divida

Titulos de divida baseados no ano comercial

Um titulo de divida é um acordo para pagar juros, geralmente semestrais, a uma
determinada taxa (a taxa de cupom) e pagar o principal do titulo de divida em uma
data futura especificada. Um titulo de divida calculado na base do ano comercial ¢
um que pressupde que ha 30 dias em cada més e 360 dias em cada ano.

O seguinte programa calcula o valor atual dada a taxa efetiva, ou calcula a taxa
efetiva dado o valor atual, para um titulo de divida com cupom semestral calculado
com base no ano comercial e possuido por mais que seis meses.

TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
[RCL6 24- 45 6
(f]JCLEAR[reM] | 00- 25- 20
(fJCLEAR(EN] | 01- 42 34 |[RcO 26- 45 0
(9BEC) 02- 43 7 | [9]x=0] 27- 43 35
[REL)2 03- 45 2 |[9]eT0)39 28-43, 33 39
2 04- 2 |2 29- 2
(] 05- 10 |[(+] 30- 10
PMT 06- 14 |[i] 31- 12
[ST0J6 07- 44 6 32- 13
[RCLJ5 08- 45 5 33- 16
09- 40 34- 34
10- 15 |[-] 35- 30
[RCL3 11- 45 3 |9 36- 43 36
[RCL4 12- 45 4 |y 37- 34
(9)aovs 13- 43 26 |[9]6T0/00 38-43, 33 00
14- 33 39- 33

166
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Secdio 16: Titulos de divida 167

TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
1 15- 1 | [ReO 40- 45 1
8 16- 8 41- 40
0 17- 0 42- 16
(=] 18- 10 43- 13
(n] 19- 11 | [ 44- 12
(g ][FrRAC 20- 43 24 |2 45- 2
1 21- 1 46- 20
xzy 22- 34
=] 23- 30
REGISTROS
n: A dias/180 i: Taxa de PV: Valor atual PMT: Cupom/2.
cupom/?2

FV: Resgate + R,: Taxa efetiva R,: Valor atual. R,: Cupom
Cpm./2

Ry: Dy, R,:D,. R,: Resgate R,: Cupom/2.
R,—R,: Néo usados

1. Digite o programa.

2. Se o indicador de estado € né&o estiver presente, aperte [STOJ(EEX].

3. Digite a taxa de juros do cupom em formato de percentagem e aperte [ST0J2.
4. Digite a data de liquidacdo (MM.DDYYYY)* e entdo aperte [STOJ3.

5. Digite a data de vencimento (MM.DDYYYY)* e aperte [STOJ4.

6. Digite o valor de resgate como uma percentagem do valor nominal (de face) e

aperte [STOJ5.

7. Se desejar calcular o valor atual:

a. Digite a taxa efetiva desejada em forma de percentagem e aperte (STOJO.

b. Aperte para calcular o valor atual como uma percentagem do valor

nominal.

* Para mais informagdes sobre o formato de datas, veja as pagina 30.

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 167 of 218
Printed Date: 2005/7/29

Dimension: 14.8 cm x 21 cm

[



|

168 Segéio 16: Titulos de divida

c. Aperte para exibir os juros acumulados devidos ao vendedor.
Para um novo célculo, volte para o passo 3. Observe que somente os valores que
foram alterados precisam ser informados e armazenados novamente.
8. Se a taxa efetiva for desejadar:

a. Aperte 0[STOJO.

b. Digite o valor atual como uma percentagem do valor nominal e aperte
(sTO]1.

c. Aperte para calcular a taxa efetiva anual.

d. Para um novo cdlculo, volte para o passo 3.

Observe que somente os valores que foram alterados precisam ser informados e

armazenados novamente.

Exemplo 1: Que preco deve-se pagar em 28 de agosto de 2004 para um titulo de
divida de 5,5% (com cdlculos baseados no ano comercial) que vence 1° de junho de
2008, se for desejoda uma taxa efetiva de 7,75%? Qual preco deve-se pagar para
uma taxa efetiva de 8%? Esse problema supée um valor de resgate de 100.

Teclas Mostrador

Configura o modo de juros para
juros compostos se o indicador €
ndo estiver presente.

5,5(s10]2 5,50 Armazena o cupom no registro 2.

8,282004(s10J3 8,28 Armazena a data de liquidagéo no
registro 3.

6,012008(s10)4 6,01 Armazena a data de vencimento no
registro 4.

100(s10J5 100,00 Armazena o valor de resgate no
registro 5.

7,75(s10]0 7,75 Armazena a taxa efetiva no registro
0.

92,77 Preco (calculado).

1,33 Juros acumulados (calculados).

8[s10J0 8,00 Nova taxa efetiva armazenada no
registro 0.

R/S 92,01 Preco para obter uma taxa efetiva
de 8% (calculado).

xzy 1,33 Juros acumulados (calculados).

93.34 Preco total pago.

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 168 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm



—

Exemplo 2: O preco de mercado para o titulo de divida descrito no exemplo 1 é de
93,375% do valor nominal. Qual seria a taxa efetiva? Qual seria a taxa efetiva se o
prego cotado for 92% do valor nominal?

Teclas

0fsT0j0
SENTERI8 [+
93(+][sTO)1

92[s10J1[RIS]

Mostrador

93,34

7,55

8,00

Segdio 16: Titulos de divida

Do exemplo anterior.

Taxa efetiva a 93,375% do valor
nominal (calculada).

Taxa efetiva por um prego de 92%
do valor nominal (calculada).

Titulos de divida com cupom anual

Para titulos de divida com cupons anuais, utilize o seguinte programa na hp 12¢ para
avaliar o valor atual e juros acumulados usando o calendario civil. Esse programa
pode ser modificado para titulos de divida com cupons anuais baseados no ano

comercial.

169

TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
(9 ]aDys 19- 43 26
(fJCLEAR[ProM] | 00- [sT0)7 20- 44 7
(fJCLEAR(FIN] | 01- 42 34 | [RCLU6 21- 45 6
(9](END 02- 43 8 | [RcLj4 22- 45 4
(RCLJO 03- 45 0 | [9]aovs 23- 43 26
04- 11 | [ReL)7 24- 45 7
[RCLJ2 05- 45 2 | (=] 25- 10
PMT 06- 14 26- 11
[RCLJ1 07- 45 10 27- 0
] 08- 12 28- 14
[RCLJ3 09- 45 3 29- 15
10- 15 30- 16
11- 13 | [rel(n] 31- 45 11
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170 Segéio 16: Titulos de divida

TECLAS MOSTRADOR TECLAS MOSTRADOR
[RCL)5 12- 45 5 | [RCL)2 32- 45 2
13- 26 | [cHs 33- 16
6 14- 6 34- 20
CHS 15- 16 R/S 35- 31
(=] 16- 30 | [ 36- 30
ST0J6 17- 44 6
[R5 18- 45 5

REGISTROS
n: Usado i: Taxa de cupom | PV: Usado PMT: Cpm. ou O
FV: Usado R,: N° periodos (n) | R;: Taxa efetiva R,: Cupom
R,: Resgate R,: Liquidacao R,: Prox. Cpm. R,: Ult. Cpm.
R,: Usado R,—R,: N&o usados

Para titulos de divida com cupom anual baseados no ano comercidl, insira apés
(9]aDYS nos passos 19 e 23 (acrescentando dois passos ao programa).

Digite o programa e aperte se o indicador € n&o estiver presente.
Digite o nimero total de cupons que serdo recebidos e aperte [ST0JO.
Digite a taxa efetiva anual em formato de percentagem e aperte (STO)1.
Digite o valor do cupom anual e aperte [ST0J2. *

Digite o valor de resgate e aperte [ST0J3. *

Digite a data de liquidag@o (compra)+ e entéo aperte (STOJ4.

Digite a data do préximo cupom e aperte [STOJ5.

Aperte para obter o valor dos juros acumulados.

Aperte para calcular o valor atual do titulo de divida.

10. Para um novo célculo, volte para o passo 2.

VN O Uk

Exemplo: Qual é o valor atual e os juros acumulados para um Eurobond de 20 anos
com cupons anuais de 6,5 comprado em 15 de agosto de 2004 para dar uma taxa
efetiva de 7%? O préximo cupom serd recebido em 1° de dezembro de 2004.

* Positivo para dinheiro recebido; negativo para dinheiro pago.

+ Para mais informagdes sobre o formato de datas, veja as pagina 30.
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Teclas

20(sT0J0

7[s10]1

6,5(s10]2
100(s10J3
8,152004(s10J4
12,012004(s70J5

Mostrador

20,00
7,00
6,50
100,00
8,15
12,01
-4,58
-94,75

Segdio 16: Titulos de divida 171

Configura o modo de juros para
juros compostos se o indicador €
ndo estiver presente.

Nomero total de cupons.
Taxa efetiva anual.

Taxa de cupom anual.
Valor de resgate.

Data de liquidagao.
Data do préximo cupom.
Juros acumulados.

Preco de compra.
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Apéndice A

A Pilha Automatica de Memé
ria

T
Quatro registros especiais da hp 12¢ s&o utilizados para 7
armazenar nimeros durante os cdlculos. Para se entender o
uso desses registros, eles devem ser visualizados como se Y
estivessem empilhados.

P Mostrado X

(Por isso, eles s&o chamados de “registros da pilha”, ou coletivamente, como “a
pilha”.) Os registros da pilha sé&o referenciados como X, Y, Z e T. A menos que a
calculadora esteja em modo de Programagéo, o nimero exibido no visor & o nimero
que se encontra no registro X (modificado para seguir o formato de exibigdo atual).

O nomero do registro X — e no caso das fungdes de dois nimeros, o nimero do
registro Y — s&o os nimeros utilizados nos célculos. Os registros Z e T sdo utilizados
basicamente para a retencdo automdtica de resultados intermedidrios em célculos
complexos, como descrito na secdo 1.

Antes de discutirmos os detalhes de como trabalhar com a pilha, analisaremos
brevemente como a pilha é utilizada em célculos aritméticos simples e em célculos
complexos. Para cada tecla pressionada, o diagrama que ilustra o célculo mostra,
acima da tecla, os nimeros que se encontram em cada registro da pilha, depois que @
tecla é pressionada.

Vamos primeiro examinar o célculo 5 — 2:

T - 0 0 0 0

Z-9| O 0 0 0]

Y=-B| O 5 5 0

Mostrado X = 5 5 2 3
Teclas = 5 ENTER 2 =]

O diagrama explica porque mencionamos na segéo 1 que a tecla separa o
segundo do primeiro nimero digitado. Observe também que isso posiciona o 5 no
registro Y, acima do 2 no registro X — exatamente como eles estariam posicionados
se vocé escrevesse este cdlculo verticalmente em uma folha de papel:

174
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Apéndice A: A Pilha Automética de Meméria 175

5
-2

Vamos agora examinar o que acontece com a pilha em um célculo complexo:

(3x4)+(5x6)
7
T-»  0O|O0O|O0O|O|]Of(O]J]O|]O]|JO]O]|O
Z=p| 0 0 0 oOf12)12] 0 0 0 (0]
Y= | O 3 3 1215 5112 | 0 (42| O
X | 3 3 4 |12 (5 5 6 (30|42 7 6
Teclas = 3 * 4 5 + 6 7 =

Observe como os resultados intermedidrios ndo sé sdo apresentados quando
calculados, como também s@o armazenados e disponibilizados na pilha na hora
exata em que s@o necessdrios!

E assim basicamente que a pilha funciona. No restante deste apéndice, vamos
examinar mais detalhadamente como os nimeros séo inseridos na pilha e deslocados
por ela, e o efeito das diversas fungdes da HP-12C sobre os nomeros da pilha.

Como inserir nimeros na pilha: a tecla

Como foi analisado nas segdes anteriores, se dois nimeros forem digitados em uma
funcéo de dois nomeros — como + — vocé deve aperfar entre os nimeros para
separé-los. O diagrama a seguir ilustra o que acontece na pilha quando vocé digita
os nimeros 10 e 3 (para calcular, vamos supor, 10 + 3). (Suponha que os registros
da pilha 4 estejom carregados com os nimeros apresentados como resultado de
célculos anteriores.)

perdido perdido
T 2 ; 4 |—p| 4 ; 6 |—
7P| 4 6 |—»| 6 8 |—P| 8
Y| 6 / 8 |—m| 8 / 10 (—9| 10
X=p| 8 / 1 10 4 10 3
Teclas = I/ 0/ [ENTER] 3/
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176 Apéndice A: A Pilha Automética de Meméria

Quando um digito é entrado no mostrador, ele também ¢ simultaneamente introduzido
no registro X. A medida que as teclas de digito s@o pressionadas, os digitos
correspondentes s&o acrescentados & direita dos digitos que j&@ se encontram no
registro X, até que a tecla seja pressionada. Como mostrado no diagrama
anterior, o acionamento de faz o seguinte:
1. Copia o nimero mostrado no registro X no registro Y. Este processo faz parte do
deslocamento ascendente da pilha.
2. Informa & calculadora que o nimero do registro X estd completo, ou seja, ele
finaliza a entrada de digitos.

Finalizagéo da entrada de digitos

O primeiro digito introduzido apés a finalizagéo da entrada de digitos substitui o
nomero do registro X. A entrada de digitos é automaticamente encerrada quando
qualquer fecla for pressionada (exceto as teclas de entrada de digitos — teclas de

digito, (=], [CHS], e — e as teclas de prefixo — [ ], [9],(sT0), [RCL), e [GTO)).

Deslocamento ascendente da pilha

Quando a pilha se desloca para cima, o nimero que se encontra em cada registro da
pilha é copiado no registro acima, e o nimero que se encontrava anteriormente no
registro T é descartado. O nimero que se encontrava anteriormente no registro X
encontra-se agora tanto no registro X, quanto no registro Y.

Quando um nimero ¢ entrado no registro X — via teclado ou a partir de um registro
de armazenamento (com a tecla [RCL]) ou do registro LAST X (com a tecla [LSTX)) —
normalmente a pilha se desloca antes. Ela ndo se desloca se a dltima tecla
pressionada antes da entrada de um nimero for uma das que se seguem: ENTR, [CLx],
(z4], [T, ou [125].* Se qualquer uma delas for a dltima fecla pressionada, o

nimero do registro X serd substituido quando um novo nimero for digitado.

* Adicionalmente, a pilha n&o se desloca para cima quando um nimero é digitado se a dltima
operagéo executada for o armazenamento de um nimero em um registro financeiro. Por
exemplo, a pilha néo se deslocaré para cima quando um nimero for digitado apés a
seqiéncia 100000(PV], mas sim quando um nomero for digitado apés a seqiéncia
100000(PV](FV]. Observe também que, embora a pilha se desloque para cima quando
for pressionada, ela ndo se desloca para cima quando um nimero for digitado depois que

for pressionada.
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Apéndice A: A Pilha Automética de Meméria 177

Redistribuicdo de nimeros na pilha

A tecla

T 1 |—|1
72| 2 [—P| 2
A tecla troca os nimeros dos registros X e Y. Y | 3 2
X 4 >< 3

Algumas fungdes (como [ADYS], [INT], [swort], [Price], [SL], [sovl, (DB, [X], (8], e &1))
retornam valores para o registro Y, assim como para o registro X. Uma vez que a tecla
troca os nimeros entre os registros X e Y, ela é utilizada para apresentar o
segundo ndmero calculado.

A tecla

T3 1 4
Quando a tecla [RY] (rolagem) é pressionada, o nimero
de cada registro da pilha ¢ copiado no registro Z > 2 !
abaixo, e o nimero que se encontrava no registro X ¢ 'Y 3| 3 2
copiado no registro T. X 3| 4 3

A tecla [RY quando pressionada quatro vezes em seguida, apresenta os nomeros dos
registros Y Z e T, fazendo com que estes nomeros refornem a seus registros originais.

T 1 4 3 1
72| 2 1 4

Y | 3 2 1

X | 4 3 2 1

Teclas =

AIWIN

AlwWw]|N

Fungdées de um Gnico nimero e a pilha

Fungdes mateméticas de um Gnico nomero (ou seja, de uma Gnica variével) e fungdes
de alteracéo de nomero — (], ], [IN], ("], [nt], [RND], [INTG), e — utilizam
apenas o nimero mostrado no registro X. Quando a tecla ¢ pressionada, a fungéo ¢
executada sobre o nimero do registro X, e a resposta é colocada no registro X. A
pilha n&o se desloca, o que significa que o nimero que se encontrava no registro X
ndo é copiado no registro Y; contudo, ele é copiado no registro LAST X. Os ndmeros
dos registros Y, Z e T n&o sdo afetados quando uma fungéo de um Gnico nimero é
executada.
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178 Apéndice A: A Pilha Automética de Meméria

TP 1 | —— ]

7| 2 |—| 2

Y 9| 3 | ——]

X =3 4 Y 0,25
LAST X —»E EI
Teclas = 1/x

Fungdes de dois nimeros e a pilha

As funcées de dois nomeros — (£, (=], [X], (=], Y, (%), 2%, e — utilizam os

nimeros dos registros X e Y.

Fun¢ées matematicas

Para executar uma operagdo aritmética, os nimeros sdo colocados nos registros X e Y,
exatamente como vocé faria se estivesse escrevendo esses nimeros verticalmente
numa folha de papel: o nimero que vocé colocaria por cima vai para o registro Y e o
nimero que vocé colocaria por baixo vai para o registro X. Por exemplo, para
realizar os quatro célculos aritméticos mostrados abaixo, vocé colocaria o 8 no
registro Y (com [ENTR) e em seguida digitaria o 2, que iria para o registro X .

Adicdao | Subtracdao |Multiplicacdo| Divisao

s| 8| 8 g

—_—

2 -2 [x2 |5

Quando uma operagéo aritmética ou s8o executadas, a resposta é colocada no
registro X, o nimero que se encontrava no registro X é copiado no registro LAST X, e a
pilha desce. Quando a pilha desce, o nimero do registro Z é copiado no registro Y e
o nimero do registro T é copiado no registro Z, porém permanecendo também no
registro T.

O diagrama da préxima pégina ilustra a operacdo da pilha, quando 8 + 2 ¢é
calculado. (Suponha que a pilha e o registro LAST X j& tenham sido carregados com
os nimeros mostrados, como resultado de célculos anteriores.)
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Apéndice A: A Pilha Automética de Meméria 179

perdido perdido

T—>9/8/7_>7§7
z—>8/7/6—>6 7
e A B NS
X 9| 6 848 2 4
LAST X = 5 | |5—>5|‘|::|5| |2 |
Teclas = 8 ENTER 2 =

Fungdes de percentagem

Quando qualquer uma das trés funcées de percentagem é executada, a resposta é
colocada no registro X, o nimero que se encontrava no registro X é copiado no
registro LAST X, mas a pilha ndo desce. Os nimeros dos registros Y, Z e T n&o séo
alterados quando uma fungéo de porcentagem é executada.

T 1 |—————p | 1

Z»| 2 |—P| 2

Y| 3 |— | 3

X =3 4 0,12
LASTX—»E :E
Tecla = %

Fungdes financeiras e de calendario

A tabela a seguir mostra os valores armazenados em cada registro da pilha, depois
que uma fecla de funcéo financeira ou de calendario for pressionada. Os simbolos x,
y, Z e t representam o nimero que se encontrava no registro correspondente (X, Y, Z
ou T, respectivamente) quando a tecla de funcéo foi pressionada.
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180 Apéndice A: A Pilha Automdtica de Meméria

(n], (1], [pv],
Registro DATE ADYS ,,
NPV], [IRR*
T t t X t y
x (nimero de
z f z INTs.s z pagamentos)
Y z AD YSJO—dias -pv Y PM TPR/N
X DATE ADYS,,, NT, %) IF\,I\I?VP ';;'JR' PMT,,
Registro (SL], [sorol, (D8]
y (data de
T liquidagao) z 4
x y (data de ,
z (data de vencimento) liquidag&o) x (numero de anos)
RDV (valor
Y INT X (dgio cie) depreciavel
vencimento remanescente)
X PRICE YTM DEP

* Para [n], (i, [PV], [PMT], e [FV], os registros da pilha conteréo as quantidades apresentadas
se a tecla for pressionada para calcular a quantidade correspondente, em vez de

meramente armazenar um nimero no registro correspondente.
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Apéndice A: A Pilha Automética de Meméria 181

O registro LAST X e a tecla

O nimero exibido no registro X é copiado no registro LAST X toda vez que qualquer
uma das seguintes teclas de func&o for pressionada:

(=] (=] Iy
RND
INTG
gr % A%
DATE ADYS

A seqiéncia [9][LSTX] desloca a pilha para cima (a menos que ENTER, [CLx], [z+], [,
(12x], ou tenham sido pressionadas antes, como descrito na pégina 182), e
copia o nimero do registro LAST X no registro X. O nimero também permanece no
registro LAST X.

/ perdido
T3 1 / 2
72| 2 / 3
X=—3p| 4 5
LAST X _> 4 EI
Tecla

Calculos complexos

O deslocamento automdtico (ascendente ou descendente) da pilha permite realizar
céleulos complexos, sem que seja necessario digitar parénteses ou armazenar
resultados intermedidrios, como em algumas outras calculadoras. Um  resultado
intermedidrio do registro X é copiado automaticamente para o registro Y quando um
nimero ¢ introduzido depois de uma tecla de funcéo ser pressionada.* Portanto,

quando uma tecla de funcéio de dois nomeros é pressionada, esta funcéo é executada
utilizando o nomero digitado que se encontra no registro X e o resultado intermediario
que se encontra no registro Y. O nimero que fica no registro Y, se for um resultado
intermediério de um cdlculo anterior, pode entdo ser utilizado com o resultado
intermedidrio do registro X para realizar um outro céleulo.

* Exceto para NI, [CLx], (2+), [2-]. Para mais informagées, veja a secéo sobre Deslocamento
ascendente da pilha, pagina 182.
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182 Apéndice A: A Pilha Automética de Meméria

O diagrama na pagina 181 ilustra como o deslocamento automdtico da pilha
(ascendente ou descendente) realiza célculos de forma rapida e segura.

Praticamente todos os célculos complexos que vocé ird encontrar podem ser feitos
apenas com os quatro registros da pilha. Entretanto, para evitar ter que armazenar um
resuliado intermedidrio num registro de armazenamento, vocé deve comecar todo
célculo complexo com o nimero ou par de parénteses mais internos, deslocando-se
gradualmente para o exterior — exatamente como vocé faria se estivesse fazendo os
céleulos manualmente (ou seja, usando papel e lapis). Por exemplo, considere o
céleulo

3[4+5(6+7)]

Se este cdlculo fosse realizado da esquerda para a direita — como nos exemplos
(mais simples) mostrados em Célculos Complexos, nas paginas 20 e 22 — vocé feria
que entrar cinco nimeros na calculadora antes de fazer a primeira operagdo possivel
(6 + 7). Visto que a pilha armazena apenas quatro nimeros, este célculo ndo poderia
ser feito da esquerda para a direita. Contudo, isto pode facilmente ser resolvido se
vocé comegar o célculo pelo par de parénteses mais interno — ou seja, (6+7).

Teclas Mostrador

6ENTR7(+] 13,00 Resultado intermedidrio de (6+7).

5(x] 65,00 Resultado intermedidrio de 5 (6+7).

4[+] 69,00 Resultado intermedidriode [4 + 5(6
+7)].

3(x] 207,00 Resultado final: 3[4 + 5 (6 + 7)].

Calculos Aritméticos com Constantes

Visto que o nimero do registro T permanece quando a pilha desce, este nimero pode
ser usado como uma constante em operacdes aritméticas. Para colocar uma constante
no registro T, digite-a no mostrador (isto é, no registro X) e aperte trés vezes. Isto
coloca a constante também nos registros Y e Z. A partir dai, toda vez que uma
operac@o aritmética for executada — usando-se a constante no registro Y e um
nimero digitado no registro X — a constante “descerd” novamente para o registro Y.

Exemplo: Estimase que as vendas anuais da sua firma de hardware para

engenharia solar — atualmente de R$84.000 — irdo dobrar a cada ano, nos
préximos trés anos. Calcule as vendas anuais para cada um destes anos.
Teclas Mostrador

2 [ENTER| ENTER

ENTER 2,00 Registra uma constante nos registros
Y,ZeT.
84000 84.000, Registra o valor base no registro X.
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Apéndice A: A Pilha Automética de Meméria 183

Teclas Mostrador

168.000,00  Vendas anuais apés o primeiro ano.
336.000,00  Vendas anuais apés o segundo ano.
672.000,00  Vendas anuais apés o terceiro ano.

No exemplo acima, a constante foi repetidamente multiplicada pelo resultado da
operagdo anterior, que j& estava no registro X. Em outra classe de célculos com
constantes, a constante é multiplicada por (ou somada a, etc) um novo nimero
digitado no registro X. Para estes célculos, vocé deve apertar antes de digitar o
novo nimero, depois de apertar uma tecla de operador. Se isto n&o for feito, a pilha
se deslocaria quando vocé digitasse um novo nimero depois da tecla de operador, e
o registro Y ndo estaria mais armazenando a constante (lembre-se de que — da
pégina 182 — a pilha ndo se desloca quando um nimero é digitado no registro X,
depois que for pressionada.)

Example: Na empresa Tubulagdes Permex uma determinada conexc&o é embalada
em quantidades de 15, 75 e 250 unidades. Se o custo unitério de cada conexdo é de
R$4,38, calcule o custo de cada embalagem. *

Teclas Mostrador

4,38

ENTER 4,38 Registra a constante nos registros Y, Z
eT.

15 15, Registra a primeira quantidade no
registro X.

65,70 Custo de um pacote com 15
unidades.

[CLx]75 75, Zera o mostrador e registra a segunda
quantidade no registro X.

328,50 Custo de um pacote com 75
unidades.

(CLx]250 250, Zera o mostrador e registra a terceira
quantidade no registro X.

1.095,00 Custo de um pacote com 250
unidades.

* Vocé pode querer comparar esse método de executar célculos aritméticos com constantes ao

método usando a tecla F descrito na pagina 79.

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 183 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm



Apéndice B

Mais informacées sobre a
IRR

Dada uma seqiiéncia de fluxos de caixa positivos e negativos, espera-se que a
calculadora disponha de informagées suficientes para determinar se existe uma TIR, e
qual é o seu valor. Para a grande maioria dos casos, a sua hp 12c ird encontrar uma
Gnica resposta para a TIR, se existir. Mas o célculo da TIR é &0 complexo, que se a
seqiéncia de fluxos de caixa n&o atender a determinados critérios, a calculadora néo
terd condicdes de determinar se existe uma (ou mais) respostas ou n&o.

Vejamos como a sua hp 12c¢ calcula todos os resultados possiveis da TIR:

Caso 1: Uma resposta positiva. Se for exibida uma resposta positiva, ela é a Onica
resposta positiva possivel. Poderdo também existir uma ou mais respostas negativas.

Caso 2: Uma resposta negativa. Se for exibida uma resposta negativa, poderdo
existir outras respostas negativas e poderd haver uma Gnica resposta positiva. Se
houver outras respostas (negativas ou positivas), elas poder&o ser calculadas por meio
do procedimento descrito abaixo.

Caso 3: A calculadora apresenta a mensagem Error 3. Isto indica que o célculo é
muito complexo, possivelmente envolvendo miltiplas respostas, e ele terd que ser
interrompido até que vocé forneca & calculadora uma estimativa da IRR. O
procedimento para se fazer isso estd descrito abaixo.

Caso 4: A calculadora apresenta a mensagem Error 7. Isto indica que n&o existe
uma resposta para o célculo da TIR com os valores de fluxo de caixa que vocé
forneceu. Essa situagdio é provavelmente o resultado de algum erro de magnitude dos
valores entrados, ou dos sinais dos fluxos de caixa, ou do nimero de ocorréncias
consecutivas de um determinado valor do fluxo de caixa. Refira-se & secdo Verificacao
das entradas de fluxo de caixa (pagina 67) e & segéo Alterar entradas de fluxo de
caixa (pagina 69) para verificar e corrigir as entradas. A resposta Error 7 serd
exibida se n&o houver pelo menos um fluxo de caixa positivo e pelo menos um fluxo
de caixa negativo.

A calculadora sempre chegaré a um dos resultados expostos acima, mas isto pode
levar muito tempo. Vocé pode encerrar o processo iterativo de célculo da TIR
apertando uma tecla qualquer, para verificar que taxa foi calculada até o momento.
Mesmo tendo interrompido o processo, vocé poderd continuar calculando a TIR, como
mostramos abaixo.

Como continuar a calcular a TIR. Vocé pode continuar a calcular a TIR, mesmo
depois de obter uma mensagem de Error 3, como se segue:

184
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Apéndice B: Mais informagdes sobre a 185

1. Faga uma estimativa da taxa de juros. Fornega este valor & calculadora.
2. Aperte [RCLJ[9JR/S].

Sua estimativa ird auxiliar a calculadora nos célculos, e se ela encontrar uma TIR
préxima da sua estimativa, essa resposta serd apresentada. Uma vez que a
calculadora néo pode fornecer o nimero de solucdes que existem, quando existir mais
de uma resposta matematicamente correta vocé pode continuar a fazer estimativas,
apertando [RCLJ[9]R/S] depois de cada uma delas, para encontrar outras respostas
para a TIR.

Vocé pode acelerar esse processo usando a fungéo para ajudélo a fazer uma
boa estimativa. Lembrese de que uma solug@o correta para a TIR fara com que o VPL
calculado seja muito pequeno. Continue, portanto, estimando taxas de juros e
calculando o VPL, até que a resposta seja razoavelmente préxima de zero. A seguir,
utilize a seqiéncia [RCLJ[9][R/S] para calcular a TIR préxima & sua estimativa.

Como isto funcionaria no Caso 2 descrito acima? A calculadora apresenta uma
resposta negativa e vocé deseja obter uma Gnica resposta positiva para a TIR. Fornega
estimativas de i sucessivamente mais altas (a partir de 0) e calcule o VPL, até que vocé
obtenha uma mudanga de sinal no resultado. A seguir, aperte [RCLI9][R/S] para
encontrar uma solugdo de TIR préxima & Gltima taxa de juros obtida com a tecla [NPV].

Se vocé interromper o processo iterativo, vocé poderd testar a taxa de juros obtida

usando a tecla [NPV], e entdo reiniciar o processo apertando [RCLJ[ 9 |[R/S].
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Condicdes de erro

Algumas operagdes da calculadora n&o podem ser executadas sob certas condigdes
(por exemplo, [=] quando x = 0). Se vocé tentar executar uma operagdo sob alguma
dessas condi¢des, a calculadora exibird a palavra Error seguida por um nimero de
0 o 9. Estdo relacionadas abaixo as operagdes que ndo podem ser executadas sob
as condicdes especificadas. Os simbolos x e y representam os nimeros nos registros X
e Y, respectivamente, imediatamente antes de se apertar a tecla da operagdo.

Erro 0: Matematica

O
.-
®
g
~0
8
°

ENERENGEN

n

]
o
a
2

w ° [>3
2 F B

Erro 1: Estouro do registro de armazenamento

Operagéo

STOJ[+)(0 a 4)
ST0[=)(0 a 4)
5T0JX](0 a 4)
ST0/+)(0 a 4)
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Condicao

x=0

x=0

x<0

x <0

y=0ex<0

y < 0 e x ndo inteiro.
y=0

y=0

x=0

x ndo inteiro

x<0

Condicéio

Magnitude do resultado é maior que 9,999999999 x

10%.
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Erro 2: Estatistica

Operagéo

Apéndice C: Condigdes de erro

Condicéo

n (nomeroemR,) =0
x=0

n=0

n=1

nEx’ — (£x)’< 0

nZy’ - (Zy)’< 0

n=0
nEx’ - (£x)?=0
n=0
nZy’ - (2y) =0

[nEx® - (2x)°][nZy” (Zy)] <O

Erro 3: IRR (Taxa Interna de Retorno)

Refira-se ao Apéndice B.

Erro 4: Meméria

¢ Quando vocé tenta entrar mais que 99 linhas de programa.

e Quando vocé fenta ir para ([GTOJ) uma linha de programa que né&o existe.

187

¢ Quando vocé tenta fazer aritmética com os registros de armazenamento Ry a R, ou

RoaR,.

Erro 5: Juros compostos

Operagéo

(n]

Condicéo
PMT <PV x |
PMT=FVx |
i<-100

Os valores nas variaveis i, PV, e FV sdo tais que

nenhuma soluc&o existe para n.
PMT=0en<0

Todos os fluxos de caixa t&m o mesmo sinal.

i<-100
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188 Apéndice C: Condigdes de erro

Operacao Condicéo
PMT n=0

i=0

i< 100
i<-100
x<0

X ndo inteiro.
i<-100
n<0
SOYD n>10"
x<0

X ndo inteiro

Erro 6: Registros de armazenamento

Operacéio Condicéio
§TO O registro de armazenamento especificado n&o existe
ou foi convertido em linhas de programa.
CF;j n especifica um registro de armazenamento que néo
(Ni] existe ou que foi convertido em linhas de programa.
n> 20
n > r (como definido por (MEM))

n < 0 n n&o inteiro
(N x> 99

x<0

X ndo inteiro

Erro 7: IRR (Taxa Interna de Retorno)

Refira-se ao Apéndice B.

Erro 8: Calendério

Operacao Condicéo
ADYS } A data estd no formato errado ou néo existe.
DATE
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Apéndice C: Condigées de erro 189

DATE Quando se tenta adicionar dias além da capacidade
de datas da calculadora.

PRICE } A data estd no formato errado ou néo existe.

YTM

H& mais que 500 anos entre a data de liquidagao (de
compra) e a data de vencimento (de resgate).

Data de vencimento antes da data de liquidagdo.

Data de vencimento sem uma data de cupom
correspondente (6 meses antes). *

Erro 9: Assisténcia técnica

Refira-se ao Apéndice E

Pr Erro

e A Meméria Continua foi reinicializada. (Refira-se a Meméria Continua, pagina 74.)

e Vocé reinicializou a calculadora utilizando o orificio de reinicializagéo (veja pagina
207).

* Este é o caso para 31 de margo, maio, agosto, outubro e dezembro, e 29 de agosto (exc

efo em um ano bissexto) e 30 de agosto. Por exemplo, ndo héa 31 de setembro, entdio 31 de
margo n&o tem uma data de cupom correspondente 6 meses antes.

Para corrigir esse problema para toda data de vencimento exceto 29 e 30 de agosto,
acrescente um dia tanto & data de liquidagdo quanto & de vencimento nos seus célculos. Por
exemplo, se um titulo de divida for comprado em 1 de junho de 2004 (a data de liquidagéo)
com uma data de vencimento de 31 de dezembro de 2005, vocé deve alterar as datas para
2 de junho de 2004 e 1 de janeiro de 2006 para seus cdlculos.

Para 29 e 30 de agosto, a calculadora néo fornece uma solugéo correta.
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Féormulas usadas

Percentagem

o — Base(y) x Taxa(x)

. 100

A% =100 Novo Valor(x) — Base(y)

Base(y)
%T =100 Valor(x)
Total(y)
Juros
n = nimero de periodos de capitalizacéo.

i =taxa de juros periédica, em formato decimal.
PV = valor presente.
FV = valor futuro ou saldo.
PMT = pagamento periédico.

S = fator de modo de vencimento (0 ou 1) indicando quando o
pagamento PMT serd feito. O corresponde ao fim do periodo, 1
ao inicio do periodo.

I = valor dos juros.
INT (n) = parte inteira de n.
FRAC (n) = parte fraciondria de n.
Juros Simples

1360 Z%XP\/XI.

I365:3—25><PV><i

190
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Apéndice D: Férmulas usadas 191

Juros compostos

Sem um periodo fracionério:

O=PV+(1+i5)~PMT-{

T-(1+i)™

1

}+ Fv(1+i)™"

Com juros simples usados para um periodo fracionério:

0 = PV[1+iFRAC(n)] + (1+ iS)PM T[M} .

1

FV(14 iy N

Com juros compostos usados para um periodo fraciondrio:

0 = PV(1+i)RAC) 4 (14 iS)PM T[

1= (14 i) ™NT@) } .

1

FV/(1+ )N
Amortizagdo
n = nomero de periodos de pagamento a serem amortizados.
INT. = parte do pagamento PMT que ser usada para pagar os juros no
periodo |.
PRN. = parte do pagamento PMT que serd usada para pagar o principal
no periodo |.
PV, = valor presente (saldo) do empréstimo depois do pagamento do
periodo j.
j = numero do periodo.
INT, ={0sen=0eomodo de vencimento é configurado para o inicio
de cada periodo.
[PV, X i| 4 (sinal de PMT)
PRN, = PMT — INT,
PV, =PV, + PRN,
INT = [PV X i % (sinal de PMT) para j> 1.
PRN, = PMT — INT
PV =PV +PRN
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192 Apéndice D: Férmulas usadas

SINT = 3 INT. = INT, +INT, + ...+ INT,
=

S PRN = iPRNi = PRN, +PRN, + ...+ PRN,,
=

PV, =PV, + 3 PRN

Anélise de fluxo de caixa descontado

Valor presente liquido
VPL = valor presente liquido de um fluxo de caixa descontado.

CF. = fluxo de caixa no periodo |.

NPV =CF, + h_, ch ch

n

Ay awi2 sy

Taxa interna de retorno
n = numero de fluxos de caixa
CF, = fluxo de caixa no periodo j.

TIR = Taxa Interna de Retorno

k _ N -2n
o-ScF .{%HMR) "}CFO
=1

Calendaério

Base de dias exatos (ano civil)
ADYS ={(DT,) — f(DT))
no qual
f(DT) = 365 (yyyy) + 31 (mm — 1) + dd + INT (z/4) — x
e
para mm < 2
x=0
z=(yyyy) — 1
para mm > 2
x =INT (0,4mm + 2,3)
z = (yyyy)
INT = parte inteira.

Nota: Testes adicionais s&o executados para assegurar que os anos do

século (mas ndo o milénio) ndo sejam considerados anos bissextos.
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Apéndice D: Férmulas usadas 193

Base 30/360 (ano comercial)

DIAS = {(DT,) — (DT))

f(DT) = 360 (yyyy) + 30mm + z

para f(DT))
se dd, = 31 entdo z = 30
se dd, = 31 entéo z = dd,

para f(DT))
se dd, =31 e dd, = 30 ou 31 entdo z = 30
se dd, = 31 e dd, < 30 ent&o z = dd,
se dd, < 31 entdo z = dd,

Titulos de divida

Referéncia:

Spence, Graudenz, and lynch, Standard Securities Calculation Methods, Securities
Industry Association, New York, 1973.

DEV = dias entre a data de emissdo e a data de vencimento.

DLV = dias entre a data de liquidag&o e a data de vencimento.

DCL = dias entre o inicio do periodo de cupom atual e a data de
liquidagéo.

E = nimero de dias no periodo de cupom no qual ocorre a
liquidagao.

DIC = E — DCl = dias entre a data de liquidagdo e a data do
préximo cupom de 6 meses.

N = nomero de cupons semestrais a serem pagos entre a data de
liquidacéo e a data de vencimento.

CPN = taxa anual do cupom (em formato de percentagem).
REND = rendimento anual (em formato de percentagem).
VALOR ATUAL = preco em real para cada R$ 100 de valor nominal.

RES = valor de resgate.
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194 Apéndice D: Férmulas usadas

Para um cupom semestral com 6 meses ou menos até a data de vencimento:

VALOR ATUAL =

CPN
100+ (O REDR) | L E 2

Para um cupom semestral com mais que 6 meses até a data de vencimento:

RE
VALOR ATUAL = > e
1+ REND \ N-t+==
i 200 ]
CPN
N ~Y
A3 2 — |- CPN 5 DClL
K=1 K-l 2 E
1+ REND E
200
Depreciacdo
V = vida 0til estimada do ativo.
VCl = valor contabil inicial.
SUC = valor de sucata.
FAT = fator do método de saldos decrescentes em formato de
percentagem.
j = nomero do periodo.

DPN. = encargo relacionado & depreciagdo durante o periodo |.
VDR = valor de depreciagéo remanescente no fim do periodo |
= VDR, — DPN.no qual VDR, = VCI — SUC
VCR = valor contdbil remanescente = VCR., — DPN. no qual VCR, = VCI

Y, = nomero de meses do primeiro ano parcial.

1
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Apéndice D: Férmulas usadas

Depreciagdo linear

Funcéo do teclado:

VCL - SUC

DPNJ :T paraj=1,2,..V
Programa para ano parcial inicial:
DPN; — VCL - SUC ﬁ
1% 12
DPNJ :M paraj=2,3,.. V
DPN, ., = VDR,
Depreciagdo usando o método da soma dos digitos dos anos
SOYD, - W+ 1)(;/\/ +2F)

no qual W = parte inteira de k
F = parte fraciondria de k.
(isto &, para k= 12,25 anos, W =12 e F=0,25).

Funcéo do teclado:

ppn, =V oI+

-(VCl - suC
sovp, | )

Programa para ano parcial:

Vv Y,
DPN; = | ——|.| 2L |.(vCI - sUC

! (SOYD) [12} ( )
LAD) —j+2

DPN; =
' [ SOYD 0

J~(VCI—D] - SUC) paraj=1

Y,
no qual LAD) =V — (ﬁj
Deprecia¢do usando o método de saldos decrescentes

Funcéio do teclado:

FAT

DPNI = VCRF] W para i= ], 2, ceey vV
Programa para ano parcial inicial:
DPN,; =VC/-£~£
100V 12
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196 Apéndice D: Férmulas usadas

FAT

DPN; = VCR. ;- —~—_
j = VCRj 100V

para j # 1

Taxa interna de retorno modificada (MTIR)

n = nomero de periodos de capitalizacéo.

NFV, = Valor futuro liquido dos fluxos de caixa positivos.

NPV,, = Valor presente liquido dos fluxos de caixa negativos.

1

NFV, |n
MIRR =100} | ——F—|" -1
(— NPVNJ

Pagamentos adiantados

A = nUmero de pagamentos adiantados.

PV —FV(1+i)™"
_ n—(n-A)
{1 (1+1) . A}

1

Conversdes de taxas de juros

C = nomero de periodos de capitalizagéo por ano.
EF = a taxa efetiva anual em formato decimal.
NOM = a taxa nominal anual em formato decimal.

Capitalizagdo finita

C
EF:(HMJ -1
C

Capitalizagéo continua
EF =(eNOM -1)
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Estatistica

Média ponderada
T = 22X
>w

Estimacdo linear
n = nimero de pares de dados

y =A+Bx
;(:ﬂ
B
ny_zx'zy
n

no qual

ZXQ—(ZX)
A=y -Bx

[T

Desvio padrao

_ nZx =X nZy? - (Ey)

S n(n—1) y -1

Fatorial
ol =1

Para n > 1 e n inteiro:

n
n'=]Ti
i=1

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 197 of 218
Printed Date: 2005/7/29 Dimension: 14.8 cm x 21 cm



198 Apéndice D: Férmulas usadas

A deciséo de alugar ou comprar

Valor de Mercado = PRECO(1 + I)’

considerando:
I = valorizag&o por ano (em formato decimal)
n = numero de anos

Valor Liquido ao Vender = Valor de Mercado — Saldo da Hipoteca — Comisséo

A taxa de juros é obtida resolvendo a equacéo financeira (juros compostos) para i

usando:
n = ndmero de anos de posse da casa
PV = entrada + despesas de legalizagéo de transferéncia de
imével
PMT = pagamento da hipoteca + manutencdo — aluguel — (%

imposto) (juros + impostos)
FV = valor liquido ao vender

Taxa de juros anual = 12 x i
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Apéndice E

Bateria, garantia e
informacées sobre
assisténcia técnica

Bateria

A hp 12c¢ é vendida com uma bateria de litio CR2032 de 3 volts. A vida da bateria
depende de como a calculadora é usada. Se a calculadora for usada para executar
operagdes que ndo sejam parte de um programa, ela utiliza menos energia.

Indicador de carga da bateria

Um icone de bateria () presente no canto superior esquerdo do mostrador, quando a
calculadora estd ligada, significa que a bateria esté fraca. Quando o icone da bateria
comegar a piscar, troque-a assim que possivel para evitar a perda de dados.

Utilize somente uma bateria nova. Né&o utilize baterias recarregéveis.

Adverténcia Ha perigo de exploséo se a bateria for colocada

] incorretamente. Substitua somente por outra bateria
do mesmo tipo ou por equivalente recomendada
pelo fabricante. Descarte baterias usadas segundo as
instru¢ées da fabricante. Nao abra ou fure baterias,
nem as jogue no fogo. As baterias podem explodir,
liberando subst%oncias quimicas perigosas. A
bateria de reposicéio é a CR2032 de litio, 3V, tipo
moeda.

Instalagéo de uma nova bateria

O contetdo da Meméria Continua da calculadora é conservado por um curto periodo
de tempo enquanto a bateria estd fora da calculadora (se vocé desligar a calculadora
antes de remover a bateria). Isso é suficiente para repor a bateria sem perder dados
ou programas. Se a calculadora ficar sem a bateria por um longo periodo, o conteddo
da Meméria Continua serd perdido.

Para instalar uma nova bateria, utilize o procedimento a seguir:

199
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200 Apéndice E: Bateria, garantia e informagdes sobre assisténcia técnica

2.
3.
4.

Com a calculadora desligada, deslize a tampa do compartimento da bateria
para o lado.

Remova a bateria antiga.
Insira a nova bateria com o lado positivo para fora.
Recoloque a tampa do compartimento de bateria.

Observacéo: Tenha o cuidado de ndo apertar nenhuma tecla enquanto a bateria
estiver fora da calculadora. Se isto ocorrer, o conteddo da Meméria Continua poderd
ser perdido e o teclado poderéd parar de funcionar (isto ¢, a calculadora poderd néo
responder quando as teclas forem pressionadas).

5.

Feche a tampa do compartimento da bateria novamente e aperte para ligar
a calculadora. Se por algum motivo a Meméria Continua for reinicializada (isto
é, se seu contetdo for perdido), o mostrador exibira a mensagem Pr Error.
Apertar qualquer tecla apagard essa mensagem.

Verificagéio de funcionamento correto (autotestes)

Se a CQICUlOdOrQ ndo || ar ou ndo fUnCiOnQr corretamente UﬁliZe V) dOS se Uinies
’
prOCedi entos.

Para uma calculadora que responde quando teclas s&o pressionadas:

1.
2.

Com a calculadora desligada, segure a tecla e aperte [X].

Libere a tecla e depois libere a tecla [X]. Esse procedimento inicia um feste
dos circuitos eletranicos da calculadora. Se tudo estiver funcionado
corretamente, depois de aproximadamente 25 segundos (durante os quais a
palavra running piscard) o mostrador exibir4 -8,8,8,8,8,8,8,8,8,8, e todos
os indicadores (exceto o * indicador de bateria fraca) de estado devem
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aparecer.* Se o mostrador exibir a mensagem Error 9, apagar-se, ou néo
mostrar o resultado esperado, a calculadora precisa ser consertada. 4

Observacéo: Testes eletrdnicos da calculadora também s&o executados se
vocé segurar a tecla [+] ou a tecla [+] ao liberar a tecla [ON].+ Esses testes sao
incluidos na calculadora para verificar se ela estd funcionando corretamente
durante a fabricacéo e consertos.

Se vocé suspeitar que a calculadora ndo estd funcionando corretamente, mas a
mensagem no passo 2 foi exibida corretamente, é provavel que vocé tenha errado ao
operar a calculadora. Sugerimos que vocé releia a secdio deste manual aplicavel ao
seu cdlculo — inclusive o Apéndice A, se apropriado. Se vocé ainda tiver dificuldades,
escreva ou ligue para a HewlettPackard usando os enderegos ou telefones listados sob
o titulo Consertos (pagina 210).

Garantia

Calculadora Financeira hp 12c¢ Prazo de Garantia: 12 meses

1. A HP garante a vocé, usudrio final, que os produtos, acessérios e complementos
HP estardo isentos de defeitos de material e de fabricacéo a partir da data de
aquisicéio, pelo periodo acima especificado. Caso a HP seja informada de
quaisquer defeitos durante o prazo de garantia, a HP ird providenciar, de
acordo com seus critérios, o reparo ou a froca do produto que se mostrar

* Os indicadores de estado ligados no fim desse teste incluem alguns que normalmente néo

s&o exibidos na hp 12c.
1 Sea calculadora exibir Error 9 como resultado do teste ;/§ ou do teste ;/+, mas vocé

deseja continuar a usar sua calculadora, devesse reinicializar a Meméria Continua como
descrito na pégina 74.
TA combinagdo de teclas ;/= inicia um feste parecido com o descrito acima, mas este

continua sem parar. O feste pode ser terminado apertando qualquer tecla, que pararé o
teste dentro de 25 segundos. A combinagéo ;/z inicia um teste do feclado e do mostrador.
Quando a tecla ; ¢ liberada, certos segmentos no mostrador estaréo ligados. Para executar
o teste, as teclas s@o pressionadas em ordem da esquerda para a direita ao longo de cada
linha de teclas, comegando com a primeira linha e terminando com a dltima linha. Ao
pressionar cada fecla, segmentos diferentes no mostrador s&o ligados. Se a calculadora
estiver funcionando corretamente e todas as teclas forem pressionadas na ordem correta, a
calculadora exibiré 12 depois de apertada a dltima fecla. (A tecla \ deve ser pressionada
tanto com as teclas da terceira linha quanto com as da quarta linha.) Se a calculadora néo
estiver funcionando corretamente, ou se uma tecla for pressionada fora de ordem, a
calculadora exibira Error 9. Observe que se essa mensagem resultar da tecla errada ter
sido pressionada, isso néo indica que sua calculadora precisa ser consertada. Esse teste
pode ser terminado apertando qualquer tecla fora de ordem (que, claro, resultard na
mensagem Error 9). Tanto a mensagem Error 9 quanto a mensagem 12 podem ser
apagadas apertando qualquer tecla.
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defeituoso. Os produtos substituidos tanto poderdo ser novos como em estado
de novo.

. A HP garante a vocé que o software HP néo falhara na execucéo de suas

instrucdes de programacdo a partir da data de aquisicéo, durante o prazo
acima especificado, em decorréncia de defeitos de material e de fabricacéo,
caso tenha sido instalado e utilizado de forma adequada. Caso a HP receba a
informag@o de quaisquer defeitos durante o prazo de garantia, a HP iré
substituir o software que ndo estd executando as instrucdes de programacéo em
decorréncia de quaisquer defeitos.

. A HP n&o garante que a operagdo dos seus produtos seja ininterrupta ou isenta

de erros. Caso a HP né&o tenha condicées, considerando-se um prazo de tempo
razoavel, de reparar ou substituir qualquer produto, de acordo com as
condi¢des da garantia, vocé estara habilitado ao reembolso do valor do preco
de aquisicéio, apés o envio imediato do produto.

. Os produtos HP podem conter pecas remanufaturadas equivalentes a novas em

termos de desempenho ou que tenham sido submetidas & utilizagdo minima.

. A Garantia ndo se aplica a defeitos resultantes de (a) manutengéo ou ajustes

impréprios ou inadequados, (b) software, interfaces, pegas ou suprimentos néo
fornecidos pela HP, (c) modificacdes néo autorizadas ou uso impréprio, (d)
operagéo fora das especificagdes ambientais editadas para esse produto, ou (e)
condi¢es impréprias ou de manutencéo do local.

. AHP NAO POSSUI NENHUMA OUTRA GARANTIA OU CONDICAO

EXPRESSA, SEJA ELA ESCRITA OU VERBAL ALEM DAQUELAS AUTORIZADAS
PELAS LEIS LOCAIS. QUALQUER GARANTIA OU CONDICAO IMPLICITA DE
COMERCIALIZACAO, QUALIDADE OU ADEQUACAO EM RELACAO AS
EXPECTATIVAS A UMA FINALIDADE ESPECIFICA, ESTA LIMITADA A DURACAO
DA GARANTIA EXPRESSA ACIMA DESCRITA. Alguns paises, estados ou
provincias ndo permitem limitagdes quanto & duracéio de uma garantia implicita,
assim sendo as limitagdes ou exclusdes acima citadas podem néo se aplicar ao
seu caso. Esta garantia lhe concede direitos legais especificos, podendo vocé
ainda possuir outros direitos que variam de pais para pais,estado para estado
ou provincia para provincia.

. DE ACORDO COM O DISPOSTO PELAS LEIS LOCAIS, OS DIREITOS

CONTIDOS NESSA DECLARACAO DE GARANTIA  SAO UNICA E
EXCLUSIVAMENTE SEUS. EXCETO SE INDICADO ACIMA, EM NENHUM
MOMENTO A HP OU SEUS FORNECEDORES TERAO QUALQUER
RESPONSABILIDADE PELA PERDA DE DADOS OU POR QUALQUER TIPO DE
DANO SEJA DIRETO, ESPECIAL, ACIDENTAL, CONSEQUENCIAL (INCLUINDO
PERDA DE LUCROS OU PERDA DE DADOS), SEJA ESTABELECIDO EM
CONTRATO, ACOES LEGAIS, OU DE QUALQUER OUTRO TIPO. Alguns paises,
estados ou provincias n&o permitem a limitag&o ou exclusdo de danos
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acidentais ou conseqienciais, assim sendo as limitagdes ou exclusdes acima
citadas podem nédo se aplicar ao seu caso.

8. As Unicas garantias dadas aos produtos e servicos HP s&o aquelas
estabelecidas e declaradas na garantia expressa que acompanha estes
produtos e servicos. Nada mencionado neste manual deve ser interpretado de
modo a constituir-se em uma garantia adicional. A HP n&o devera ser
responsabilizada por erros ou omissées técnicas ou editoriais aqui contidas.

PARA TRANSACOES ENVOLVENDO CONSUMIDORES NA AUSTRALIA E NOVA
ZELANDIA: OS TERMOS DE GARANTIA CONTIDOS NESTA DECLARACAO, SALVO
SE PREVISTOS EM LEl, NAO TEM O PODER DE EXCLUIR, RESTRINGIR OU
MODIFICAR, E COMPLEMENTAM OS DIREITOS OBRIGATORIOS DEFINIDOS EM LEI
QUE SE APLICAM A VENDA DESTE PRODUTO AO CONSUMIDOR.

Servigos

Europa

Pais : Numeros de Telefone
Austria +43-1-3602771203
Bélgica +32-2-7126219
Dinamarca +45-8-2332844

Paises do Leste Europeu +420-5-41422523

Finlandia
Franca
Alemanha
Grécia
Holanda
ltalia
Noruega
Portugal
Espanha
Suécia

Suica

Turquia
Reino Unido

Republica Tcheca

+35-89640009
+33-1-49939006
+49-69-95307103
+420-5-41422523
+31-2-06545301
+39-02-75419782
+47-63849309

+351-22 9570200
+34-915-642095

+46-851992065
+41-1-4395358 (Aleméio)
+41-22-8278780 (Francés)
+39-02-75419782 (ltaliano)

+420-5-41422523
+44-207-4580161
+420-5-41422523
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Asia Pacifico

América L

América N

Alfrica do Sul
Luxemburgo

Outros paises europeus

+27-11-2376200
+32-2-7126219
+420-5-41422523

Pais : Nomeros de Telefone

Austrdlia +61-3-9841-5211

Cingapura +61-3-9841-5211

Pais : Nomeros de Telefone

Argentina 0-810-555-5520

Brasil Sao Paulo3747-7799;
REPAIS 0-800-1577751

México Cid.Méx. 5258-9922;
REPAIS 01-800-472-6684

Venezuela 0800-4746-8368

Chile 800-360999

Colémbia 9-800-114726

Peru 0-800-10111

América Central e Caribe

1-800-711-2884

Guatemala 1-800-999-5105

Porto Rico 1-877-232-0589

Costa Rica 0-800-011-0524

Pais : Numeros de Telefone
EUA 1800-HP INVENT
Canadd (905)206-4663 or

800-HP INVENT

REPAIS=Resto do pais

Acesse http://www.hp.com para obter os 0timos servicos e informagdes de suporte.
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Informagdes Sobre Regulamentos

Esta sec&o contém informacdes que mostram como a Calculadora Financeira hp 12¢
cumpre com as normas estabelecidas em deferminadas regides. Qualquer
modificagdo realizada na calculadora, n&o expressamente aprovada pela
Hewlett-Packard, pode anular a autorizag&o para utilizar a hp 12¢ nessas regides.

USA

This calculator generates, uses, and can radiate radio frequency energy and
may interfere with radio and television reception. The calculator complies
with the limits for a Class B digital device, pursuant to Part 15 of the FCC
Rules. These limits are designed to provide reasonable protection against
harmful interference in a residential installation.

However, there is no guarantee that interference will not occur in a particular
installation. In the unlikely event that there is interference to radio or
television reception(which can be determined by turning the calculator off
and on), the user is encouraged to try to correct the interference by one or
more of the following measures:

o Reorient or relocate the receiving antenna.

o Relocate the calculator, with respect to the receiver.
Canada

This Class B digital apparatus complies with Canadian ICES-003.
Cet appareil numerique de la classe B est conforme a la norme NMB-003 du Canada.

Japdo
CHOEEBER. BROUBXESEREZATRABER(VCC)DELE

CEJ<KE-REEMEETT., CORKER, RERETHEATA_cZAME
LTLVETH, CORENTZOAPTLED IVRERICERL TRAEThD L,
ZEREESIERITENBYET,

BIRRAFEICH>TELLVEYEVZELTSEZ L,
Especificacées de temperatura
e Operacional: 0° a 55°C (32°to 131°F)
o Armazenamento: -40° a 65°C (-40° to 149°F)
Declaragéo sobre ruido

Na posicéo do operador, sob condigdes normais de operagéo (como definido pela

ISO 7779): LpA < 70dB.
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Descarte de Lixo Elétrico na Comunidade Européia

Este simbolo encontrado no produto ou na embalagem indica que o

produto ndo deve ser descartado no lixo doméstico comum. E

responsabilidade do cliente descartar o material usado (lixo elétrico),

encaminhando-o para um ponto de coleta para reciclagem. A coleta

e a reciclagem seletivas desse tipo de lixo ajudardo a conservar as

reservas naturais; sendo assim, a reciclagem serd feita de uma

I oo segura, protegendo o ambiente e a sadde das pessoas. Para

obter mais informagées sobre locais que reciclam esse tipo de

material, entre em contato com o escritério da HP em sua cidade, com o servico de
coleta de lixo ou com a loja em que o produto foi adquirido.
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Célculos para o Reino Unido

Os cdlculos para a maioria dos problemas financeiros no Reino Unido séo idénticos
aos nos EUA, que foram descritos anteriormente nesse manual. Certos problemas,
porém, exigem métodos de célculo diferentes no Reino Unido, mesmo que a
terminologia usada para descrever os problemas possa ser parecida. Portanto, é
recomendado que vocé verifique a pratica usual no Reino Unido para o problema
financeiro que deseja resolver.

O restante deste apéndice descreve trés tipos de cdlculos financeiros nos quais a
pratica costumeira no Reino Unido ¢ diferente daquela nos EUA.

Hipotecas

O valor dos pagamentos para as hipotecas oferecidas pelos bancos no Reino Unido
geralmente pode ser calculado como descrito sob o titulo Célculo do valor do
pagamento, pégina 48. Sociedades Construtoras no Reino Unido, porém, calculam o
valor desses pagamentos de uma maneira diversa. Em geral, o valor do pagamento
de uma hipoteca de uma Sociedade construtora é calculado assim: primeiro, o
pagamento anual é calculado utilizando a taxa de juros anual; segundo, o pagamento
periédico é calculado dividindo o pagamento anual pelo nomero de periodos de
pagamento em um ano.

Ademais, os célculos feitos pelas Sociedades Construtoras séo arredondados; portanto,
para chegar a nomeros iguais aos deles, seria necessario que vocé arredondasse seus
cdlculos da mesma maneira.

Calculo da taxa anual

No Reino Unido, o cdlculo da taxa anual, de acordo com o Decreto sobre Crédito ao
Consumidor do Reino Unido (1974), é diferente do célculo da taxa com o mesmo
nome nos EUA. Ao contrario da prética nos EUA, onde a taxa anual é calculada
multiplicando-se a taxa de juros periédica pelo nimero de periodos por ano, no Reino
Unido a taxa anual ¢ calculada convertendo a taxa periédica em uma “taxa efetiva
anual” e depois truncando o resultado para uma casa decimal. Com a taxa de juros
periédica no mostrador e no registro i, a taxa efetiva anual pode ser calculada
digitando o nomero de periodos de capitalizagéio por ano, pressionando [n], e entdo
prosseguindo com o passo 4 do procedimento fornecido na pégina 169 para
converter uma taxa nominal em uma taxa efetiva.
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Cadlculos para titulos de divida

Solugdes para o valor atual e a taxa efetiva para titulos de divida do Reino Unido néo
s@o fornecidas neste manual. A prética para cada tipo de titulo de divida ¢ diferente;
variagdes como precos cumulativos ou sem direito a dividendo, descontos com juros
simples ou compostos, etc., podem ser encontradas.

Recomendagdes de uso para tais situagdes podem estar disponiveis no Reino Unido;
entre em contato com sua revendadora autorizada de produtos Hewlett-Packard.
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Indice de teclas de funcéo

Liga /desliga
(pagina 16).

tecla para escolher
funcées secunddrias.
Seleciona a funcéo
secunddria em letra
dourada, acima das teclas
de fungéo (péagina 16).
Também usada para
formatar o ntmero no
mostrador (pégina 75).

(9]tecla para escolher
funcées secunddrias.
Seleciona a funcéo
secunddria em letra azul,
na face inclinada das
teclas de funcéo
(pagina 16).

CLEARPrEFI depois de [,
(9], (sT0], [ReLlou (6TO),
cancela a tecla

(pagina 18).

[ f JCLEARPRerX também
mostra a mantissa do
numero mostrado no
registro X (pagina 77).

Entrada de Nomeros
Registra uma cépia

do valor no registro X no
registro Y. Usada para
separar nimeros

(paginas 19 e 181).
Muda o sinal do

nimero ou do expoente
de base 10 mostrado no
registro X (pagina 17).

Registrar expoente.
Depois de apertada, os
nUmeros seguintes séo
expoen fes de base 10

(pagina 18).
Digitos de [0] a [9].

Usadas para registrar
nimeros (pagina 19) e
para a formatagdo do
nimero de casas deci
mais no mostrador

(pagina 75).

[+ ] Ponto decimal
(pagina 17). Também
usada para formatar o
nimero no mostrador
(pagina 76).

(CLx]Zera o registro X
(pagina 18).

Aritmética

HEXI==] Opera
dores Aritméticos

(pagina 19).
Registros de

Armazenamento
Armazena. Seguida

por um nimero, um ponto
deci mal e um nomero, ou
uma tecla financeira da
primeira linha, arma zena
o némero mos trado no
registro especificado
(pagina 23). Também
usada para fazer célculos
arit méticos com os
valores armazenados nos
regis tros (pégina 25).

(RCLRecuperar. Seguida
por um nimero, um ponto
decimal e um nimero, ou
uma tecla financeira da
primeira linha, recupera o
valor do registro de
armaze namento
especificado e coloca-o
no registro X

(pagina 25).

CLEAR Zera o con
tetdo da pilha (X,Y,Z, e
T), todos os registros
estatisticos, financeiros e
de armazenamento,
(pagina 25). Nao modi
fica a meméria de pro
gramagdo; ndo
programavel.

Percentagem
Calcula x% de y e

retém o valor de y no
registro Y (péagina 27).

Calcula a diferenca
percentual entre o nimero
no registro Y e o mostrado
no registro X

(pagina 28).

Calcula a percenta
gem de x sobre o total em
Y (pagina 29).
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210 indice de teclas de fungdo

Calenddrio
Configura o formato

para diamés-ano
(pagina 31); néo

programavel.

Confi?uro o formato
para més-dia-ano
(pagina 30); néo

programavel.

Muda a data no
regis tro Y pelo nimero de
dias no registro X e
mostra o dia da semana
(pagina 31).

Calcula o nomero de
dias entre as duas datas
nos registros Y e X
(pagina 32).

Financeiro

CLEAR[FIN]Zera o con
tetdo dos registros finan
ceiros (pagina 35).

[BG] Configura o modo de
vencimento para o inicio
de cada periodo em célcu
los de juros compostos
com pagamentos
(pagina 39).

Calcula juros sim ples Amortiza x nimero

(pagina 35).

Armazena ou cal cula
nimero de perio dos em
um problema financeiro

(pagina 34).
Multiplica o nomero

no registro X (mostrado)
por 12 e armazena o
valor resultante no reg
istro n(pagina 41).

(i) Armazena ou calcula a
taxa de juros por periodo
de capitalizagéo
(pagina 34).

Divide o nimero no
registro X (mostrado) por
12 e armazena o valor
resultante no reg istro i

(pagina 41).

Armazena ou cal cula
o valor presente (fluxo de
caixa inicial) em um
problema finan ceiro
(pagina 34).

Armazena ou cal
cula o valor do paga
mento periédico

(pagina 34).

de periodos usando os
valores armazenados nos
registros PMT, i, PV e no
mostrador. Atualiza os
valores nos registros PV e

n (pagina 56).

Calcula o valor pre
sente liquido de até 20
pagamentos irregulares
mais o investimento ini
cial usando os valores
armazenados com (CFo,
(CFi], e [N (pagina 61).

Calcula a taxa de
reforno interna (rentabil
idade) de até 20 paga
mentos irregulares mais o
investimento inicial
usando os valores
armazenados com [CFol,
(CFi], e [Ni] (pégina 66).

Fluxo de caixa ini
cial. Armazena o con
tetdo do registro X
(mostrador) em R, ini
cializa n com zero, con
figura N, com 1. Usado
no inicio de um prob lema
de fluxo de caixa
descontado

Configura o modo de [FV] Armazena ou cal cula (pagina 66).

vencimento para o fim de
cada periodo em célculos
de juros compostos com
pagamentos

(pagina 39).

o valor futuro (mon tante)
em um problema
financeiro (pégina 34).
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Fluxo de caixa j.
Armazena o contetdo do
registro X em Rj,
incrementa n por 1, con
figura Nj para 1. Usado
para todos os fluxos de
caixa exceto o fluxo de
caixa inicial em um
problema de fluxo de
caixa descontado
(pagina 66).

[N;] Armazena como Nj o
nimero (de 1 a 99) de
vezes que cada fluxo de
caixa ocorre. O valor de

1 é presumido se um outro
valor néo for espe

cificado (péagina 64).
Caleula o valor atual

de um titulo de divida,
dada a taxa efe tiva até o
vencimento desejada

(pagina 70).
Calcula a taxa efe

tiva, dado o valor atual
do titulo de divida
(pagina 71).

Calcula a depre
ciacdo através do método
de depreciagéo linear.
(pagina 72).

Calcula a depre
ciacdo através do método
de soma dos digitos dos
anos (pagina 72).

[bB]Calcula a depre
ciacdo através do método
de saldos decrescentes
(pagina 72).

Estatistica

CLEAR(Z] Zera o con
tetdo dos registros R1 a
R6 e os registros da pilha
(pagina 81).

Acumula estatisticas
nos registros de armaze
namento R1 a R6é usando
0s nimeros nos registros X
e Y (pagina 81).

Cancela o efeito dos
nGmeros nos registros X e
Y nos registros de armaze
namento R1 a R6
(pagina 82).

Calcula a média arit
mética dos valores x e y
usando as estatisticas acu
muladas (pagina 82).

Calcula a média pon
derada dos valores y
(item) e x (peso) usando
as estatisticas acumuladas
(pagina 86).

Calcula os desvios
padréo da amostra dos
valores x e y usando as
estatisticas acumuladas
(pagina 84).

Estimativa linear
(registro X), coeficiente de
correlag&o (registro Y).
Ajusta uma reta a um
conjunto de pares de
dados (x,y) informa dos
usando , e depois
extrapola essa linha para
estimar um valor y para
um dado valor x. Também
calcula o grau (coeficiente
de correlacéo r) com que
os dados do conjunto (x,
y) se aproximam de uma
reta (pagina 85).

Estimativa linear
(registro X), coeficiente de
correlagé&o (registro Y).
Ajusta uma reta a um
conjunto de pares de
dados (x,y) informa dos
usando , e depois
extrapola essa reta para
estimar um valor x para
um dado valor y. Também
calcula o grau (coeficiente
de correlagéo r) com que
os dados do conjunto (x,
y) se aproximam a uma

reta (pagina 85).

Matemética

Calcula a raiz quad
rada do némero mos
trado no registro X
(pagina 87).

O valor no registro Y ¢
elevado & poténcia do
valor no registro X
(pagina 89).
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Calcula o reciproco
do nimero mostrado no
registro X (pagina 87).

(n!] Calcula o fatorial
[n*(n1)... 3-2-1] do
nomero mostrado no
registro X (pagina 87).

Antilogaritmo natu ral.
Eleva e (aproxima
damente 2,718281828)
& poténcia do nimero
mostrado no registro X
(pagina 87).

Calcula o logaritmo
natural (base e) c?o
ndmero mostrado no
registro X (péagina 87).

Alteragdo de nomeros
Arredonda a man

tissa do nimero de
10digitos no registro X
para o nimero de digitos
exibidos no mostrador
(pagina 87).

Corta a parte fra
ciondria do nomero mos
trado no registro X,
deixando somente a parte

inteira (pagina 88).
Corta a parte inteira

do nimero mostrado no
registro X, deixando
somente a parte fra
ciondria (pagina 88).

Rearranjo da pilha

Troca o conteddo dos|
registros X e Y da pilha
(paginas 78 e 183).

Rola para baixo o con
tetdo da pilha para visual
izagdo no registro X
(pagina 183).

Recupera para o reg
istro X o nimero anterior &
dltima operacéo
executada (paginas 79
e 187).
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programacao

Programar/Executar. Alterna entre o Modo de Programagdo e o Modo de
Execucéo. Automaticamente volta o programa para a linha 00 ao retornar ao Modo

de Execucdo (pagina 92).

Mapa da meméria. Descreve a alocacéo atual de meméria; o nimero de linhas
alocadas & meméria de programacéo e o nimero de registros de dados disponiveis

(pagina 100).

Modo de programagéo

Modo de execugéo

No Modo de Progra macéo,
teclas de funcéo sdo
registradas na meméria de
progra mag&o. O mostrador
exibe a linha da meméria de
progra mag&o e o cédigo da
tecla de funcéio (linha e coluna
da tecla no teclado).

No Modo de Execucdo, teclas de funcéo
podem ser executadas como parte de um
programa arma zenado ou individualmente ao
aperté-las no teclado.

Teclas ativas:

No Modo de Progra macéio,
somente as seguintes teclas
est&o ati vas e ndo podem ser
reg istradas na meméria de
programagdo.

CLEAR[PreM] Apaga o
programa. Apaga a meméria
de progra magé&o, de modo
que toc?ds as linhas de pro

grama fiquem com a instrucdo
[610J00, e reini cializa a

calculadora para que as
operagdes comecem na linha

Pressionadas no | Executadas como
teclado: uma instrugéo de
programa
armazenado:

CLEAR[Prau] Reinicializ
a a calculadora (no
Modo de Execucéo)
para que operacdes
comecem na linha 00
da meméria de progra
magdo. N&o apaga a
memoéria de progra

00 da meméria de progra el
macdo. Reinicializa para
P08 r20 (pagina 92)

213
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Modo de
programacéo

Modo de execugdo

Teclas ativas:

Va para. Seguida
por um ponto decimal e
um nomero com dois
digitos, posiciona a
calculadora na linha
especificada da meméria
de progra magéo.
Nenhuma instrucéio é
executada

(pagina 100)

Passo Unico. Exibe o
numero e o contetdo da
préxima linha da
meméria de
programagdo. Se man
tida pressionada, exibe o
numero e o contetdo de
todas as linhas na
memoéria de progra
mag¢do, uma a uma

(pagina 96).

Pressionadas no
teclado:

Executar/Parar.
Comeca a execucdo de
um programa arma
zenado. Péra a
execucdo se um
programa estiver em
execugdo (pagina 94).

Vé para. Seguida
por um nimero com dois
digi tos, posiciona a
cc?culc dora na linha
especificada da meméria
de progra magéo.
Nenhuma instrucéio é
executada

(pagina 109).

Passo Unico.
Quando apertado, exibe
o nimero da atual linha
da linha atual da
memoéria de pro
gramagéo e o cédigo da
tecla; executa a
instrucéio, exibe o
resultado, e con tinua
para a préxima linha ao
ser liberada

(pagina 101).

Executadas como uma
instrugdo de
programa
armazenado:

Executar/Parar.
Péra a execucdo do
programa

(pagina 107).

Vé para. Seguida
por um nimero de dois
digi tos, faz com que a
cc?cu ladora desvie para
a linha de programa
especifi cada, e entdo
recomece execug&o do
programa a partir dai

(pagina 109).

Pausa. Péra a
execugdio do programa
por aproximadamente 1
segundo e mostra o con
tetdo do registro X, e
depois recomeca a
execugdio do programa
(pagina 103).
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Modo de
programacdo

Modo de

execugdo

Teclas ativas:
Passo para tras.

Exibe o nimero e o con
teddo da linha anterior
na meméria de progra
macdo. Se usada na
linha 00, pula para o fim
da meméria de progra
magdo, definido por
(9]IMEM]. Se mantida pres
sionada, exibe o nimero
e o contetdo de todas as
linhas na meméria de
pro gramagdo, uma a

uma (pagina 102).

Pressionadas no
teclado:

Passo para trds.
Quando apertada, exibe
o nimero e o cédigo da
tecla da linha anterior &
linha atual de progra
macéo; exibe o contetdo
original do registro X
quando liberada. Nen
huma instrucéio é exe

cutada (pagina 102).

Qualquer tecla. A
execugdo de um pro
grama pdra ao se
pressio nar qualquer
tecla (pagina 108).

Executadas como uma
instrugdo de
programa
armazenado:

Condicional.
compara o nimero
no registro X com o no
regis tro Y. compara
o nimero no registro X
com zero. Se verdadeiro,
a cal culadora continua a
execugdo do programa
na préxima linha. Se
falso, a calculadora
omite a préx ima linha e
continua a execuc¢do na
linha subse qiiente
(pagina 113).
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A
(avorT], 12, 55, 177

Acréscimo de instrucdes, 117-22

Adiantados, pagamentos, 155, 160

Alugar vs. Comprar, 133

Amortizacdo, 39, 55-58, 191

Amostras, 83

Andlise de fluxo de caixa
descontado, 59

Anuidade antecipada, 38-39

Anvuidades, 37

Anuidades diferidas, 138-39

Apagando a meméria de
programagéo, 91

Apagando meméria de
programagdo, 18

Aritmética com registro de
armazenamento, 24

Armazenamento de nimeros, 33

Armazenamento de programas, 123

Arredondamento, 74

Arredondar, 86

Arrendamento, 155

Asterisco no mostrador, 199

(BEG), 38

(BST], 94

Bateria, 199-200

Bateria, carga, 16

Bateria, carga baixa, 199
bateria, instalacdo, 199-200
BEGIN, indicador de estado, 38
Bi-variada, estatistica, 80

@]

(CFol, 63

(CFiJ, 61, 63, 66
(CHS], 17,19, 34, 61
CLx], 18, 28

217

C, indicador de estado, 52

Caéleulos aritméticos com constantes,
78, 182

Célculos aritméticos complexos,
20-22

Céleulos aritméticos, simples, 19

Célculos complexos, 20-22,
181-82

Célculos para periodos fraciondrios,
51

Cancelando operacdes, 17, 18

Cancelando teclas de prefixo, 17

Capitalizagéo continua, 165, 196

Casas decimais, arredondamento,
74

Ciclos, 106

Comprar vs. Alugar, 133

Condicées de erro, 77

Constantes, cdlculos aritméticos com,
78, 182

Convengdo para sinais de fluxos de
caixa, 34, 37

Crescimento capitalizado, 40

D

[DATE), 29-32

(o8], 71,177

(bov8, 52, 177

D.MY, indicador de estado, 30

Datas futuras ou passadas, 30

Datas, dias entre, 31

Depreciagdo, 71, 140-52, 194-96

Depreciag@o em excesso, 152

Depreciagdo linear, 140

Depreciacdo para um ano
fraciondrio, 140

Depreciacdo usando o método da
soma dos digitos dos anos, 145

Depreciacdo usando o método de
saldos decrescentes, 143

Depreciagdo, ano fraciondrio,
140-52

File name: hp 12c_user's guide_Portuguese_HDPMBF12P47 Page: 217 of 218
Printed Date: 2005/7/29

Dimension: 14.8 cm x 21 cm



218 indice remissiv

Depreciagdo, com troca de método,
148-52

Depreciagéo,método de saldos
decrescentes, 143

Desvio, 106-15, 119

Desvio condicional, 110-11

Desvio padréo, 83

Desvio simples, 106

Desvio, acréscimo de instrucdes
através de, 119-22

Desvios condicionais, 110-11

Diagrama de fluxo de caixa, 35

Dias entre datas, 31

Diferenga percentual, 27

Diferidas, anuidades, 138-39

Digitacéio, recupecdo de erros em,

E
[EEX], 18

Entrada de digitos, finalizacéo de,
176

Entrada de Digitos, ferminagao da,
19

Error, Pr, 77

Erros, 77

Erros de digitacao, 79

Erros, em digitagéo, 79

Estado, indicadores, 74

Estatistica, 80

Estimacéio linear, 83

Estouro, 77

Estouro por nimero muito pequeno
(esvaziamento), 77

Exibicéo de nimeros, 33

Expoente, 18, 88

Exponencial, 86

F

Fatorial, 86

Financeiros, registros, 33

Fluxos de caixa, alteracéo, 68

Fluxos de caixa, armazenamento de
lel, 60, 68

Fluxos de caixa, verificacéo, 66

Formato de apresentag&o da

mantissa, 76

Formato de apresentacéo padréo,
75

Formato de data, 29, 73

Formatos de apresentacdo de
numeros, 74

Funcéo de potenciacéo, 88

Funcées de calenddrio, 29-32, 192

Func®es de calendério e a pilha,
179, 180

Funcées de um nimero, 86

Fv, 37

G
[6T0), 95

H

Hipoteca, rendimento de, 131
Hipoteca, valor de, 130

[, 12

[INTJ, 177

(IRRJ, 12

Indicador de carga da bateria, 16

Indicadores de estado, 74

Indicadores especiais, 77

Instrugdes em linhas de programa,
93

Instrugdes para testes condicionais,
110

Interrupg@io da execucdo de um
programa, 100

IRR, 59

J

Juros compostos, 40-44, 191
Juros compostos, cdlculo, 11
Juros simples, 34

L
ST, 78

LAST X, registro, 73
Linhas de programa, exibic&o de,
94
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Logaritmo, 86

M
(X],177

mantissa, 18, 76

Média, 81

Média ponderada, 85

meméria, 23

Meméria Continua, 73

Memoéria continua, reinicializacéo
da, 34, 38, 75, 95, 96

Meméria Continua, reinicializacé@o
de, 73

Meméria de programacao, 92, 96

Modificacao de programas, 116

Modificag@o de um programa, 116

Modo de periodo fracionério, 36

Modo de programagéo, 90

Modo de vencimento, 38

Mostrador, 74

Mostrador, notacéo cientifica, 75

Maltiplos programas, 123

N

notacdo cientifica, 18

Notacéio cientifica, 75

NPV, 59

Nomeros Negativos, 17

NUmeros, armazenamento, 23

Nomeros, Entrando, 17

Nuomeros, formato de apresentagdo
de, 74

Nomeros, grandes, 18

Nuomeros, negativos, 17

Nomeros, recuperagdo, 23

o

Operacdes aritméticas e a pilha,

178

P

(PSEJ, 100

PRCE|, 177

Pagamento, 37, 160

Pagamento final, céleulo do, 41, 43

indice remissiv. 219

Pagamentos adiantados, 155, 160

Pagamentos, nimero de, 40

Parte fraciondria, 87

Passo para trés, 94

Percentagem do fotal, 28

Percentagens, 26

Periodos de capitalizacéo, 35, 40

Pilha, 174

PMT, 37

Ponderada, média, 85

Ponto decimal, trocar, 17

Populagaes, 83

Poupanga, 163

Pr error, 77

PRGM, indicador de estado, 90, 91

Programa, armazenamento, 123

Programa, execugéo de um, 91,
125

Programa, execug@o passo a passo,
96

Programa, interrupgdo de execugéo,
100

Programa, parando, 104

Programagéo, 90

Programacdo, meméria de, 96

Programas, ciclos em, 106

Programas, criagéo de, 90

Programas, desvios em, 106

Programas, mdltiplos, 123

PV, 37

(RNDJ, 86

Raiz quadrada, 86

Reciproco, 86

registros, 23

Registros de armazenamento, 23-25

Registros de armazenamento,
aritmética com, 24

Registros de armazenamento,
zerando, 24

Registros estatisticos, 80

Registros financeiros, 33

Registros financeiros, zerando, 34

Remanescente, depreciagéio, 152

Rendimento, 158, 162
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Revenda, valor de, 160
Running, mensagem, 12, 65

S

(s], 177
(sL), 177
(s, 177
sT0J, 23

Simples, desvio, 106

Simples, juros, 34

Soma dos digitos dos anos,
depreciagéio, 145

T

Taxa anual, 51-54, 128-30, 207

Taxa de juros anual, 40, 44

Taxa de juros efetiva, converséo,
164

taxa de juros nominal, converséo,
163

Taxa de juros periédica, 44

Taxa efetiva continua, 165

Taxa interna de retorno, 59

Taxa interna de retorno modificada,
152

Taxa interna de retorno, cdlculo de,
65

Taxa nominal, 165

Teclado, 16

TIR, 152

Titulo de divida, 69-71

Titulos de divida, 166-71, 193-94,
208

Titulos de divida, ano comercial,
166-69

Titulos de Divida, corporativos, 69

Titulos de divida, cupom anual, 169

Titulos de Divida, estaduais e locais,
69

Titulos de Divida, municipais, 69
Titulos de Divida, Tesouro dos EUA,
69

U

Uni-variada, estatistica, 80

\'

Valor do pagamento, célculo do, 47
Valor futuro, 37

Valor futuro, céleulo do, 49

Valor liquido, 26

Valor presente, 37

Valor presente liquido, 59

Valor presente liquido, calculo de,

Valor presente, célculo do, 45
Valorizacao, 39

X
(&r, 177

x2y], 77
Y

91,177
[YTM], 12

y A

Zerando o mostrador, 18

Zerando o registro X, 18

Zerando os registros de
armazenamento, 24, 73

Zerando os registros estatisticos, 18,
80

Zerando os registros financeiros, 18

Zerando registros de
armazenamento, 18
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