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Aviso

Para informagdes sobre garantia e normas de seguranga para esta
calculadora, veja apéndice A.

Este manual e os programas aqui contidos s@o fornecidos na forma em
que se encontram e estdo sujeitos a modificacdes sem aviso prévio. A
Edisa Hewlett-Packard S.A. ndo oferece nenhum tipo de garantia com
respeito a este manual ou aos programas aqui contidos. A empresa
acima ndo podera ser responsabilizada pelos erros nem por danos
decorrentes da utilizagdo do material descrito.

Este manual possui informagdes de propriedade da empresa acima,
protegidas por direitos autorais. Todos os direitos estdo reservados.
Este documento e os programas nele contidos ndo podem ser copiados,
adaptados ou traduzidos para outra lingua, no seu todo ou em parte,
sem autorizagdo prévia, por escrito, da Edisa Hewlett-Packard S.A.

Os direitos sobre os programas que controlam sua calculadora também
sdo reservados pela Edisa HP. Nio é permitida a reproduc@o, a adaptacdo
ou a traduglio desses programas sem autorizagdo prévia, por escrito, da
empresa mencionada.
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Benvindo a HP-32Sli

A sua HP-32SII reflete a qualidade superior e a atengdo ao detalhe de
engenharia e fabricacdo que tem distinguido as calculadoras HP.

No Brasil, a Edisa Hewlett-Packard S.A. estd na retaguarda desta
calculadora oferecendo o seu conhecimento e seus especialistas para dar
total suporte a sua utilizacdo e Assisténcia Técnica.

A Qualidade

Nossas calculadoras sio feitas para serem excelentes, duradouras e de

facil utilizagao.

» Esta calculadora ¢ projetada para resistir a quedas, vibragoes,
poluentes (concentragdo de poluentes urbanos, ozénio),

temperaturas extremas e variagdes de umidade, fatores quase que
inevitaveis no trabalho didrio.

m A calculadora e seu manual foram projetados e testados para
facilitar scu uso. Escolhemos a encadernagao espiral a fim de
permitir que o manual permanega aberto em qualquer pégina.
Adicionamos muitos cxemplos para destacar os variados usos desta
calculadora.

w Materiais avangados e letras injetadas nas teclas proporcionam longa
vida para o teclado ¢ uma sensagio positiva ao toque das teclas.

m Circuitos cletrénicos CMOS (baixa poténcia) e um visor de cristal
liquido permitem que os dados sejam mantidos indcfinidamente e as
baterias durem longo tempo.

m O microprocessador foi otimizado para calculos rédpidos e confidveis
utilizando 15 digitos intcrnamente para obter-se resultados precisos.

8 Através de extensa pesquisa, criou-se um projeto que minimizou os
efeito adverso da eletricidade estatica, causa potencial de erros e
perda de dados em calculadoras.
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Parte 1

Operacao Basica




1

Para Iniciar

Informacgdes Preliminares Importantes

Ligando e Desligando a Calculadora

Para ligar a calculadora, pressione (C). Note ON impresso abaixo da
tecla.

Para desligar a calculadora, pressione () (OFF). Isto é, pressione e
solte a tecla de prefixo (¢#) e, entdo, pressione (que tem OFF
impresso em azul acima dela). Uma vez que a calculadora tem
Meméria Continua, desligi-la ndo afeta nenhuma informagao que vocé
armazenou. (Vocé pode também pressionar (&) para desligar a
calculadora.)

Para conservar as baterias, a calculadora se desliga automaticamente
ap6s dez minutos sem utilizagdo. Se o indicador de bateria fraca
(£=3) aparecer no visor, substitua-as assim que possivel. Veja o
apendicc A para maiores detalhes e instrugoes.

Ajustando o Contraste do Visor

O contraste do visor depende da iluminagdo, do dngulo de observagao
e do ajuste do contraste. Para escurecer ou clarcar o visor, mantenha

pressionada a tecla (C) e pressione ou (2).
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Detalhes do Teclado e Visor

Teclas prefixadas

Cada tecla tem trés fungdes: uma impressa em sua face, uma fungao
prefixada a csquerda (laranja) ¢ uma fungio prefixada a direita (azul).
Os nomes das fungoes prefizadas sdo impressos em laranja ¢ azul
acima de cada tecla. Pressione a tecla prefixada mais adequada, ( (¢)
ou (») ) antes de pressionar a tecla de fungdo desejada. Por exempla,
para desligar a calculadora, pressionc ¢ solte a tecla prefixada (),
entdo pressione (C).

Pressionado (&) ou @ exibe o simbolo indicador correspondente &2
ou fad na partc supcrior do visor. O indicador permancce aceso até
que vocé pressione a proxima tecla. Para cancelar uma tecla prefixada
(e apagar o scu indicador), pressione a mesma tecla novamente.

Teclas alfabéticas

Fungio prefixada ——3» x2 <«— nome do Menu

A «€—— letra da tecla alfabélica

A maioria das tcclas tem uma letra escrita proxima a elas, como

mostrado acima. Sempre que for nescessario digitar uma letra (por
cxemplo, uma varidvel ou um rélulo de programa), o indicador A..Z
aparece no visor, indicando que as teclas alfabéticas cstao “ativas”.

As varidveis sao descrilas no capitulo 3 ¢ os rétulos sdo descritos no
capitulo 6.
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Retrocedendo um Espago e Apagando

Uma das primeiras coisas que vocé precisa saber é como apagar:
corrigir numeros, apagar o visor, ou reiniciar o que estava fazendo.

Teclas para apagar

Tecla

Descrigao ’

Retroceder um Espago.

w modo de entrada pelo teclado:

Apaga o caractere imediatamente a esquerda do
cursor “_". (O cursor de entrada de dados ou saida do
menu corrente. Menus sdo descritos em “Utilizando
Menus” a seguir). Se o niimero estiver completo (no

cursor), (¢) apaga o nimero inteiro.

modo de entrada de equagao:

Apaga o caractere imediatamente a esquerda do “B”’
(o cursor de entrada de equagdes). Se a entrada de um
nimero em sua equagao estiver completa, (¢) apaga o
nimero inteiro. Se o nimero nao estiver completo, (¢)
apaga o caractere imediatamente a esquerda do “_” (o

“o»”

cursor de cntrada de nimeros). “_” retorna para “N”
quando um numero digitado estiver completo.

(¢) também apaga mensagens de erro e elimina a linha
de programa durantc a digitagao de programas.

Apagar ou Cancelar.

Apaga um nimero exibido no visor, mudando-o para
zero ou cancela a situagdo presente (tal como um menu,
uma mensagem, uma solicitagdo de entrada, um
catdlogo, ou uma digita¢io de Equagdo ou Programa).
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Teclas para apagar (continua¢ao)

Tecla Descrigao

() O menu CLEAR ( {x} {vARS} {ALL} {Z})

Oferece op¢des para apagar z, (o numero no
registrador-X), todas as varidveis, toda a memdria, ou
todos os dados estatisticos.

Se vocé selecionar {ALL}, um novo menu (CLR ALL?
{¥} {N}) sera mostrado no visor, assim vocé podera se
certificar de sua decisdo antes de apagar qualquer coisa
da memdria.

Durante a digitagio de programas, {ALL} é substituido
por {PGM}. Se vocé selecionar {PGM}, um novo menu
(cL PGMS? {¥} {N}) serd mostrado, assim vocé podera
se certificar de sua decisdo antes de apagar todos os seus
programas.

Durante a entrada de equagdes (nas equagdes tecladas ou
equagdes nas linhas de programas), o menu CLR EQN?
{r} {N} serd mostrado no visor, assim vocé podera se
certificar de sua decisdao antes de apagar a equagio.

Se vocé estiver observando uma equagio completa, a
mesma serd apagada sem verificagéo.
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Utilizando Menus

Existe muito mais potencialidade na HP 32SII do que vocé pode ver.
através de uma observagao superficial do teclado. Isto porque 12
teclas (com nomes de fungdes prefixadas impressos sobre fundo escuro
acima dclas) sao teclas de menu. Existem 14 menus ao todo, que
oferecem muito mais fung¢des, ou mais opg¢des para fungdes adicionais.
Ao pressionar uma tecla de menu (prefixada), é exibido um menu no
visor—oferecendo uma série de opgoes.

—kg +ib -'C —F —cM=in | -ogel

AEBEINEINES
]

(o) Co (3. Ts) C+
kLt‘m ab/g  SPACE ))

1. Opg¢les nos menus.
2. Teclas para escolha no menu.
3. Teclas com menus.
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Menus da HP 32Sll

Nome do Descrigao Capitulo
Menu do Menu
Fung¢oes Numéricas
PARTS |IP FP ABS 4
Fungdes de altera¢ao nos nimeros: parte
inteira, parte fraciondria, e valor absoluto.
PROB |Cnsr Pnsr SD R 4
Fungdes de probabilidade: combinagdes,
permutagdes, origem e niimero randémico.
L.R. vy rmnmnb 11
Regressao linear: ajuste de curvas e
aproximagdo linear.
7 |® ¥ =u 11
Média aritmética dos valores estatisticos z- e
y-; média ponderada dos valores estatisticos
de z-.
$,0 X SY ox oY 11
Desvio padrdao na amostragem, desvio padrao
na populagao.
SUMS |n x y x2 y2 xy 11
Registradores de somatérios de dados
estatisticos.
BASE |DEC HEX OC BN 11
Conversao de Bases (decimal, hexadecimal,
octal, e binéria).
Instrucocs de programacao
FLAGS |sF CF Fs? 13
Fungdes para ativar, apagar e testar flags.
z?y 2 £< > 2= 13
Tcstes de comparagio dos registradores X ¢ Y.
z?0 2 £ > 2= 13

Testes de comparagdo do registrador X e zero.
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Menus da HP 32SH (continuagio)

Nome do Descrigao Capitulo
Menu do Menu
Outras Fungoes
MEM |rmnn.n YAR PGHM 1,3, 12

Estado da memoria (bytes de meméria
disponivel), lista de varidveis, catdlogo de
programas (rétulos de programas).

MODES (DG RD GR . , 4,1
Modos angulares e “.” ou “”, definigdo de
ponto decimal.
DISP FX SC EN RALL 1

Fixo, cientifico, engenharia, e TODOS os
formatos de visor.

CLEAR |FuncGes para apagar diferentes partes da 1,3,
meméria — verificar (&) na tabela da| 6, 12
pagina 1-4.

Os exemplos a seguir mostram como usar uma fun¢io do menu:

Exemplo:

Quantas permutagdes (n arranjos diferentes) sao possiveis entre 28
items, tomando-se quatro(r) de cada vez?

Teclas: Visor: Descrigao:
28 4 4_ Apresenta r.
) Crnsr Pnsr SD R Apresenta o menu de
probabilidade.

{Pnsr}( ) 491,400,0000 Apresenta o resultado.

Repita o exemplo para 28 items tomando-se 2 por vez. (Resultado =

756.)
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Menus auxiliam vocé a executar dezenas de fungdes, guiando-o através
deles com miiltiplas op¢des. Portanto, ndo é necessario lembrar-se dos
nomes exatos de todas as fungdes disponiveis na calculadora, nem
tampouco buscar pelos nomes impressos no teclado.
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Saindo de Menus

Sempre que voce executar uma fungdo em um menu, ele desaparece
automaticamente, como no exemplo anterior. Se vocé deseja sair de
um menu sem executar uma fungio, existem trés opgoes:

» Pressionando-se (¢) sai do menu um passo de cada vez. Verificar )

na tabela da pigina 1-4.

s Pressionando-se (¢) ou (C) cancela-se qualquer outro menu.

Teclas: Visor:
123 123_
() (FrOB) Crnsr Pnyr SD R
® ou 123. 0000

» Pressionando-se outra tecla de menu substitui-se o menu antigo por

um novo.
Teclas: Visor:
123 123_
() (PrOB) Cnsr Pnyr SD R
(&) (cLEAR) = YARS ALL =
123.0080
Indicadores

Os simbolos que aparecem na parte de cima e de baixo do visor,
mostrados na figura a seguir, sdo chamados indicadores. Cada um tem

um significado especial quando exibido no visor.

PRAGM EQN 0123 GRAD HEX OCT BIN

Ve Vaz VA YOV =V
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Indicadores da HP 32SlI

Indicador

Significados

Capitulo

VA

PRGM
EQN

0123

RAD or GRAD

HEX OCT BIN

Linha Superior:

As teclas (&) (V) e () (&) estao ativas

para percorrer uma lista.

Quando no modo Fragio no visor (tecle
=) ), somente uma das metades
“¥” ou “4” do indicador “va” estara
ligada para indicar se o numerador
apresentado é aproximadamente menor
ou maior do que o seu valor verdadeiro.
Se nenhuma das partes do indicador
“wA” estiver ligada, o valor exibido no
visor é o valor ezato da fragio.

Prefixo da esquerda esta ativo.
Prefixo da direita esta ativo.
Modo de programagao esta ativo.

Modo de entrada de equagdes estd ativo,
ou a calculadora esta avaliando uma
expressio ou executando uma equagao.

Indica quais flags estdo ativos (flags 4 a
11 nao tém indicador).

O modo de Radianos ou Grado
angulares estd ativado. Modo DEG
(graus), automatico ao ligar, ndao tem
indicador.

Indica qual base numérica esta ativa.
DEC (base 10, automdtico ao ligar) nio
tem indicador.

1,6

12

13

10
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Indicadores da HP 32Sll (continuagio)

Indicador

Significados

Capitulo

A.Z

Linha Inferior:

As teclas da linha de cima na
calculadora sao redefinidas de acordo
com os rétulos de menu exibidos acima
dos apontadores indicados.

Existem mais digitos a esquerda ou a
direita. Utilize () para ver o
resto de um numero decimal; utilize as
teclas para rolar o visor para a esquerda
e para a dircita( (¥%), ) para ver o
restante de uma equagao ou de um
numero binario.

Ambos os indicadores podem aparecer
simultancamente no visor, indicando que
existem mais caracteres a esquerda e a
direita. Pressione qualquer das teclas de

menu indicadas ( ou (1)) para ver

os caracteres do inicio ou do fim.
As teclas alfabéticas estao ativas.

Atengao! Indica uma condi¢3o especial
ou um erro.

A bateria esta fraca.

1,6
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Digitando Nameros

Vocé pode digitar um nimero que tenha até 12 digitos, mais um
exponencial de 3 digitos até £499. Se vocé tentar digitar um nimero
maior do que esse, a entrada de digitos é interrompida e o indicador
A aparece brevemente,

Se vocé cometer um erro enquanto estiver digitando um niimero,
pressione (+) para voltar um espago e eliminar o iiltimo digito ou
pressione (C) para apagar o nimero todo.

Nameros Negativos
A tecla (*/2) altera o sinal de um nimero.
m Para digitar um nimero negativo, tecle o niimero e pressione (*/).

m Para trocar o sinal de um nimero que foi digitado anteriormente,
simplesmente pressione (*/=). (Se o niimero tem um expocnte,
afeta somente a mantissa — a parte ndo-exponencial de um
ndmero.)

Exponenciais de Base Dez

Apresentagao de Exponenciais no Visor

Ntimeros exponenciais de base dez (como 4.2x10~® sdo mostrados no
visor com um E antecedendo o exponencial (como 4.2688e~5).

Um nimero cuja magnitlude € muilo grande ou muilo pequena para
o formato do visor serd, aulomalicamente, apresenlado na forma
exponencial.

Por exemplo, no formato FIX 4 para quatro casas decimais, observe o
efeito das seguintes teclas:

1-12 Para Iniciar



Teclas: Visor: Descrigao:

.000062 @.000062_  Mostra o nimero sendo
digitado.

9.0001 Arredonda o nimero para
ajustar-se ao formato do visor.

.000042 4.2000E”5  Automaticamente usa notagao

cientifica porque de outra
forma os digitos significativos
nio apareceriam.

Digitando Exponenciais de Base Dez

Utilize (E) (ezponencial) para digitar nimeros multiplicados por
poténcia de dez. Por exemplo, considere a constante de Planck

6.6262x 1034

1. Digite a mantissa (a parte ndo-exponencial) do nimero. Se a
mantissa for negativa, pressione apds ter digitado o niimero.

Teclas: Visor:

6.6262 6.6262_

2. Pressione @ Note que o cursor se move para tras do E:

® 6.62626 _

3. Digite o expoente. (O maior expoente possivel ¢ £499.) Se for
negativo, pressione apds vocé ter digitado E ou apds ter
digitado o valor do expoente:

34 6.6262E734_

Para uma poténcia de dez sem um multiplicador, tal como 104,
simplesmente pressione (E) 34. A calculadora apresenta no visor 1E34.
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Outras Fungdes Exponenciais

Para calcular um exponencial de base dez, use (¢9) (10¥). Para calcular
o resultado de gqualquer mimero elevado a uma poténcia (potenciagao),
use (X) (ver capitulo 4).

Entendendo a Entrada de Digitos

A medida que vocé digita um nimero, o cursor (_) aparece no visor.
O cursor lhe mostra onde colocar o préximo digito; portanto indicando
que o numero ainda néo esta completo.

Teclas: Visor: Descrigao:

123 123_ A entrada de digitos ndo esta
terminada: o nimero n3o esta
completo.

Se vocé ezecular uma fungdo para calcular um resultado, o cursor
desaparece porque o nimero estd completo — a entrada de digitos foi
completada.

11.8965 A entrada de digitos esta
terminada.

Pressionando-se (ENTER) termina-se a entrada de nimeros. Para
separar dois nimeros, tecle o primeiro, pressione (ENTER) para
terminar a entrada deste niimero e, entao, digite o segundo niimero.

123 123. 0000 Um nimero completo.
1 127.0009 Outro nimero completo.

Se uma entrada de digitos ndo esta terminada (se o cursor esta
presente), (¥) volta um caractere para apagar o iltimo digito. Se uma
entrada de digitos esta terminada (ndo ha cursor), entdo (¢} atua como
e apaga o nimero inteiro. Tente fazé-lo!
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Intervalo de Nimeros e OVERFLOW (nameros muito
grandes)

O menor numero disponivel na calculadora, em magnitude, é
1x1074%%, O maior é 9.99999999999x 10%9° (apresentado como
1.9000ESHO por causa do arredondamento).

s Se um cilculo produz um resultado que excede o maior nimero
possivel em magnitude, entdo o nimero 9.99999999999 x 10499 ¢
exibido no visor ¢ a mensagem de adverténcia OYERFLOW aparece.

m Se um calculo produz um resultado inferior ao menor niimero
possivel em magnitude, entdo zero ¢é exibido no lugar ¢, neste caso,
nao ha mensagem de adverténcia.
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Calculos Aritméticos

Quando vocé pressiona uma tecla de fungao, a calculadora
imediatamente executa a fungio escrita naquela tecla. Portanto, todos
os operandos (niimeros)precisam estar presentes anies de pressionar a
tecla de fungao.

Todos os cdlculos podem ser subdivididos em fungdes de um e/ou de .
dois mimeros.

Funcgodes de um nimero

Para utilizar uma fungao de um nimero (tal como (1/x), (%), (&) %),
ou (D) )

1. Digite o nimcro. (Voce nao precisa pressionar (ENTER))

2. Pressione a tccla de fungdo. (Para uma fungdo prefizada, aperte
primeiramente a tecla apropriada (4) ou (o))

Por exemplo, calcule 1/32 e /148.84. A seguir, eleve ao quadrado o

dltimo resultado e altere o seu sinal.

Teclas: Visor: Descrigao:
32 32_ Operando.
0.0313 Inverso de 32.
148.84 12.2000 Raiz Quadrada de 148.84.
=) 148.8400 Quadrado de 12.2.
A -148.8400 Torna 148.8400 negativo.

As fung¢bes de um nimero também incluem fungdes trigonométricas,
logaritmicas, hiperbélicas e as fungdes de partes de nimeros, todas
discutidas no capitulo 4.
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Fungdes de Dois NOmeros
Para utilizar uma fungao de dois nimeros (tal como (1), &), %), (5,

@ ou @) GO )

1. Digite o primeiro niimero.

2. Pressione (ENTER) para separar o primeiro nimero do segundo.
3. Digite o segundo niimero. (ndo pressione (ENTER))
4

. Pressionc a tecla da fun¢io. (Para uma fungao prefixada, pressione
a tecla de prefixo primeiro.)

Nota Digite ambos os niimeros (separando-os por (ENTER))
# anles de pressionar a tecla de fungao.

Por exemplo,

Para calcular: Pressione: Visor:
12+ 3 12 (ENTER) 3 + 15. Ba00
12 -3 12 (ENTER) 3 (9) 2. 00643
12 x 3 12 @NTER) 3 () 26. 0000
123 12 309 1,728. 0000
Taxa Percentual 8 (ENTER) 5 () (%CHG) -37.50008
entre 8 e 5

A ordem de entrada é importante somente para fungdes ndo
comutativas, tais como (2), (2), %) ou () (%CHG). Se voce digitar

os numeros na ordem errada, mesmo assim podera obter a rcsposta
correta (sem ter que redigita-los), pressionando para {rocar

a ordem dos nimeros na pilha. Entdo pressione a tecla de fungao
desejada. (Isto é explicado em detalhes no capitulo 2 em “Trocando os
Registradores X e Y na Pilha.”)
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Controlando o Formato do Visor

Pontos e Virgulas em niumeros

Para trocar os pontos e as virgulas utilizados, respectivamente, como
ponto decimal ¢ scparadores de digitos em um nimero:

1. Pressione (¥9) para apresentar o menu MODES.

2. Especifique o ponto decimal pressionando {.} ou {,}.
Por exemplo, o nimero um milhio tem a seguinte aparéncia:

= 1,000,408, BEO0 se vocé pressionar {.} ou
s 1.000.000, 5000 se vocé pressionar {,}.

Numeros de Casas Decimais

Todos os nimeros sao armazenados com precisdo de 12 digitos, mas
vocé pode sclecionar o nimero de casas decimais a screm apresentadas
no visor, pressionando (&) (menu de DISP). Durante alguns
calculos internos complicados, a calculadora utiliza precisao de

15 digitos para resultados intermedidrios. O nimero exibido é
arredondado de acordo com o formato do visor. O menu DISP oferece
quatro opgoes:

FX SC EMALL

Formato Decimal Fixo ({Fx})

O formato FIX apresenta um nimero com até 11 casas decimais (11
digitos a dircita do “.” ou “,” decimal) se elas couberem. Apéds a
1
indicacio da cntrada FI¥ _, especifique o nimero de casas decimais a
1

serem exibidas. Para 10 ou 11 casas, pressione () 0'ou (1) 1.

Por exemplo, no nimero 123,456, 7839, o “7”, “0”, “8” e “9” sao os
digitos decimais que vocé vé quando a calculadora é programada para
o modo de visor FIX 4 ¢ no modo “.”.

Qualquer nimero que for muito grande ou muito pequeno para scr
aprescntado no formato decimal corrente sera automaticamente
mostrado em formato cientifico.
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Formato Cientifico ({SC})

O formato SCI aprescnta um nimero em notagio cientifica (um
nimero antes do ponto decimal com até 11 casas decimais (sc elas
couberem) ¢ até trés digitos nos expoentes. Apoés a indicagio de
entrada, SCI_, cspecifique o numero de casas decimais a serem
exibidas. Para 10 ou 11 casas, pressione () 0 ou () 1. (A parte inteira
do nimcro sera sempre menor do que 10.)

Por exemplo, no nimero 1.234€ES, o “27, “3”, “4” e “6” sdo os
digitos decimais que vocé vé quando a calculadora esta programada
para o modo de visor SCI 4. O “5” apds o “E” é a poténcia de dez a
qual o nimero é elevado.

Formato de Engenharia ({EH})

O formato ENG exibe no visor o mimero de maneira similar a notagao
cientifica, exceto que o exponencial é um miiltiplo de trés (pode haver
um, dois ou até trés digitos antes do ponto “.” ou da virgula “”
decimal). Este formato ¢ mais utilizado para calculos cientificos e de
engenharia que usam unidades especificadas em miltiplos de 10® (tais
como micro-, mili- ¢ quilo-).

Apés a indicagdo de entrada, EHG _, especifique o nimero de digitos
que vocé descja depois do primeiro digito significativo. Para 10 ou 11
casas, pressionc () O ou (J 1.

Por exemplo, no nimero 123.46€2, 0 “27, “3”, “4” e “6” sdo os
digitos significalivos apds o primeiro digito significativo que voce vé
quando a calculadora esta programada para visor modo ENG 4. O “3”
ap6s o “E” (multiplo de 3) é a poténcia de dez a qual o nimero é
elevado.

Formato ALL ({RLL})

O formato ALL exibe um nimero dec forma tio precisa quanto possivel
(12 digitos no médximo). Se nem todos os digitos couberem no visor,

o nimero ¢ automaticamente apresentado em notagao cientifica:

123, 45&
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Mostrando a Precisdo Total de 12 Digitos

Alterar o nimero de casas decimais afeta o que vocé vé, mas nao afeta
a representagao interna dos niimeros. Qualquer niimero armazenado
internamente sempre tem 12 digitos.

Por exemplo, no niimero 14.8745632019, vocé vé o arredondamento
“14.8746” quando o modo do visor estd selecionado para FIX 4, mas .
os ultimos digitos que o completam estao presentes internamente na
calculadora.

Para exibir um nimero temporariamente com sua precisio total,
pressione () (SHOW). Isto lhe mostrard somente a mantissa (sem
o expoente) do nimero, cnquanto vocé mantiver apertada a tecla

)

Teclas: Visor: Descrigao:

) {Fx} 4 Seleciona para mostrar
quatro casas decimais.

45 1.3 () 58. 5000 Quatro casas decimais
exibidas.

(Y] {sc} 2 5.85€1 Notagao cientifica: duas
casas decimais e um
expoente.

) {EN} 2 52.5€4d Formato de engenharia.

() {ALL} 58.5 Todos os digitos
significativos; zeros a
direita sdo abandonados.

) {Fx} 4 S5.SaaE Quatro casas decimais,
sem expoente.

8.8171 Inverso de 58.5.

a3 179940178948  Mostra a precisio total,

(segurando) até vocé soltar (SHOW).

1-20 Para Iniclar



Fragoes

A HP 32SII permite que vocé digite fracdes, veja-as no visor e execute
operagdes matematicas com as mesmas. Fragdes sao niimeros reais na
forma:

ab/c

onde a, b, e ¢ sdo inteiros; 0 < b < ¢; e o denominador (c) deve estar
na faixa de 2 até 4095.

Digitando Fragoes
Fragbes podem ser digitadas na pilha a qualquer momento:

1. Digite a parte inteira do niimero e pressione (?). (O primeiro (-
separa a parte inteira da parte fracionaria do nimero).

2. Digite o numerador da fragao e pressione (-) novamente. O segundo
() separa o numerador do denominador.

3. Digite o denominador, entdo pressione (ENTER) ou uma tecla de
fungdo para terminar a entrada. O niimero, ou resultado final, sera
exibido de acordo com o formato do visor.

O simbolo a b/c sob a tecla () é um lembrete de que esta tecla é
utilizada duas vezes para digitagdo de fragdes.

Por exemplo, para digitar o nimero fraciondrio 12 3/5, pressione as
seguintes teclas:

Teclas: Visor: Descrigao:
12 12_ Entra a parte inteira do nimero.
0] 12._ A tecla () é interpretada da maneira
normal.
3 12.3_ Entra o numerador da fragdo (o mimero

continua exibido na forma decimal).

O 12 3/_ A calculadora interpreta o segundo ()
como uma fragao e separa o numerador
do denominador.

8 12 3-8 Agrega o denominador da fragao.
12.3758  Termina a digitagao; exibe o mimero de

acordo com o formato do visor.
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Se o nimero que vocé digitar ndo tiver parte inteira (por exemplo,
3/s), simplesmente comece o nimero, sem um niimero inteiro:

Teclas: Visor: Descricao:
03O8 9 3-8_ Sem entrada de parte inteira. (3 ()
(1) 8 também da resultado.)
0.3750 Termina a digitagdo; exibe o niimero -

no formato corrente do visor (FIX 4).

Exibindo Fragoes no Visor

Pressione (&) (FDISP) para trocar o modo de visor, de Fragao para o
modo decimal corrente.

Teclas: Visor: Descrigao:

12003008 12 3-8_ Exibe os caracteres da forma que
vocé os digitou.

12.3758 Termina a entrada dos digitos; exibe
o nimero no formato corrente do
visor.

Y] 12 a8 Exibe o niimero em forma de fragao.

Agora adicione 3/4 ao nimero (12 3/3)no registrador X:

Teclas: Visor: Descrigao:

O304 @ 34, Exibe os caracteres da forma que
vocé os digitou.

13 18 Adiciona os nimeros dos
registradores X e Y; exibe o
resultado como uma frag¢do.

(€] 12.1259 Muda para o formato de

apresentacao decimal.

Verificar o capitulo 5, “Fra¢des,” para maiores informagdes sobre o uso
de fragdes.
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Mensagens

Sob certas condi¢des ou entrada de dados, a calculadora responde
exibindo uma mensagem. O simbolo & aparece chamando sua
atenc¢ao para a mensagem.

s Para apagar a mensagem, pressione (C) ou (¢).

m Para apagar a mensagem e executar outra fungao, pressione
qualquer outra tecla.

Se nao aparccer nenhuma mensagem, mas aparecer A vocé tera
pressionado uma fecla inativa (uma tecla que nao tem significado na
situagdo corrente, tal como (3) em modo binario).

Todas as mensagens exibidas sdo explicadas no apendice E
1)
“Mensagens”.

Meméria da Calculadora

A HP 32SII tem 384 bytes de memdria na qual vocé pode armazenar
qualquer combinagio de dados (variaveis, equagdes ou linhas de
programa). Os requisitos da memdria para atividades especificas séo
fornecidos sob o titulo “Gerenciado a Meméria da Calculadora” no
apendice B.

Verificando a Memaria Disponivel
Pressionar (&) (MEM) exibe no visor o seguinte menu:
216.8 VAR PGH

onde

216.0 é o numero de bytes de meméria disponivel.

Pressionando a tecla de menu {¥AR} aparece no visor o catilogo de
variaveis (veja “Revendo Variaveis no Catélogo VAR” - capitulo 3).
Pressionando a tecla de menu {PGM} aparece no visor o catalogo de
programas.
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1. Para entrar no catalogo de varidveis, pressione {VAR}; para entrar
no catalogo de programas, pressione {PGHM}.

2. Para rever os catélogos, pressione (&) (¥) ou () (4).

3. Para apagar uma varidvel ou um programa, pressione (¢q) (CLEAR
quando encontra-lo em seu catalogo.

4. Para sair do catdlogo, pressione (C).

Apagando Toda a Memoria

Apagar toda a memoria, significa apagar todos os numeros, cquagoes e
programas que vocé armazenou. Porém nao afeta o modo e formato
selecionados. (Para apagar as selegdes, assim como os dados, ver
“Apagando a Meméria” no apendice B).

Para Apagar Toda a Memoria:

1. Pressione (&) {RLL}. Vocé vera a solicitagdo de
confirmagao CLR ALL? {¥} {M} , que previne a perda acidental de
todo o conteido da memodria.

2. Pressione {Y} (sim).
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2

A Pilha Automatica de Memoria

Este capitulo explica como os célculos ocorrem na pilha automatica de
memoria. Vocé ndo precisa ler e enlender este material para utilizar a
calculadora, mas entender este assunto melhorara substancialmente o
seu uso da méaquina, especialmente quando estiver programando.

Na parte 2, “Programando”, vocé vera como a pilha auxilia a
manipulagao e organizagdo de dados para programas.

O Que é a Pilha

O armazenamento aulomdlico de resultados intermedidrios é a razao
pela qual a IIP 32SII processa facilmente os cdlculos mais complexos,
e o faz sem utilizar parénteses. A chave para o armazenamento
automdtico é a pilka automdlica de memdria RPN .

A légica de operagdo da HP é baseada em uma légica matematica
livre de parénteses, isenta de ambigiiidades, conhecida como “Notagao
Polonesa”, desenvolvida pelo matematico polonés Jan Lukasiewicz

(1878—1956).

Enquanto a ldgica algébrica convencional coloca os operadores entre
0s numeros relevantes ou variaveis, a notagdo de Lukasiewicz os
coloca anles dos nimeros ou variaveis. Para eficiéncia ideal da pilha,
modificamos a notago especificando os operadores apds os nimeros.
Dai resulta o térmo Notagdo Polonesa Reversa, ou RPN.

A pilha consiste de quatro posigdes de armazenamento, denominadas
registradores, que sio “cmpilhados” um sobre o outro. Estes
registradores—rotulados X, Y, Z, e T—armazenam ¢ mantipulam
quatro niimeros correntes. O “primeiro” niimero é armazenado no
registrador T- (fopo). A pilha é a drea de trabalho para célculos.
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0.0000 | Namero mais antigo
0.0000
0.0000
0.0000 | no visor

X < N =

O nimero mais “recente” esta no registrador X: este ¢ o nimero que
voce V€ no visor.

Na programagio, a pilha é utilizada para desenvolver calculos, para
armazenar resultados intermedidrios temporariamente, para passar
dados armazenados (varidveis) entre programas e sub-rotinas, para
aceitar entradas e para colocar as saidas.

O Registrador X esta no Visor

O registrador X ¢é o registrador que vocé vé, ercefo quando um menu,
uma mensagem ou uma linha de programa estiver sendo exibida. Vocé
pode ter notado que diversos nomes de fungdes incluem um z ou y.
Isto ndo ¢ coincidéncia, essas letras se referem aos registradores X e Y.
Por exemplo, (&) eleva 10 a poténcia do niimero no registrador X
(o nimero exibido no visor).

Apagando o Registrador X

Pressionar {=} sempre apaga o registrador X (zera-o);
ele também é utilizado para programar esta fungdo. A tecla (C), em
contrapartida, depende do contexto. Ela apaga ou cancela o visor
corrente, dependendo da situagio. Ela atua como (&) {=}
somente quando o registrador X é exibido no visor. (¢) também atua
como () {=} quando o registrador X é exibido no visor e

a entrada do nimero esta completa (ndo ha cursor presente). Ela
cancela outras informagdes apresentadas no visor: menus, niimeros
rotulados, mensagens, entrada de equag¢bes e entrada de programas.
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Revendo a Pilha

R] (Roll Down)

A tecla (RY) (roll down) permite que vocé reveja toda a pilha
“rolando” seu contetido para baixo, um registrador de cada vez. Vocé
pode ver cada nimero quando ele entrar no registrador X. Suponha
que a pilha estcja preenchida com 1, 2, 3, 4 (pressione 1 2
(ENTER) 3 (ENTER) 4). Pressionar @ quatro vezes, rola os numeros
uma volta completa e os rctornam onde estavam inicialmente:

T| 1 4 2 1
Z| 2 1 4 3 2
Y| s 2 1 4 3
X| 4 3 2 1 4

O niimero que estava no registrador X rola (ou se desloca) para dentro
do registrador T e o conteiido do registrador T rela para dentro do
registrador Z, ctc. Observe que somente o conleido dos registradores é
rolado — os registradores em si mantém suas posigoes ¢ somente os
conteldos do registrador X sdo exibidos.

RT (Roll Up)
A tecla (p») (roll up) tem uma fungdo similar a da tecla exceto

que ela “rola” o conteido da pilha para cima, um registrador de cada
vez. O contetido do registrador X se desloca para o registrador Y;

o que estava no registrador T rola para o registrador X e assim por
diante.

T| 1 2 4 1
Z| 2 3 1 2
Y| 3 4 1 2 3
X] 4 1 2 3 4
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Trocando os Registradores X e Y na Pilha

Outra tecla que manipula o conteiido da pilha ¢ a

(z troca y). Esta tecla troca os contetidos dos registradores X e Y, sem
afetar o restante da pilha. Pressionar duas vezes retorna a ordem
original dos contetidos dos rcgistradores.

A fungao ¢ utilizada fundamentalmente com dois propdsitos:

s Para ver o contetido do registrador Y e entdo retorna-lo a y
(pressione duas vezes (3¥)).

Algumas funcdes fornecemn dois resultados: um no registrador

X e outro no registrador Y. Por exemplo, (&) converte
coordenadas retangulares nos registradores X e Y, em coordenadas
polares nos rcgistradores X e Y.

m Para trocar a ordem dos nimeros em um céalculo.
Por exemplo, um modo de calcular 9 + (13 x 8):
Digite 13 @I @O

A sequéncia de digitagao para calcular esta expressao da
esquerda-para-a-direita é:

9 (ENTER) 13 (ENTER) 8 () (2)-
Nota Sempre certifique-se de que, em nenhum momento,
haja mais do que qualro nimeros na pilha — o
6 contetido do registrador T (registrador do topo) sera
perdido sempre que for digitado um quinto nimero.
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Aritmética—Como Executar Calculos na Pilha

O conteudo da pilha se move para cima e para baixo automaticamente
conforme novos ntimeros vio entrando no registrador X (levantando

a pilha) e conforme os opcradores combinam dois niimeros nos
registradores X e Y para produzir um novo nimero no registrador X
(deizando cair a pilha).

Admita que a pilha esteja ocupada com os nimeros 1, 2, 3, e 4. Veja
como a pilha abaixa e levanta seu conteido enquanto calcula

3+4-9
Tl 1 1 "
z| 2 1 2 1
Y| 3 2 7 2
x| 4 7 o 1| -2

1. A pilha “deixa cair” o seu contetido. O registrador T (topo) copia o
seu conteido.

2. A pilha “levanta”o seu contetido. O conteiido do registrador T fica
perdido.

3. A pilha deixa cair o seu contetdo.

» Note que quando a pilha levanta, ela substitui o conteido do
registrador T (topo) com o conteido do registrador Z, e o primetro
contetido do registrador T é perdido. Vocé pode ver entdo que a
pilha de memoria é limitada a quatro nimeros.

# Devido ao movimento automdtico da pitha, vocé ndo precisa apagar
o registrador X antes de fazer um novo célculo.

® A maior parte das fun¢des prepara a pilha para levantar o seu
conteudo quando o nimero seguinle entrar no registrador X. Veja no
apéndice B a lista de fung¢des que afetam a elevagio da pilha.
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Como Funciona ENTER

Vocé sabe que separa dois nimeros digitados um apés o
outro. Em termos da pilha, como ¢la faz isto? Vamos supor que a
pilha esteja novamente preenchida com 1, 2, 3, e 4. Agora digite e
adicione dois novos niimeros:

5+ 6
1 perdido 2 perdido
T 1 2 3 3 3
r 4 2 3 4 4 3
Y 3 4 5 5 4
X} 4 [6]| S [|enter| S 6 11
| 2 3 4

1. Levanta a pilha.

2. Levanta a pilha e copia o registrador X.
3. Ndo levanta a pilha.

4. Deixa cair a pilha e copia o registrador T.

copia o conteudo do registrador X no registrador Y. O nimero
seguinte que vocé digitar (ou recuperar) substitui a cépia do primeiro
nimero deixado no registrador X. O efeito é simplesmentc para
separar dois numeros digitados sequencialmente.

Vocé pode utilizar o efeito de para apagar a pilha
rapidamente: pressione 0 (ENTER) (ENTER) (ENTER). Todos os

registradores da pilha agora contém zero. Note, entretanto, que vocé
nao precisa apagar a pilha antes de fazer calculos.

Utilizando um Namero Duas Vezes em Seguida.

Voce pode utilizar a caracteristica de duplicagdo de (ENTER) para
outras vantagens. Para adicionar um nimero a ele mesmo, pressione

& @
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Preenchendo a Pilha Com Uma Constante
O efeito de duplicagdo de (ENTER), juntamente com o cfeito de

duplicagio (de T para o Z) quando a pilha cai, permite que vocé
preencha a pilha com uma constante numérica para calculos.

Exemplo:

Dada uma cultura bacteriana com uma taxa de crescimento constante
de 50%, qual scria o tamanho de uma populagio de 100, ao final de 3
dias?

Recrla o registro T

T| 15 15 15 1.5 15

Z|1s 15 1.5 15 15

—— Y| 15 1.5 1.5 15 1.5

enter] X | 15 i00f 100 |[x]| 150 |[x]| 225 |[x][397.5
1 2 3 4 5

Preenclic a pillia com a taxa de crescimento.
Informa a populagao inicial.

Calcula a populagao apds 1 dia.

Calcula a populagdo apés 2 dias.

Calcula a populagao apés 3 dias.

T

Como CLEAR x Funciona

Apagar o visor (registrador X) significa colocar um zero no registrador
X. O nimero scguinte que vocé digitar (ou recuperar) sobrepée-se a
este zero.
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Existem trés maneiras dc sec apagar o conteiido do registrador X, isto
é, de apagar 1:

1. Pressione (C).
2. Pressione (¢).
3. Pressione () {z}. (Principalmente utilizada durante a

entrada de programas).
Note estas excessoes:

= Durante a entrada de programas, (¢) apaga a linha de programa
mostrada no visor e cancela o modo de entrada de programa.

w Durante a entrada de digitos, (&) retrocede uma posigao sobre o
nimero exibido no visor, apagando-o.

® Se o visor mostra um ndmero rolulado (tal como A=2.0B00),
pressionar (C) ou (¢) cancela aquele visor e mostra o registrador X.

= Quando se observa uma cquago, (¢) exibe o cursor no final da
mesma, permitindo sua edigao.

s Durante a entrada de equagdes, (&) retrocede sobre a equagio
exibida, uma fungao de cada vez.

Por exemplo, sc vocé quiscsse digitar 1 e 3, mas por engano digitou 1 e
2, isto é o que vocé devera fazer para corrigir o seu erro:

T

z

Y 1 1 1 1
)X| 1 enver)] 1 J[2J] 2 |[e] © |[3]| 3
1 2 3 4 S

Levanta a pilha.

Levanta a pilha e copia o registrador X.
Escreve sobre o registrador X.

Apaga z sobrepondo-o com zero.
Escreve sobre r (substitui o zero).

e i o 10
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O Registrador LAST X

O registrador LAST X cstd associado a pilha: ele mantém o iltimo
nimero que cstava no registrador X antes da dltima fun¢io numeérica
ser executada. (Uma fun¢io numérica é uma opera¢ao que produz um
resultado de outro niimero, ou mimeros, tal como (x¥).) Pressionar ()

devolve este valor para o registrador X.

Esta habilidade de recupcrar o “iltimo z” tem dois usos principais’:
1. Corrigir erros.

2. Reutilizar um nimero ecm um calculo.

Veja no apendice B uma lista completa de fungoes que salvam z no
registrador LAST X.

Corrigindo Erros com o Registrador LAST X

Fungado Errada de Um Numero

Se vocé executar uma fungio crrada de um niimero, utilize (&)
para recuperar o niimero de forma que vocé possa executar
a fungdo correta. (Primeiramente pressione se deseja apagar o
resultado incorreto da pilha.)

Uma vez que () (%) ¢ () (%CHG) ndo causam uma queda na pilha,

vocé pode recuperar crro na execugao dessas fungoes da mesma
maneira que nas fungées de um nimero.

Exemplo:

Suponha que vocé acabou de calcular 4.7839 x (3.879 x 10%) e
deseja encontrar sua raiz quadrada, mas pressionou (¢¥) por engano.
Vocé nao precisa reiniciar todo o cilculo. Para encontrar o resultado

correto, simplesmente pressione (49} (LAST x) (%)
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Erros Com Fungoes de Dois Nameros.

Se vocé cometeu um erro em uma operagio de dois nimeros, ((3), (3,

(), &, ) ou (), vocé pode corrigi-lo utilizando (&) ca
fungdo inversa da fung¢do de dois nimeros ((5) ou (1), (3] ou (x),

ou F)):
1. Pressione (49) (LAST x) para recuperar o nimero (z imediatamente
antes da operagdo).

¢

2. Execute a operagao inversa. Isso devolve o segundo nimero que
cra originalmente o primciro. O scgundo numero ainda csta no
registrador LAST X. Entao:

= Se vocé utilizou a fungdo errada, pressione (&) (LAST x

novamente para restabelecer o conteido original da pilha. A
seguir cxccute a fungao corrcta.

a Se vocé utilizou o scgundo nimero errado, digite o nimero
correto ¢ execute a fungio.

Sec vocé utilizou o primeiro nimero errado, digite o primeiro nimero

correto, pressione (49) (LAST x) para rccuperar o segundo niimero ¢
execute a fungdo novamente. {Pressione se voce descja apagar o

resultado incorreto da pilha.)

Exemplo:

Suponha quc vocé cometeu um crro enquanto calculava
16 x 19 = 304.

Existem trés tipos de erros que vocé pode ter cometido:

Calculo Erro: Corregao:
Errado:

16 19(2) Funghocrrada. (&)
Sless]s)

15 19(x) Primciro niimero 16 @EAsTI) X

crrado.
16 18 (%) Secgundo nimero (&) ®1vE
crrado.

2-10 A Pilha Automatica de Memoria



Reutilizando Nimeros com LAST X

Vocé pode utilizar (&) para reutilizar um nimero (tal como
uma ronstante) em um célculo. Lembre-se de entrar a constante ein
segundo lugar, imediatamente antes de executar a operagao aritmética,
de forma que a constante scja o ltimo nimero no registrador X e,

portanto possa scr salva e recuperada com (4q) (LAST x).

Exemplo:
Calcule 96.704 + 52.3947
52.3947
T t t t
Z z z t
96.704 Y | 96.704 96.704 z

X | 96704 | 52.3047 | 52.3947 149.0987

LAST X ! 1 52.3947
T t t
Z z t
Y | 149.0987 z

[qlasts] X | 523947 | [=] 2.8457

LAST X | 523947 52.3947
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Teclas: Visor: Descrigao:

96.704 e, g Entra o primeiro nimero.,
52.3947 149, 8927 Resultado intcrmedidrio.
] 52, 3947 Trés de volta o visor
anterior a (3).
® 2. 8457 Resultado Final.
Exempio:

Rigel Centaurus (1,3 anos luz de distancia) e Sirius (8,7 anos luz de
distancia) sdo duas estrelas proximas ¢ vizinhas da Terra. Utilize c,
a velocidade da luz (9.5 x 10" metros por ano) para converter em
metros as distancias da Terra até cssas estrelas:

Para Rigel Cenlaurus: 4.3 anos x (9.5 x 10'® m/ano).
Para Sirius: 8.7 anos x (9.5 x 10'® m/ano).

Teclas: Visor: Descrigao:
4.3 4, ZEa0 Anos-luz alé Rigel
Centaurus.
9.5 () 15 9.5E1S_ Velocidade da luz, c.
® 4.B250E 15 Distancia até Rigel

Centaurus (cm mctros).
8.7 LAST x 2. SOE8ELS Recupera c.
p
1

) S, 2BSHELE Distancia até Sirius (cm

metros).
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Calculos Encadeados

O movimento automatico de lcvanlar e cair o conteido da
pilha permite que vocé mantenha resultados intermedidrios sem
armazena-los ou reentra-los ¢ sem utilizar paréntescs.

Trabalho Sem os Parénteses '
Por exemplo, resolva (12 + 3) x 7.

Sc vocé cstivesse trabalhando neste problema no papel, vocé deveria
primeiramente calcular o resultado intermedidrio de (12 + 3) ...

(12 + 3) = 15
entdo vocé multiplicaria o resultado intermedidrio por 7:
(15) x 7 = 108

Resolva o problema da mesma mancira na HP 32811, comegando
dentro do paréutescs:

Teelas: Visor: Descrigao:
12 (ENTER) 3 15, BERG Calcula primeiro o

resultado intermediério.

Vocé ndo precisa pressionar (ENTER) para salvar este resultado
intermedidrio antes de prosscguir; desde que ele é um resultado
calculado ja cstd salvo automaticamente.

Teclas: Visor: Descrigao:
7 @ 165, 3369 Pressionar a tecla de
fungao produz o resultado..
Este resultado podera ser
utilizado em calculos
posteriores.
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Agora estude os seguintes exemplos. Lembre-se de que vocé

precisa apertar somente para separar nimeros digitados
sequencialmenle, tal como no inicio do problema. As opcragoes

em si (), (5), etc.) scparam os niimeros subsequentes ¢ salvam os
resultados intermedidrios. O tltimo resultado salvado scra o primciro
a ser recuperado, conforme nceessario para encerrar o calculo.

Calcule 2 + (3 + 10):

Teclas: Visor: Descrigao:
3 10 13, 9030 Calcula
(3 + 10) primeiro.
2 9.153% Coloca 2 antes de 13, entdo
a divisdo ¢ corrcta:
2 +13.

Calcule 4 = [(14 + (7 x 3) — 2):

Teclas: Visor: Descrigao:

7 3 Calcula (7 x 3).
14 209 Calcula o denominador.

[
0y —
. .
oo
DU )
[\ N
[l B o]

oy

4 2. B06E0 Coloca 4 anles de 33,
preparando a divisao.
® g.1212 Calcula 4 = 33, a resposta.

Problemas que tém muiltiplos paréntcses podem ser resolvidos da
mesma maneira, utilizando o armazcnamento automatico de resultados
intermediarios.

Por exemplo, para resolver (3 + 1) x (5 + 6) nopapel, vocé
calcularia, primeiramente, o resultado de (3 + 4). Entao vocé
calcularia (5 + 6). Finalmente vocé multiplicaria os dois resultados
intermedidrios para obter a resposta final.

Trabalhe no problema da mesma mancira com a HP 32SII, exceto que
vocé nio precisa escrever as respostas intermedidrias—a calculadora as
relembra para vocé.
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Teclas:
3 (ENTER) 4
5 (ETER) 6 (D)
®

Exercicios

Calcule:

Visor:

7. BEEG
11,8080
77 . 0080

V8305 %5) _ 149 0000

0.05

Solugao:

16.3805 sEE 5@

Calcule:

Descrigao:
Primeiro soma (3 + 4).
Entao soma (5 + 6).

Entao multiplica as
respostas intermediarias
para obter a resposta final.

VICH3) x (4+95)] + VIE+7) x (8+9) = 21.5743

Solugdo:

2 (ERTERD) 3 (D) 4 @TER) 5 (D) B @ 6 ETED) 7 (D) 8 ETER)

Jajeajeales

Calcule:

(10 — 5) = [(17 — 12) x 4] = 0.2500

Solugao:

17 @TED) 12 1 @ 10 G s O @O
ou
10 @TER) 5 O 17 @D 1204 @ @
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Ordem de Calculo

Néds recomendainos a resolugio de calculos encadeados, traballiando-se
a partir dos parénleses mais internos para fora. Entrctanto, vocé

pode decidir traballiar os problemas da esquerda para a dircita. Por
exemplo, vocé ja calculou:

4 = [14 4+ (7T x 3) — 2)

iniciando pelos parénteses internos (7 x 3) ¢ trabalhando para fora |
cxatamente como vocé faria com ldpis ¢ papel. A scquéncia das teclas

foram 7T(ENTER) 3 ) M (D201 =) ®.

Sc vocé trabalhar o problema da esquerda para a direita, digite

4 (ENTER) 1M (ENTER) 7 (ENTER) 3 () (D) 2D )

Estec mctodo acarrcta uin passo adicional. Note que o primeiro
resultado intermedidrio ainda vem dos parénteses internos (7 x 3). A
vantagem de sc trabalhar um probleina da esquerda para a dircita é
a de que vocé ndo precisa utilizar para repor os opcrandos para
fungdes ndo-comutativas ((2) ¢ (2)).

Entretanto, o primeiro método (iniciando pelos parénteses internos) ¢
preferido na maioria dos casos porque:

® Requer menos digitagio.

® Requer menos registradores na pilha.

Nota Quando utilizar o método da esquerda para a
direita, tenha certeza de que nao mais do que
ﬁ qualro nimcros intcrmediarios (ou rcsultados) serao
utilizados simultancamente (a pilha nao pode manter

mais do quec qualre mimcros).
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O exemplo anterior, quando resolvido pelo método da esquerda para a
dircila, precisou de todos os registradores da pilha em um ponto:

Teclas: Visor: Descrigao:
4 (ENTER 14, BE00 Guarda 4 ¢ 14 como
14 numeros intermedidrios na
pilha.
7 3 = Neste ponto a pilha esta

carrcgada complctamente
com nimecros para este

calculo.
® 21,8800 Resultado intermedidrio.
25 BRa0 Resultado intermediario.
2 3. Baan Resultado Intermediario.
® . 1212 Resultado final.
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Mais Exercicios

Pratique o uso de RPN trabalhando nos seguintes execicios:

Calcule:
(14 + 12) x (18 — 12) = (9 — 7) = 78.0000

Solugao:
14 ENTER) 12 @) 18 GRTER) 12 O @ 9 GNTER) 7 O @
Calcule:

232 — (13 x 9) + 1/7 = 412.1429

Solug3o:
BHEE@BEEDIPO @D
Calcule:

V(54 x 0.8) + (125 — 0.73) = 0.5961

Solugao:
5.4 (ENTER) 8 () 7 @ER) 3 () 125 @ OO @
ou

5.4 8(x)12.5 (ENTER) .TENTER) 3 0T E

Calcule:

3.33 X (4 — 5.2) = [(8.33 — 7.46) x 0.32] _
\/ 13 x((3.1s —) 2.7[.=E) S W7 x)z.m) 1 = 45728

Solugao:
4 @ENTER) 5.2 () 8.33 () (@) [@=T0) 746 9 0.32 () @ 3.15 (ENTER)
2.75(2)4.3(x) 1.711 20103
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Armazenando Dados em Variaveis

A HP 32SII tem 384 bytes de memdria do usudrio: arca de meméria
que vocé pode utilizar para armazenar nimeros, equagdes ¢ linhas
de programa. Os numcros sdo armazenados em espagos chamados
vartdveis, cada um chamado por uma letra de A até Z.

4 I
~
-
wt g 5 reoos ( 1
Az < 2
2 [PAETS] 10 PRoB) LOG[LR] YV .3 x![6) I~ [LR]
(=), (), (), ), ), (24, T—“’
CMPLX EGN RND SCRL HYP Rt ASINTE ACOS % ATAN %CHG
G H I J KL
LASTx SHOW ([mEm)x¥ juooes|( (Di8F)) iciean) =
ENTER | (x2y), (+-),
GroFN=f ¥sOoLve A/ 150 DSE |7 x70
ESRERREDNED
=0r =y,x —HR=HMS —DEG—RAD
&+ ). (s ). (e )|
—~kg =Ib —°C ~°F -—om-in |-l -gal
m(1jﬁ[zjx[ 3 ]v
OFF |INPUT VIEW FDISP /c |PRGMPSE LBL RTN
@ [_2_]1[ * JI ﬁlsju)[ +J
kkON abe SPACE /)
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1. Cursor solicita uma variavel.
2. Indica que as teclas alfabélicas cstao ativas.
3. Teclas alfabélicas.

Cada tecla gravada em branco cstd associada a uma tecla ¢ a tnica
variavel. As teclas alfabéticas sdao alivadas automaticamente quando
solicitadas. (O indicador A..Z no visor confirma isto.)

Notc que as variaveis, X', Y, Z, ¢ T cstao armazenadas cm
localizagbes difercntes do registrador X, registrador Y, registrador Z ¢
do registrador I' na pilha.

Armazenando e Recuperando Numeros

Os nimcros sdo armazcnados ¢ reeuperados das variaveis identificadas

por letras, através das fungdes (armazena) ¢ (recupera).

Para armazenar a copia de um numero exibido (registrador X) em
uma variavel:

Pressione ¢ lecla alfabélica.

Para recuperar o contetido de uma variavel para o visor:
Pressione ¢ lecla alfabélica.
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Exemplo: Armazenando numeros.

Armazence o nimero de Avogadro (aproximadamente 6.0225 x 10°%)

cem A.
Teclas: Visor: Descrigao:
6.0225 (€) 23 B RAZESEZS_ Nimero de Avogadro.
STO 2 Solicita a variavel. .
A (mantenha =70 A O visor mostra a fungao

apertada)

(solte a teela)

cnquanto a tecla estiver
pressionada.

Armazena uma cépia do
Numecro de Avogadro em
A. Isto também termina a
entrada dos dados (niio
ha cursor presente).

Apaga o miimcro no visor.
Solicita uma varidvel.

Copia o Niimero de

Avogadro da varidvel /1
para o visor.

Vendo uma Variavel sem Recupera-la.

A fungdo () (VIEW) mostra o tontcido de uma varidvel scin coloci-lo
no registrador X. O visor ¢ rotulado para varidvel do seguinte modo:

A=1234. 5673

Se o nimero for muito grande para caber completamente no visor,
com o scu rétulo, ele é arredondado ¢ os digitos mais a dircila sio
abandonados. (Um expoente é exibido completo no visor). Para ver a

mantissa completa, pressione () (SHOW).
Com o visor sclecionado para Iragio ( (¢q) (EDISP) ), parte do intciro

[

pode scr perdido. Isto scrd indicado por “.” no extremo csquerdo do

intciro. Para ver a mantissa completa, digite (@) (SHOW). A parle
intcira é a parte do lado esquerdo do radiciando (. ou 4 ).
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() (VIEW) ¢ mais freqiientemente utilizado em programagao, mas é
util em qualquer momento quc vocé deseje ver o valor de uma variavel
scm afetar o conteudo da pilha.

Para cancelar o visor VIEW digitc (¢) ou (C) uma vez.

Revendo Variaveis no Catalogo VAR

A fungdo () (MEM) (meméria) prové informagdes sobre a memoria:
nan.n YAR FGH

onde ann.n é o nimero de bytes de memédria disponivel.

Pressionando a tecla de menu {%AR}, o visor exibe o catalogo de
variaveis.

Pressionando a tecla de menu {FGM}, o visor exibe o catalogo de
programas.

Para rever os valores em quaisquer variaveis nao nulas:

1. Pressione () (MEM) {*/AR}.

2. Pressionc (&) (W) ou («9) (&) para mover a lista ¢ rcapresentar no
visor a varidvel desejada. (Note o indicador vA mostrando que as
teclas prefixadas da esquerda, (V) e (&) estao ativas. Sc a sclegao de
visor para Fragdo cstd ativa, vA ndo indica precisao.)

Para ver todos os digitos significativos de um nimero apresentado

no catalogo {"'AR} pressione () (SHOW). (Se for um nincro
bindrio com mais de 12 digitos, use as teclas e para ver o
restante.)

3. Para copiar uma varidvel do catélogo para o registrador X,

pressione (ENTER).

4. Para apagar uma varidavel (zera-la), pressione (&) (CLEAR) cnquanto
ela estiver sendo exibida no catélogo.

5. Pressione para cancclar o catalogo.
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Apagando Variaveis

Os valores de varidveis sio mantidos pela Memdria Continua até vocé
substitui-los ou apaga-los. Apagar uma variavel acumula um zcro
nesse espago; o valor zero ndo ocupa memdéria.

Para apagar uma unica variavel:

Armazene um zero nela: Pressione 0 varidvel.

Para apagar variaveis selecionadas:

1. Pressionc () (MEM) {VFR} c usc (&) () ou () (&) para exibir a

variavel.

2. Pressione (&) (CLEAR).

3. Pressione para cancclar o calalogo.

Para cancelar todas as variaveis de uma vez:
Pressionc () {#RARZ}.

Calculos Aritméticos com Variaveis
Armazenadas

A aritmélica de armazenamenlo ¢ a arilmélica de recuperagdo
permitem que vocé efctue calculos com o nimero armazenado em uma
varidvel sem recuperd-la para a pilha Um célculo utiliza um ndmero do
registrador X ¢ um nimero da varidvel especificada.

Calculos aritméticos com armazenamento

A arilmélica de armazenamento utiliza (370) (1), (ST0) @, (5T0) (%),
ou () para cfetuar calculos na propria varidvel, armazcnando
nela mesma, o resultado obtido. Ela utiliza o valor no registrador X ¢
nio afeta a pilha.

Novo valor da varidvel = Valor anterior da varidvel {+, —, x, +} z
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Por cxemplo, suponha que vocé deseja diminuir o valor em A (15) pelo
ndamero no registrador X (3, apresentado no visor). Pressione ®
A, Agora A = 12, enquanto 3 ainda csté no visor.

Al 15
T t
4 z
Y1 vy
X 3

Aritmética de Recuperagao

A

N +

<

[s70][-][A] X

12

-

WIS |N

Resultado: 15-3
ou seja, Ax.

A aritmdlica dc recuperagdo utiliza (RED) (1), REV) (3), (ReL) (), ou
(RCD) (%) para lazer cdlculos aritméticos no registrador X usando um
niimero recuperado ¢ para deixar o resultado no visor. Somente o

registrador X ¢é afetado.

Novo z = z antcrior {+, —, x, +} Varidvel

Por exemplo, suponha que vocé queira dividir o ntmero no registrador
X (3, no visor) pelo valor em A (12). Pressione @ A Agoraz =
0.25, enquanto 12 ainda continua em A. A aritmética dec recupcragao
cconotniza memaoria em programas: utilizar A (uma
instrugdo) usa metade da memoria que A, (duas instrugoes).

A 12
T ¢
4 z
Y

X 3

[ReL] [+] [A]

A

T
4
Y
X
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Exemplo:

Suponha que as variaveis D, F, ¢ I’ contenham os valores 1, 2, ¢ 3.
Usc aritmética de armazenamento para adicionar 1 a cada uma dessas
variaveis.

Teelas: Visor: Descrigao:
1 D 1. BERE Armazcna os valores -
2 E e s]s e definidos nas
3 F S BEEE variaveis..
1 D Adicionala D, E, ¢ I.
E
r 1. BaEE
) D =2, BEE5 Exibe o valor corrente de
D.

@ TED
@ TED F

® 1. AREd Apaga o visor VIEW;
cxibe o registrador X
novamentec.

Suponha quec as varidveis D, £, ¢ F contenham os valores 2, 3, ¢ 1 do
ultimo exemplo. Divida 3 por D, multiplique-o por E, ¢ adicione I' ao
resultado.

Teclas: Visor: Decscrigao:
3 @D 1. 5088 Calcula 3 = D.
RO E 4, 5@@a 3+ D x E
F 2. SRR 3=-Dx E+ F.
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Intercambiando x Com Qualquer Variavel

As teclas (o) permitem que vocé troque o contetido de z (o
registrador X exibido no visor) com o de qualquer variavel. Executar
esta fung¢io ndo aleta os registradores Y, Z, ou T.

Exemplo:
Teclas: Visor: Descrigao:
12 A 12,0060 Armazena 12 na varidvel
A
3 3 Exibe z.

Troca os conteudos do
registrador X e da

—_
[
.

ua]
A
(A}
=

@A

variavel A.
) A 3. 0000 Troca os contetidos do

registrador X e da
varidavel A.

Al 12 A| 3

T t T t

Z| z Z z

Y| vy Y| ¥y

X 3 xea] X | 12
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A Variavel “§”

Existe uma vigésima sétima varidavel que vocé pode acessar
diretamente—a varidvel i. A tecla () é rotulada “i,” e ela significa

1 mesmo que o anudncio A..Z esteja ligado. Apesar dela armazenar
nimeros como as outras varidveis fazem, i é especial porque serve
de referéncia para as demais variaveis, incluindo os registradores
estatisticos, utilizando a fung¢ao (i). Isto é uma técnica de
programagdo chamada enderegcamento indireto que serd estudado no
capitulo 13— “Enderegamento Indirelo de Variaveis e Rétulos”.
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Funcoes de Namero Real

Este capitulo descreve a maior parte das fung¢des da calculadora
que cfctuam calculos com numeros reais, incluindo algumas fungoes
numéricas utilizadas cin programas (tal como ABS, a fungéo valor
absoluto):

m fung¢des exponenciais ¢ logaritmicas.

s fungdes de poténcia ((YF) and (¥)).

m fungdes trigonomdtricas.

m fungoes hiperbdlicas.

® [ungdes de percentagem.

» fungdes de conversdo para coordenadas, angulos ¢ unidades.
m fungdes de probabilidade.

s partes de niimceros (fungdes de alteragdo de nimeros).

As fungdes aritméticas ¢ os calculos aritméticos foram abordados nos
capitulos 1 ¢ 2. As operagdes numéricas avangadas (extragao de raizes,
integrag¢ao, nimeros complexos, conversdes de bases ¢ estatisticas)
scrao descritas nos capitulos posteriores.

Todas as fungdes numéricas cstao indicadas nas teclas, exceto as
fungdes de probabilidade ¢ de fragdes.

As fungdes de probabilidade (Cnyr, Friyr, S0 and F) estao no menu

PROB (pressione () )-

As fungdes de partes de niimeros (IF, FF, and RES) estao no menu

PARTS (pressione (o) ).
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Funcdes Exponenciais e Logaritmicas

Coloque o niimero no visor, cntdo execute a fungdo — nao hd a

necessidade de sc pressionar (ENTER).

Para Calcular: Pressione:
Logaritmo Natural (base ¢)
Logaritmo Comum (basc 10) )
Exponencial Natural )
Exponencial comum (antilogaritmo) | (&)

Fungdes de Poténcia

Para calcular o quadrado de um nimero z, digite o nimero z ¢
pressione (&) 7).
Para calcular 10 clevado & poténcia z, digite z ¢ pressione () (10D).

Para calcular um nimero y clevado a poténcia z, digite y
z, entdo pressione (7). (Para y > 0, z pode ser qualquer ndmero
racional; para y < 0, z deve ser um inteiro; para y = 0, r deve ser
positivo.)

Para calcular: Pressione: Resultado:
152 15(«) 225.0000
108 6(«) 1,000,000.0000
54 5 105) 625.0000
2-14 2 (ENTER) 14 GO ) 0.3789
(-1.4)3 14 (5) 3D —2.7440
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Para calcular a raiz z de um numero y (a z-ésima raiz de y), digite

y (ENTER) z, cntdo pressione () (%7). Para y < 0, z deve ser um

inteiro.

Para calcular: Pressione: Resultado:
V=125 125 () ENTER) 3 (@) () —5.0000
V125 125 ENTER) 3 Q) (D) 5.0000
~v/37893 37893 ENTER) 14 CA ) @) 2.0000

Trigonometria

Inserindo =

Pressione () () para colocar os primeiros 12 digitos de 7 no
registrador X. (O nimero cxibido depende do formato do visor que
estiver ativo.) Pelo fato de 7 ser uma fung¢do, ele ndo precisa ser

separado de outro nimero por (ENTER).

Note que a calculadora nio pode representar exatamenie o w, desde
que o ® é um numero irracional.

Ativando o Modo Angular

O modo angular especifica qual unidade de medida assumir para
angulos utilizados em fungdes trigonométricas. O modo nao converte
nimeros ja presentes (veja “Fungdes de Conversao” mais adiante neste
capitulo).

360 graus = 2« radianos = 400 grados
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Para ativar uin modo angular, pressione (#9) (MODES). Um menu sera

exibido, através do qual vocé podera escolher uma opgao.

Opgao Descrigao

Indicador

{t:z} | Ativa o modo Graus (DEG). Utiliza graus

decimais, ndo graus, minutos e scgundos.

nenhum

{rl:} |Ativa o modo Radianos (RAD). RAD
{5} |Ativa o modo Grados (GRAD). GRAD
Fungoes Trigonométricas
Com z no visor:
Para Calcular: Pressione:
Scno de z. SIN
Cosseno de z. COS
Tangente de z. TAN
Arco scno de z. )
Arco cosscno de z. | (4)
Arco tangente de z.|(&)
Nota Célculos com o niincro irracional 7 ndao podem
ser expressos cxalamenle pela precisao interna de
ﬁ 12 digitos da calculadora. Isto é particularmente
verificavel em trigonometria. Por excmplo, o scno

calculado de 7 (radianos) nio ¢ zcro, mas sim
—2.0676 x 10™'3, um nimero muito pequeno, bem

proximo de zero.
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Exemplo:

Prove quc o cosseno (5/7)x radianos e o cosseno de 128.57° sao os
mesmos (somente até 4 digitos significativos).

Teclas: Visor: Descrigao:
(s) (MODES) {RC} Ativa o modo Radianos;

indicador RAD ativado.

Os507 G, 7143 5/7 em formato decimal.
@ -6.£235  Cos (5/7) 7.
(&) (MODES) {3} -@.E£ZES Muda para o modo Graus - (secm

indicador no visor).

128.57 -9,5235  Calcula cos de 128.57°, quc é o
mesmo de cos (5/7)7.

Observagao Sobre Programacgao:

As cquacgoes utilizando [ungdes trigonométricas inversas para

determinar um angulo 0, frequentemente tém a seguinte aparéncia:
0 = arctan (y/z).

Sec z = 0, cutdo y/z ¢ indelinido, resultando no erro LI IDE

Ev @ (DIVISAO POR ZERO). Para um programa, cnlio, scria

mais confliavel determinar 0 por uma conversao de coordenadas
relangulares polares que converte (z, y) em (r, #). Veja “Conversao de
Coordenadas” 1nais adiantc neste capitulo.
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Func¢des Hiperbdlicas

Com z no visor:

Para Calcular: Pressione:
Seno hiperbdlico de z (SINII). (Y] EN)
Cosseno hiperbdlico de z (COSII). =)
Tangente hiperbdlica de z (TANII). ()

Arcoseno hiperbélico de z (ASINII). ()
Arco cosseno hiperbélico de z (ACOSH). | (&) (BYP) (&) (ACOS)
Arco tangente hiperbélica de z (ATANH). | (&) (BYP) () (ATAN)

Funcdes de Percentagem

As fungdes de pereentagem sdo especiais (comparadas com (X) e (3))
porque prescrvam o valor da base numeérica (no registrador Y) quando
apresentam o resultado de um cdlculo de percentagem (no registrador
X). Vocé pode, entdo, executar calculos subsequentes utilizando tanto
a base como o resultado sem reentrar o niimero base.

Para Calcular: Pressione:

% de y y z (@)
Variagio percentual de y para z. (y # 0)| v (ENTER) z (2») (%CHG)
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Exemplo:

Calcule o imposto sobre as vendas a uma aliquota de 6% e o custo
total de um produto de $15.76 .

Use o formato de visor FIX 2 de forma que os custos sejam
arredondados adequadamente..

Teclas: Visor: Descrigao: .
(&) (©1sP) {FK} 2 Arredonda o visor para
duas casas decimais.
15.76 15.76
6 () 8.95 Calcula 6% de imposto.
16.71 Custo total
(pre¢o base + 6%
imposto).

Suponha que o produto de $15.76 custasse $16.12 o ano passado. Qual
é a variagio pcrcentual do prego do ano passado para cste ano?

Teclas: Visor: Descricao:
16.12 16.12
15.76 () -2.23 O prego deste ano caiu

cerca de 2.2% comparado
ao prego do ano passado.

)] {Fx} 4 -2.2333 Restabelece formato FIX
4.
Nota A ordem dos dois numeros € importante para
a fungdo %CIIG. A ordem afeta se a variagdo
d percentual for considerada positiva ou negativa.
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Funcoes de Conversao

Existem quatro tipos de conversdes: coordenadas (polar/retangular),
angular (graus/radianos), tempo (decimal/minutos-segundos), ¢
unidades (cm/in, °C/°F, 1/gal, Kg/Ib).

Conversoes de Coordenadas
Os nomes para cstas fungdes sio y,z—0,r ¢ 0,r—y,z.

Coordcnadas polares (r,0) ¢ coordenadas retangulares (r,y) sdo
medidas conforme mostrado na ilustragio. O angulo # utiliza as
unidades estabelecidas pelo modo angular corrente. Um resultado
calculado para 0 cstard entrec —180° ¢ 180°, entre —7 ¢ 7 radianos, ou
entre —200 ¢ 200 grados.

Para conversbes entre coordenadas retangulares e coordenadas
polares:

1. Digite as coordenadas quc vocé quer converier (em forma

rctangular ou polar). A ordem ¢ y (ENTER) z ou 0 (ENTER) r.

2. Execute a conversdo quc vocé quer: pressione (&)

(retangular-para-polar) ou () (polar-para-rctangular). A
coordenada convertida ocupa os registradores X e Y.
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3. O visor resultante (registrador X) mostra tanto o r (resultado
polar) quanto z (resultado retangular). Pressionc para ver 0

ou y.

/

N

y,x—0,r

N

0,r—y,x

Exemplo: Conversdo de Polar para Retangular.

Nos scguintes tridngulos retiingulos, cncontre os lados z ¢ y no
tridngulo da csquerda, ¢ a liipotenusa r ¢ o angulo 0 no triangulo da

dircita.

r
10 4
2R 9\
b 1 3
Teclas: Visor Descrigao:

® {vs}

30 nE 2. 6603

1@ @D 5. 000

Ativa modo Graus.
Calcula z.
Exibe y no visor.

Calcula a hipotenusa (7).

52,1231 Exibe 0 no visor.
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Exemplo: Conversdo com Vetores.

O Engenheiro P.C. Bord determinou que no circuito RC mostrado
abaixo, a impedancia total é de 77.8 ohms e a voltagem estd defasada
da corrente em 36.5°. Quais s3o os valores da resisténcia R e da
reatancia capacitiva X, no circuito?

Utilize um diagrama de vetores como mostrado, com impedancia
igual & magnitude polar, r, ¢ a defasagem da tensao igual ao angulo
8, em graus. Quando os valores forem convertidos em coordenadas
retangulares, o valor z resulta R, em ohms; o valor y resulta X, em
ohms.

1

|

R -36.5° !

f\) X c :
c 77.8 ohms |

|

|

|

|

I

Teclas: Visor: Descrigao:

®) {Di} Ativa modo Graus.

36.5 -26.5008 Entra 0, graus de
defasagem da tensao.

77.8 77.3_ Entra r, valor em ohms
da impedancia total.

) £2.54681  Calcula z, resisténcia em
ohms R.

-46,2772 Exibe y, reatancia em
ohms, X..

Para operag¢des mais sofisticadas com vetores (adigao, substragao,
produto vetorial e produto escalar), veja o programa de “Operagoes
com Vetores” no capitulo 15, (“Programas de Matematica”).
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Conversoes de Tempo

Os valores para tempo (cm horas, I7) ou angulos (em graus, D)
podem ser convertidos entre a forma de decimal (H.h ou D.d) e a
forma de minutos e segundos (H.MMSSss ou D.MMSSss) utilizando as

teclas (&) (GHR) ou (@) GHMS).
Para efetuar conversdo entre decimais e minutos-segundos:

1. Digite o tempo ou angulo (em forma decimal ou forma de
minutos-segundos) quc vocé quer converter.

2. Pressione as teclas () ou (&9) (*HR). O resultado serd

exibido no visor,

Exemplo: Convertendo Formas de Tempo.

Quantos minutos e segundos existem em 1/7 de hora?
Use o formato de visor FIX 6.

Teclas: Visor: Descrigao:

() {Fx} 6 Estabelece formato de visor
FIX 6.

O1Q7 8 1.7 1/7 como uma fragao
decimal.

) (=5M3) @, 933425 Igual a 8 minutos e
34.29 segundos.

=) {Fr} 4 §. 8554 Retorna ao formato de visor
FIX 4.

Conversoes Angulares

Assume-sc que, para conversao em radianos, o nimero no registrador
X csta expresso cm graus; ¢ para CONversao em graus, assume-s¢ quc o
nimero no registrador X esta expresso em radianos.

Para converter um angulo entre graus e radianos:

1. Digite o dngulo que vocé deseja converter (em graus decimais ou
radianos).
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2. Pressione (o) ou () (*DEG). O resultado secra exibido no
visor.
Conversao de Unidades

A 1IP 32511 tem oito fungdes de conversao de unidades no teclado:
—kg, —lb, =°C, —=°F, —cm, —in, —], e —gal.

Para Para: Pressione: Resultado Exibido:
Converter de:

11 kg 1 (¢) (=kg) B, 4526 (quilogramas)

1 kg Ib 1) 2. 264 (libras)

32°F °C |52 @, @aEa (°C)
100 °C °F {100 () C7F) {212, oaae (°F)

1 pol em |1 (8) 2.5488 (centimetros)
100 cm pol  |100 (@) (=in) [=Z%.3781 (polegadas)

1 gal 1 1) Z.7E854 (litros)

11 gal [1 (@) (3ga) |9, 2642 (galdes)

Funcoes de Probabilidades

Fatorial

Para calcular o felorial de um nimero z inteiro ¢ positivo
(0 € £ £ 253), pressione (&) (a tecla pré-fixada da esquerda

2.

Gama

Para calcular a fungdo gama de um namero fraciondrio z, I'(z), digite

(z — 1) ¢ pressione (&) (). A fungdo z! caleula I'(z + 1). O valor
para z nao pode scr negativo.
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Menu de Probabilidade

Pressione (o) para ver o menu PROB (probabilidade)
mostrado, na tabéla abaixo. Elc possui fungdes para calcular
combinagoes ¢ permutagdes, para gerar origens para nimeros
alcatorios, ¢ para obter niimeros alcatérios destas origens.

O Menu PROB

Rétulo do
Menu

Descrigao

{Crsr}

{Frisr})

{F)

Combinagées. Entre primciro n, entdo r (somenie
nimeros intciros, nao negalivos). Calcula o ntincro
de conjunlos possiveis de n elementos tomados r de
cada vez. Nenhum clemento ocorre mais de uma vez
em um conjunto ¢ diferentes ordens dos mesmos
clementos r ndo sdo contadas scparadamente.

Permutagées. Entre primeiro n, entdo r (somente
ndmeros inteiros niao negativos). Calcula o nimeros
de possiveis arranjos de n clementos tomados 7 dc
cada vez. Nenhum clemento ocorre mais de uma vez
em um arranjo ¢ diferentes ordens dos clementos r
sdo conladas separadamente.

Origem. Armazena o numero em r como uma hova
origem para o gerador de nitmcros alcalodrios.

Gerador de Nimeros Aleatorios. Gera um nmimero
alcatério no intervalo de 0 < z < 1. (O niimero é
partc de uma scqiiéncia numérica pscudo alcatoria
uniformemente distribuida. Ela passa no teste
espectral D. Knuth, Seminumerical Algotithms, vol.
2, Londres: Addison Wesley, 1981.)

A fungio RANDONM (cxccutada pressionando-se {R}) utiliza uma
origem para gerar um nimero alcatério. Cada nimero gerado se torna
a origem para o préximo niincro aleatério. Entretanto, a seqiiéncia
pode ser repetida iniciando-sc com a mesma origem. Vocé pode
armazenar uma nova origem utilizando a fungiao SEED (excculada
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pressionando-se {€D}). Se a meméria for apagada, a origem, iniciara
em zero.

Exemplo: Combinagdes com Pessoas.

Uma companhia empregando 14 mulhieres e 10 homens esté formando
uma comissao de seguranga de 6 pessoas. Quantas combinagdes
diferentes de pessoas sdo possiveis?

Teclas Visor: Descricao:

24 6 é_ As vinte e quatro pessoas
sao agrupadas seis de
cada vez.

) Crns+ Pryr SO R Menu de Probabilidade.

{Cr,r} 124,596, 0064 Nimero total de

combinagdes possiveis.

Se os empregados forem escolhidos ao acaso, qual é a probabilidade de
que a comissdo tenha 6 mulhiercs? Para encontrar a probabilidade de
um evento, divida o nimero de combinagdes para aquele evenlo pelo
nimero tolal de combinagdes.

Teclas: Visor: Descrigao:

14 ERTER) 6

e 4}

Quatorze mulheres
agrupadas seis de cada vez.

) {Cnyr} 3,002.6000 Nimero de combinagdes de

6 mulheres na comissao.

124,595.09008 Traz de volta ao
registrador X o numero
total de combinagdes.

o
=
[
[
o3

Divide as combinagdes de
mulheres pelo total de
combinagbes, para
encontrar a probabilidade
de uma combinagao
qualquer consistir somente
de mulheres.

@
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Partes de Numeros

As fung¢des no menu PARTS ( (o) ) mostradas na tabela
abaixo ¢ a fungdo () alteram o nimero no registrador X

de mancira simples. Estas fun¢des sao utilizadas essencialmente em
programagao.

O Menu PARTS

Rétulo de Descrigao
Menu
{1F} Parte Inleira. Retira a parte fraciondria de r e a

substitui por zeros. (Por exemplo, a parte intcira de
14.2300 ¢ 14.0000.)

{Fr} Parte Fraciondria. Remove a parte intcirade z c a
substitui por zero. (Por exemplo, a parte fracionaria
de 14.2300 ¢ 0.2300.)

{ABS} Valor absolulo. Substitui z pelo seu valor absoluto.

A fungdo RND ( (&) ) arredonda internamente z pelo nimero
de digitos especificado no formato do visor. (O nimero interno é
representado por 12 digitos.) Veja no capitulo 5 o comportamento de
RND no modo de aprescntagao fraciondria.

Nomes de Funcgoes

Vocé deve ter notado que o nome de uma fungio aparcce no visor
quando vocé aperta e segura a tecla para executd-la. (O nome
permanece no visor enquanto vocé segura a tecla pressionada.)

Por exemplo, enquanto pressionar a tecla (Jx), o visor exibe SORT.
“SQRT” é o nome da fungio como aparece em linhas de programas (¢
frequentemente também em equagdes).
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5

Fracoes

“Fragbes”, no capitulo 1, apresenta o basico para entrada de dados,
apresentagao no visor ¢ calculos com fragdes:

w Para entrar uma frago, pressionc (*) duas vezes—apos a parte
inteira, ¢ entre o numerador ¢ o denominador. Para digitar 2
3/, pressione 2 (J 3 () 8. Para digitar ®/s, pressione (J 5 () 8 ou

500 8.

s Para acionar ou desacionar o modo Fragao no visor, pressione =)
(FDISP). Quando vocé apaga o modo Fragao no visor, o visor retorna
ao formato anterior. (FIX, SCI, ENG, e ALL também apagam o
modo Fragdo no visor.)

s As fungdes trabalham do mesmo modo, tanto com fragGes como com
nimeros decimais—exceto para RND, que sera discutido mais tarde
neste capitulo.

Este capitulo fornece mais informagdes sobre o uso ¢ cxibigao de
fragdes no visor.

Entrando Fragdes

Vocé pode digitar praticamente qualquer nimero como uma fragao no
teclado—incluindo uma fragao imprépria (onde o numerador é maior

do que o denominador). Entretanto. a calculadora exibe A no visor

se vocé desobedecer estas duas restrigdes:

a O inteiro ¢ o numerador nio devem conter mais de 12 digitos no
total.

a O denominador nio deve conter mais do que 4 digitos.
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Exemplo:

Teclas: Visor: Descrigao:

=) Aciona o modo Fragio no visor.

1.5 1 1-2 Entra 1.5; mostrado como uma
fragdo.

100304 1 374 Entra 13/,

=) 1.7506 Exibe z como um nimero
decimal.

€] 1 374 Exibe z como uma fragao.

Se vocé nado obteve o mesmo resultado como no exemplo, é porque
vocé pode acidentalmente ter trocado a forma como as fragoes foram
exibidas. (Vcja “Trocando o Visor de Fragdes” mais adiante neste
capitulo.)

O préximo tépico inclui mais exemplos de entradas de fragdes validas
e invélidas.

Vocé pode digitar fragdes somente se a base numérica for 10—a base
numérica normal. Veja no capitulo 10, informagao sobre a troca de
base numérica.

Fracdes no Visor

No modo Fragao, os niimeros sao avaliados internamente como
niimeros decimais e, entao, exibidos no visor utilizando as fra¢des mais
precisas possiveis. Em adigao, indicadores de precisao mostram a
dire¢do de qualquer desvio da fragdo comparada ao scu valor decimal
de 12 digitos.(A maioria dos registradores estatisticos sao cxcessdes—
eles sdo sempre mostrados como nimeros decimais.)
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Regras de Visor

A fragido que vocé vé pode ser diferente daquela que vocé digitou. Em
sua condigio pré-definida, a calculadora exibe um niimero fraciondrio
de acordo com as seguintes regras. (Para mudar as regras, veja
“Trocando o Visor de Fra¢des” mais adiante neste capitulo.)

m O nimero tem uma parte inteira e, se necessario, uma fragao
prépria (o numerador ¢ menor do que o denominador).

a O denominador nao ¢ maior do que 4095.

® A fragio é reduzida tanto quanto possivel.

Exemplos:

Estes sdo cxemplos de entrada de valores e seus resultados no
visor. Para comparagio, os valores intcrnos de 12 digitos também
sio apresentados. Os indicadores A and v na iltima coluna estdo
explicados abaixo.

Valor Digitado Valor Interno Fracao exibida
23/s 2.37500000000 2 2.3
14 1% /5, 14.4687500000 14 15,32
54/12 4.50000000000 4 1,2
6 18/s 9.60000000000 9 3/5
371, 2.83333333333 v2 5/6
15 /5102 .183105468750 A0 7,3323
12345678 '2345/3  *  (Entrada ilegal) V'
16 2 /16384 (Entrada Ilegal) A

Indicadores de Precisao

A precisdo de uma fragdo cxibida no visor é mostrada pelos
indicadores 4 ¢ v no topo do visor. A calculadora compara o valor
da parte fracionaria do nimero interno de 12 digitos com o valor da
fragao exibida:
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8 Se nenhum indicador estiver piscando, a parte fracionaria do valor
interno de 12 digitos coincide exatamente com o valor da fragao
exibida no visor.

® Sc A estiver piscando, a partc fracionaria do valor interno de 12
digitos é ligeiramente maior do que a fragao exibida no visor—o
numerador ezalo ¢ menor do que 0.5 acima do numcrador mostrado.

® Se v estiver piscando, a parte fraciondria do valor intcrno de 12
digitos é ligeiramente menor do que a fragdo exibida no visor—
o numcrador ezalo ndo ¢ mais do que 0.5 abaizo do numecrador
mostrado.

Este diagrama mostra como as [ragdcs apresentadas relacionam-se
com os valorcs proximos—a significa que o numerador cxato estd “um
pouquinho acima” do quc o numerador apresentado, ¢ ¥ significa que o
numerador cxato esta “um pouquinho abaixo”.

Yo716 07/16 L0 7/16

> |

1

T T
6 6.5 7.5

h16 he 'l he e

(0.40625)  (0.43750)  (0.46875)

Isto ¢ especialmente importante sc vocé mudar as regras sobre como
as fragdes sio apresentadas. (Veja “Trocando o Visor de Fragdes”

mais adiante.) Por exemplo, s¢ vocé forgar todas as fragGes a terem 5
como o denominador, entdo 2/3 é apresentado como 4 B 3-5 porque a
fragdo exata é aproximadamente 33333 /5, “um pouquinho acima” de
3/s. Da mesma mancira, —2/4 é apresentado como 4 - 235 porque o
numerador rcal ¢ “um pouquinho acima” de 3.

Se vocé pressionar () (MEM) {¥FAR} para ver o catdlogo VAR, o
indicador ¥a ndo indica precisio—cle significa que vocé pode utilizar
(@) e (V) para sc deslocar através da lista de varidveis. A precisdo nao
é mostrada.

Algumas vezes um indicador fica piscando quando vocé acha que
ele nio deveria cstar. Por cxemplo, se vocé digitar 2 2/3, vocé vera
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A 2 2.3, mesmo sabendo que este é o niimero exato que vocé digitou.
A calculadora sempre compara a parte fracionaria do valor interno e
o valor de 12 digitos somente da fragdo. Se o valor interno tem uma
parte intcira, sua parte fraciondria contém menos do que 12 digitos—
e cle ndo pode casar exatamente uma fragio que utiliza todos os 12
digitos.

Fragoes Longas

Sc a fragio for muito longa para caber no visor, ela serd exibida com
... no inicio. A parte fraciondria sempre cabe—o sinal ... significa
que a parte intcira ndo csta cxibida completamente. Para ver a parte
inteira (c a fragio decimal), pressione ¢ scgure () (SHOW). (Vocé ndo
pode dcslocar uma fragao no visor.)

Exemplo:
Teclas: Visor: Descrigao:
14 (&) .84 883-3125 Calcula e'4.
) 1202664.28416 Mostra todos os digitos decimais.
A B4 2855,3125 Armazena o valor em A
=) A A=.. 2222125 Mostra A.
@ Apaga z.

Trocando o Visor de Fragoes

Ein sua condigio pré-definida, a calculadora exibe um nimero
fracionario de acordo com certas regras. (Veja “Regras de Visor”
anteriormente nestc capitulo.) Entretanto, vocé pode mudar as regras
de forma a exibir as fragdes como vocé quiser:

s Vocé pode ativar o maximo denominador que é utilizado.
m Vocé pode sclecionar um, cntre trés formatos de [ragao.

Os préximos 16picos mostram como mudar o visor de fragdes.
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Selecionando o Maximo Denominador

Para qualquer fragdo, o denominador é selecionado baseado em um
valor armazcnado na calculadora. Se vocé pensa em fragdes como
a b/c, entdo /c corresponde ao valor que controla o denominador.

O valor /c define somentc o mdzrimo denominador utilizado no
visor em modo fragdo—o denominador especifico que ¢ utilizado ¢
determinado pclo formato da fragio (discutido no préximo tépico).

s Para selccionar o valor /¢ pressione n () (7<), onde n é o maximo
denominador que vocé quer. n nao pode exceder 4095. Isto também
aciona o modo Fragbes no visor.

® Para rccupcrar o valor /¢ para o registrador X, pressione 1 () (/<)-

w Para recuperar o valor pré-definido de 4095, pressione 0 (i) (7o)
(Vocé tambéin recupera o valor pré-definido se utilizar 4095 ou
maior.) Isto também aciona o modo Fragoes do visor.

A fungio /c utiliza o valor absoluto da parte inteira do nimero no
registrador X. Ela ndo muda o valor no registrador LAST X.

Escolhendo um Formato de Fragao

A calculadora tem trés formatos de fragdes. Independente do formato,
as fragdes exibidas sdo sempre as mais proximas possiveis das regras
para aquele formato.

» Fragoes mais precisas. As fragdes tém qualquer denominador acima
do valor de /c, e cles sdo reduzidos tanto quanto possivel. Por
exemplo, sc vocé esta estudando conceitos matematicos com fragdes,
vocé pode descjar que qualquer denominador seja possivel (o valor
/c é 4095). Este ¢ o valor de formato de fragao pré-definido pela
calculadora.

m Fatores do denominador. As fragdes somente tém denominadores
que sio fatores do valor de /c, e cles sdo reduzidos tanto quanto
possivel. Por cxemplo, sc vocé esta calculando pregos de estoque,
vocé pode desejar ver 53 14 ¢ 37 78 (o valor de /c é 8). Ousco
valor de /c é 12, os denominadores possiveis sdo 2, 3, 4, 6, ¢ 12.

s Denominador Fixo. As [ragdes sempre utilizam o valor de /c como
o denominador—eles nio sao reduzidos. Por exemplo, se vocé esta
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trabalhando com medigdes de tempo, vocé pode querer ver 1 25-668

(o valor de /c é 60).

Para selecionar um formato de fragdo, vocé deve trocar o estado de
dois flags. Cada flag pode scr “ativado” ou “apagado”, e em um caso

o estado do flag 9 nao importa.

Para Obter Este Formato de Visor: Mude Estes Flags: .
8 9
Mais precisas Apaga -
Fatores do denominador Ativa Apaga
Denominador fixo Ativa Ativa

Vocé pode trocar os flags 8 ¢ 9 para escolher os formatos de
fragdes utilizando os passos relacionados aqui.(Pelo fato de screm
especialmente vdteis em programas, o uso de flags é estudado em

detalhes no capitulo 13.)

1. Pressione (¢») (FLAGS) para obter o menu de flags.

2. Para ativar um flag, pressione {SF} e digite o nimero do flag, por

exemplo 8.

Para apagar um flag, pressione {CF} e digite o niimero do flag.

Para ver sc um flag estéa ativo, pressione {FS7?} e digite o nimero
do flag. Pressione (C) ou (¢) para apagar a resposta YES ou HO.
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Exemplos de FragGes no Visor

A tabcla abaixo mostra como o niimero 2.77 é exibido nos trés
formatos de visor de fragdes para dois valores de /c.

Formato da
Fragao

Como 2.77 é Exibido

/¢ = 4095

Jc=16 !

Mais Preciso

2 77/100

(2.7700)

4210/13 (27692

Fatores do Denominador

4 21051/1365 (27699

A23/4

(2.7500)

Denominador Fixo

A 2 3153/4095 (276%9)

A9 12/16 (2.7500)

A tabela abaixo mostra como niimeros diferentes sdo cxibidos nos trés
formatos de fra¢des para um valor de /c igual a 16.

Formato da

Numero Digitado e Fragao Exibida

neio®

Fragao 2 2.5 23/, | 29999 | 219/y
Mais precisa 2 21/2 422/3 |v3 A27/11
Fatores do 2 21/2 v211/16|v3 A25/8
Denominador
Denominador |2 0/16 |2 8/16 |v211/16 {v216/16|4 2 10/16
Fixo

* Para um valor de /c igual a 16.

Exemplo:

Suponha que um estoque de mercadorias tenha o valor corrente de
48 ' /4. Sc cste estoque tiver umia redugio de 2 5/s, qual scria o scu
valor? Quanto scria entdo 85 percento deste valor?
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Teclas: Visor: Descrigao:

) Ativa flag 8, apaga flag 9 para o

{sF} 8 formato “fatorcs do

> denominador”.

{CF} 9

8 (@) Ativa o formato de fragdo para
incrementos de !/z . ,

48010914 2 1-4 Entra o valor inicial.

200508 45 S8 Subtrai a troca.

85 () A 32 34 Encontra o valor de 85 percento

do préximo !/s.

Arredondando Fragoes

Sc o modo Fragdes no visor cstiver ativo, a fungdo RND converte o
niimero no registrador X a mais préxima representagio decimal da
fragdao. O arrcdondamento ¢ feito de acordo com o valor corrente de
/c e dos cstados dos flags 8 ¢ 9. O indicador de precisao apaga-sc se

a fragdo coincide cxatamente com a representagio decimal. De outra
forma, o indicador de precisio permancee ativo. (Veja “Indicadores de
Precisao” anteriormente neste capitulo.)

Em uma equagdo ou programa, a fungdo RND exccuta
arredondamento fracionario sc o modo Fragdes no visor estiver ativo.
Exemplo:

Suponha que vocé tenha um espago de 56 3/4-polegadas que voce
quer dividir cm scis se¢des iguais. Qual scria a largura de cada segio,
assumindo quc vocé podc convenicntemente medir incrementos de /16
-polegada? Qual a margem de crro acumulativa?
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Teclas: Visor: Descrigao:
16 (&) 9 Seleciona o formato de fragio

para incrementos de !/;¢ -
polegada. (Flags 8 ¢ 9 devem ser
os mesmos do exemplo anterior.)

56 (31 56 374 Armazena a distancia em D.

D

6 A9 7ri6 As se¢bes s3o um pouco mais
largas do que 9 7/16 polegadas.

) 3 716 Arredonda a largura para cste
valor.

6 () 96 S8 Largura de scis segocs.

D) - 1-8 A margem de erro acumulativa.

) -9 18 Apaga o flag 8.

{cF} 8
@ @

|
hx
.
[
M
]
=

Apaga o modo de visor Fragao.

Fracoes em Equacoes

Quando vocé cstiver digitando uma equagdo, vocé ndo pode digitar
um numero como uma fragao. Quando uma cquagao é exibida, todos
os valores numéricos sao mostrados como valores decimais—o modo
Fragdes no visor é ignorado.

Quando vocé esta desenvolvendo uma equagao e esta entrando valores
de varidvcis, vocé pode entrar fra¢des—os valores sdo exibidos no visor
utilizando o lormato do visor corrente.

Veja capitulo G para informagdes sobre operagdes com equagdcs.
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Frag6es em Programas

Quando vocé cstiver digitando um programa, vocé pode digitar um
nimero como uma fragio—mas ela serd convertida para o scu valor
decimal. Todos os valores numéricos em um programa siao mostrados
como valores decimais—o modo Fragdes no visor é ignorado.

Quando vocé cstiver rodando um programa, os valores exibidos no -
visor sdo mostrados utilizando modo Frag¢des no visor se cle estiver
ativo. Se vocé estiver entrando valores por instrugdes de INPUT, vocé
pode entrar fra¢ées independente do modo de visor.

Um programa pode controlar o visor de fragdes através do uso

da fungdo /c ¢ pcla ativagdo ¢ apagamento dos flags 7, 8¢ 9. A
escolha do flag 7 ativa o modo Fragdes no visor—(&) nao é
programavel. Veja “Flags”no capitulo 13.

Veja os capitulos 12 ¢ 13 para informagao sobre trabalho com
programas.
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