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1 Prefacio

Convencdes do manual

As seguintes convencdes sdo utilizadas neste manual para representar as teclas a premir e as op¢des de
menu a escolher para realizar as operagdes.

e  Uma tecla que inicia uma funcdo sem shift é representada por uma imagem dessa tecla:

,, i | etc.
Star P R

e  Uma combinacdo de teclas que inicia uma fun¢do com shift (ou introduz um caracter) é representada

pela tecla shift adequada ( m ou m ) seguida pela tecla dessa fun¢do ou desse caracter:

\% inicia a funcdo exponencial natural e @ 3 introduz o caracter cardinal
a8 ] algho biY u

(#).

0 nome da funcdo com shift também pode aparecer, entre parénteses, depois da combinacdo de teclas:

\% (Limpar), @

e  Uma tecla premida para inserir um digito é representada por esse digito:

5,7, 8, etc.

=Ll (Configurar)

=houp

e  Todo o texto fixo no ecrd —como os nomes de ecrds e campos —aparecem a negrito:
Definicdes CAS, passox, Separador decimal, etc.

e  Umitem de menu selecionavel com toque no ecra é representado por uma imagem desse item:

, IR Camcel Ml

’L%f NOTA: Tem de usar um dedo para selecionar um item de menu. As canetas de ecra tactil e objetos
semelhantes ndo selecionam aquilo em que tocar.

e  Os caracteres na linha de introducdo sdo definidos num tipo de letra ndo proporcional, da seguinte
forma:

Func¢édo, Polar, Paramétrica, Ans, etc.

As teclas de cursor sdo representadas por @ , @ , @ e @ . Estas teclas sdo utilizadas para

se mover de um campo para outro num ecra ou de uma opc¢do para outra numa lista de opcdes.
e As mensagens de erro sdo apresentadas entre aspas:

"Erro de sintaxe"

Convencdes do manual 1
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Informacao basica

A Calculadora Grafica HP Prime é uma calculadora grafica facil de utilizar mas poderosa, concebida paraa
matematica do ensino secundario e posterior. Disponibiliza centenas de fun¢des e comandos, e inclui o
sistema de algebra computacional (CAS) para calculos simbaélicos.

Além de uma extensa biblioteca de funcdes e comandos, a calculadora é fornecida com um conjunto de
aplica¢des HP. Uma aplicacdo HP é uma aplicacdo especial concebida para o ajudar a explorar um ramal
especifico da matematica ou para resolver um problema de um determinado tipo. Existe, por exemplo, uma
aplicacao HP que o ajuda a explorar a geometria e outra que o ajuda a explorar equacdes paramétricas.
Existem também aplica¢des para o ajudar a resolver sistemas de equacoes lineares e problemas de valor do
dinheiro no tempo.

A calculadora HP Prime tem também a sua prdpria linguagem de programacao, que pode utilizar para
explorar e resolver problemas matematicos.

As funcoes, os comandos, as aplica¢des e a programacao sdo abordados em pormenor mais a frente neste
manual. Neste capitulo, sdo explicadas as funcionalidades gerais da calculadora, bem como as intera¢bes
comuns e as opera¢des matematicas elementares.

Antes de comecar

Carregue totalmente a bateria antes de utilizar a calculadora pela primeira vez. Para carregar a bateria,
efetue uma das seguintes opcoes:

e  Ligue a calculadora a um computador com o cabo USB incluido na embalagem da calculadora HP Prime.
(E necessario que o computador esteja ligado para carregar a calculadora).

e  Ligue a calculadora a uma tomada elétrica utilizando o transformador fornecido pela HP.

Se a calculadora estiver ligada, ird aparecer um simbolo de bateria na barra de titulo do ecra. O simbolo indica
o nivel de carga da bateria. Uma bateria descarregada demorara cerca de 4 horas a ficar completamente
carregada.
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A aviso!

Aviso da bateria

Para reduzir o risco de incéndios e queimaduras, ndo desmonte, esmague ou perfure a bateria; ndo
provoque curto-circuitos nos contactos externos; e ndo a elimine através de fogo ou agua.

Para reduzir potenciais riscos de seguranca, utilize apenas a bateria fornecida com a calculadora, uma
bateria de substitui¢do fornecida pela HP ou uma bateria compativel recomendada pela HP.

Mantenha a bateria fora do alcance das criancas.

Se observar algum problema ao carregar a calculadora, pare o carregamento e contacte imediatamente
aHP.

Aviso do transformador

Para reduzir o risco de choque elétrico e danos no equipamento, ligue o transformador apenas a uma
tomada elétrica que esteja sempre acessivel.

Para reduzir potenciais riscos de seguranca, utilize apenas o transformador fornecido coma
calculadora, um transformador de substitui¢do fornecido pela HP ou um transformador comprado a HP
como acessario.

Operacodes de ligar/desligar e cancelar

Para ligar

Prima para ligar a calculadora.

Para cancelar

Quando a calculadora esta ligada, premir a tecla cancela a operacdo atual. Por exemplo, limpa tudo o

Clear

que tiver introduzido na linha de introducao. Também fecha menus e ecras.

Para desligar

Prima % (Desligar) para desligar a calculadora.

Para poupar energia, a calculadora desliga-se apds alguns minutos de inatividade. Todas as informacdes
armazenadas e apresentadas sdo guardadas.

A vista de Inicio

A vista de Inicio é o ponto de partida de muitos calculos. A maior parte das fun¢des matematicas esta
disponivel na vista de Inicio. Algumas func6es adicionais estao disponiveis no sistema de algebra
computacional (CAS). E mantido um histérico dos calculos anteriormente realizados, e pode reutilizar um
calculo anterior ou o respetivo resultado.

Para apresentar a vista de Inicio, prima

Operacdes de ligar/desligar e cancelar
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A vista do CAS

A vista do CAS permite realizar calculos simbélicos. E essencialmente idéntica a vista de Inicio — contém até o
seu proprio histérico de calculos anteriores —mas a vista do CAS disponibiliza algumas funcdes adicionais.

Para apresentar a vista do CAS, prima [R®asR .

Sedtings

Tampa de protecao

A calculadora é fornecida com uma tampa deslizante para proteger o ecra e o teclado. Para remover a tampa,
agarre-a pelos dois lados e puxe-a para baixo.

Pode virar a tampa ao contrario e fazé-la deslizar de modo a encaixar na parte de tras da calculadora. Isso
garante que ndo perde a tampa enquanto utiliza a calculadora.

Para prolongar a vida Gtil da calculadora, quando ndo estiver a utiliza-la, coloque sempre a tampa sobre o
ecra e o teclado.

Ecra

Ajustar o brilho

Para ajustar o brilho do ecra, mantenha premida a tecla e, em seguida, prima a tecla ou
para aumentar ou diminuir o brilho. O brilho altera-se de cada vez que prime a tecla ou
-

aff

Limpar o ecra

. On . . . ~
Prima ou para limpar a linha de introducdo.

Prima % =¥l (Limpar) para limpar a linha de introducdo e o historico.

Clear

Seccoes do ecra

Tifle bar ——— FUnCEicn

History T 3.96337729761
n
EINTE-TAN 5

M} “{3| -1.73205060735

154 ERTERER I

rige 2 7.977968093 12

Eniry line

Men butons — TS S S

A vista de Inicio contém quatro sec¢des (apresentadas acima). A barra de titulo apresenta o nome do ecra ou
da aplicacdo que estiver a utilizar: Fung¢ao no exemplo acima. Também apresenta a hora, o indicador de carga
da bateria e varios simbolos que indicam diversas definicdes da calculadora. Estes sdo explicados a seguir. 0
histdrico apresenta um registo dos seus calculos anteriores. A linha de introducdo apresenta o objeto que
estiver a introduzir ou a alterar no momento. Os botdes de menu sao op¢des relevantes para o ecra atual.
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Selecionar uma op¢do ao tocar no botdo de menu correspondente. Para fechar um menu sem efetuar

qualquer selec¢do, prima

Os indicadores sdo simbolos ou caracteres que aparecem na barra de titulo. Indicam as definicdes atuais e
informam também acerca da hora e da carga da bateria.

Indicador Significado

£° 0 modo de angulo atualmente definido é graus.

[Verde lima]

LT 0 modo de angulo atualmente definido é radianos.

[Verde lima]

1S A tecla Shift esta ativa. A funcdo apresentada a azul numa tecla sera ativada quando essa
tecla for premida. Prima \% para cancelar o modo shift.

[Ciano]

CAS [Branco] Esta a trabalhar na vista do CAS, e ndo na vista de Inicio.

A..Z Na vista de Inicio, isto significa que a tecla Alfa esta ativa. O caracter apresentado a cor de

[Cor de laranjal

laranja numa tecla sera introduzido em maitscula quando essa tecla for premida. Consulte
Teclas shift na pagina 10 para mais informagoes.

Na vista do CAS, isto significa que a combinacdo de teclas Alfa—Shift estd ativa. O caracter
apresentado a cor de laranja numa tecla sera introduzido em mailscula quando essa tecla
for premida. Consulte Teclas shift na pagina 10 para mais informacdes.

[Cor de laranjal

Na vista de Inicio, isto significa que a combinacdo de teclas Alfa—Shift estd ativa. O caracter
apresentado a cor de laranja numa tecla sera introduzido em minuscula quando essa tecla
for premida. Consulte Teclas shift na pagina 10 para mais informacdes.

Na vista do CAS, isto significa que a tecla Alfa estd ativa. O caracter apresentado a cor de
laranja numa tecla sera introduzido em minuscula quando essa tecla for premida. Consulte
Teclas shift na pagina 10 para mais informacgoes.

tU 0 teclado do utilizador esta ativo. Todas as teclas premidas em seguida irdo introduzir os
objetos personalizados que lhes estdo associados. Pode personalizar o que é premido no
teclado do utilizador.

[Amarelo]

1V 0 teclado do utilizador esta ativo. A seguinte tecla premida ira introduzir o objeto
personalizado que lhe esta associado. Pode personalizar o que é premido no teclado do
utilizador.

[Amarelo]

[Hora] Apresenta a hora atual. A predefinicdo é o formato de 24 horas, mas pode escolher o
formato am—pm. Consulte Definicdes de inicio na pagina 19 para mais informacdes.

-

[Verde com moldura cinzenta]

Indica a carga da bateria.

Ecra

5
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Toque no lado direito da barra de titulo (onde a hora, a bateria e 0 modo de valor do angulo sdo exibidos) para
abrir o menu Definicdes Rapidas. As acdes que pode realizar neste menu incluem as seguintes:

e  Toque num dos icones de angulo para alterar o modo de valor do angulo (radianos ou graus).

e  Toque na data/hora para abrir um calendario mensal. Pode navegar entre meses para encontrar datas
do seu interesse.

e  Toque no icone da comunicacdo sem fios para ligar a rede da sala de aula HP (HP Classroom Network)
mais proxima ou desligar-se da rede da sala de aula HP (HP Classroom Network) atual.

Navegacao

A HP Prime disponibiliza dois modos de navegacado: toque e teclas. Em muitas situa¢des, pode tocar num
icone, campo, menu ou objeto para o selecionar (ou cancelar a selecdo). Por exemplo, pode abrir a aplicacdo
Func¢do tocando uma vez no respetivo icone na Biblioteca de Aplicacdes. Contudo, para abrir a Biblioteca de

Aplicacdes, precisara de premir uma tecla: .
Info

Em vez de tocar num icone na Biblioteca de Aplicacbes, também pode premir as teclas do cursor — @ ,

@ , @ , @ — até destacar a aplicacdo que deseja abrir e, em seqguida, premir .Na

Biblioteca de Aplicacdes, pode também digitar uma ou duas das letras iniciais do nome da aplicacdo a fim de a

destacar. Em seguida, toque no icone da aplicacdo ou prima para a abrir.

As vezes, é possivel utilizar um toque ou uma combinac&o de toque e tecla. Por exemplo, para cancelar a
selecao de uma op¢do comutavel, pode tocar nela duas vezes ou utilizar as teclas de seta para chegar ao

campo e, em seguida, tocar num bot&o da parte inferior do ecra (neste caso, ).

[%/’”]’9 NOTA: Deve utilizar um dedo ou uma caneta capacitiva para selecionar um item por meio de toque.

Gestos de toque

A calculadora HP Prime reconhece os seguintes gestos de toque:
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Tocar - Aponte para um item no ecra e, em seguida, toque com um dedo para selecionar o item.
Tocar sem soltar - Coloque o dedo no ecra e mantenha-o premido por um momento.

Deslocar - Coloque um dedo no ecra e arraste-o para cima, para baixo, para a esquerda, para a direita ou
diagonalmente para mover-se para cima, para baixo, para os lados ou diagonalmente numa pagina ou
imagem.

Deslizar com um dedo - Para deslocar-se pelo ecra, deslize levemente um dedo pelo ecra na direcdo em
que se pretende mover. Para arrastar, apenas na vista de Desenho da aplicacdo Geometria, prima e
mantenha premido um objeto e, em seguida, arraste o objeto para mové-lo. Para selecionar varias
células na vista Numérica das aplicacdes Folha de Calculo, Estatistica 1 var e Estatistica 2 var e no Editor
de Listas e Editor de Matrizes, toque sem soltar numa célula e, em seguida, arraste o dedo para
selecionar as células subsequentes. Esta selecdo pode ser copiada e colada como um Gnico valor.

Zoom com aproximacdo ou afastamento de 2 dedos - Reduza ao colocar dois dedos afastados no ecra e,
em seguida, aproxima-los. Amplie ao colocar dois dedos juntos no ecrd e, em seguida, afasta-los. Na
aplicacdo Folha de Calculo, este gesto controla a largura das colunas e a altura das linhas.

Os gestos de toque podem ndo ser suportados em todas as aplicacdes, editores e formularios de introducdo,
e a sua fun¢do podera variar. Tenha em atencdo as sequintes diretrizes:

e  Navista de Desenho, se um gesto de zoom com aproximacao ou afastamento de 2 dedos é efetuado na
horizontal, o0 zoom é efetuado apenas no eixo x. Na vista de Desenho, se um gesto de zoom com
aproximacdo ou afastamento de 2 dedos é efetuado na vertical, 0 zoom é efetuado apenas no eixo y. Se
um zoom com aproximacao ou afastamento de 2 dedos é efetuado na diagonal, é efetuado um zoom em
quadrado (ou seja, 0 zoom é efetuado em ambos os eixos). Na aplicacdo Geometria, apenas é suportado
0 zoom na diagonal.

e  Navista Numérica, se um zoom com aproximacao ou afastamento de 2 dedos é efetuado na vertical, o
zoom é efetuado na linha atualmente selecionada na tabela. Ampliar diminui a diferenca comum nos
valores de x e reduzir aumenta a diferenca comum nos valores de x. Se um zoom com aproximacdo ou
afastamento de 2 dedos é efetuado na horizontal, a largura da coluna altera.

0 teclado
Os numeros na legenda abaixo referem-se aos componentes do teclado descritos nailustracdo da pagina
seguinte.
Nimero Funcionalidade
1 LCD e ecra tactil: 320 x 240 pixeis
2 Menu tactil sensivel ao contexto
3 Teclas HP Apps
4 Vista de Inicio e definicdo de preferéncias
5 Funcdes comuns de matematica e de ciéncias
6 Teclas Alfa e Shift
7 Tecla On, Cancel e Off (ligar, cancelar e desligar)
8 Catdlogos de listas, matrizes, programas e notas
9 Tecla de Last Answer (Ans) (Gltima resposta)
10 Tecla Enter
11 Tecla de Backspace (retroceder) e Delete (eliminar)

Navegacdao
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Niumero

Funcionalidade

12 Tecla Menu (e Paste) (colar)

13 Tecla CAS (e preferéncias do CAS)

14 Tecla View (e Copy) (vista e copiar)

15 Tecla Escape (e Clear) (limpar)

16 Tecla Help (ajuda)

17 Roda direcional (para o movimento do cursor)

Menu sensivel ao contexto

Um menu sensivel ao contexto ocupa a linha inferior do ecra.
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As opcoes disponiveis dependem do contexto, isto &, da vista onde esta. Tenha em atencdo que os itens de
menu sao ativados por toque.

Existem dois tipos de botdes no menu sensivel ao contexto:

e  Botdo de menu: toque para exibir um menu pop-up. Estes botdes tém os cantos quadrados (como
pfls] 11 Na ilustracdo acima).

e  Botdo de comando: toque para iniciar um comando. Estes botdes tém os cantos arredondados (como

nailustracdo acima).

Teclas de introducao e edicao

Teclas Propoésito

Introducdo de nimeros.

e )22 )

Cancela a operac¢ao atual ou limpa a linha de introducao.
-
a Clear

Introducdo de dados ou execuc¢ao de operacgdes. Nos calculos, funciona como "=".

ou RS E=Ta @l estdo presentes como teclas de menu, produz
Ll b Start

Para introduzir um nimero negativo. Por exemplo, para introduzir —25, prima 25.
1]

NOTA: Esta operagdo ndo é a mesma que é realizada pela tecla de subtracdo ( ).

el Apresenta uma paleta de modelos pré-formatados que representam expressdes aritméticas comuns.

Uniis o

xtin Introduz a variavel independente (ou seja, X, T, 6 ou N, dependendo da aplicacdo ativa no momento).

Oofine @

Teclas de introducdo e edicao
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Propésito

Apresenta uma paleta de operadores de comparacao e operadores booleanos.

Apresenta uma paleta de caracteres de matematica comuns e caracteres gregos.

Insere automaticamente o simbolo de grau, minuto ou segundo consoante o contexto.

Elimina o caracter a esquerda do cursor. Repde o valor predefinido, caso exista, do campo destacado.

Elimina o caracter a direita do cursor.

\% EIS a8l (Limpar)

Limpa todos os dados no ecra (incluindo o histdrico). Num ecra de defini¢des — por exemplo Config
Desenho —repde todos os valores predefinidos.

D@®O®

Mova o cursor a volta do ecra. Prima \% @ a fim de se mover para o fim de um menu ou

ecrd, ou \% @ a fim de se mover para o inicio. Estas teclas representam as dire¢des da

roda direcional. Os movimentos diagonais também sdo suportados pela roda direcional.

Vars
CThars &

Apresenta todos os caracteres disponiveis. Para introduzir um caracter, utilize as teclas do cursor a

fim de o destacar e, em seguida, toque em . Para selecionar varios caracteres, selecione

um, toque em [ = sTs B e continue a proceder da mesma forma antes de premir
Existe um grande nimero de pdginas de caracteres. Pode ir para um determinado bloco Unicode

tocando em ¥ [s] =M e selecionando o bloco. Pode também deslizar rapidamente a fim de se

deslocar de pagina para pagina.

Teclas shift

Existem duas teclas shift utilizadas para obter acesso as operacdes e aos caracteres impressos na parte

inferior das teclas: \@ e %.

Tecla

Propésito

S

Prima @ para obter acesso as opera¢des impressas a azul numa tecla. Por

exemplo, para obter acesso as defini¢des da vista de Inicio, prima \%

| alpho

Capitulo 2 Informacdo basica

Prima a tecla @ para obter acesso aos caracteres impressos a cor de laranja
alpho

numa tecla. Por exemplo, para digitar Z na vista de Inicio, prima % e, em
u) o

seguida, prima | , 2 . Para uma letra minuascula, prima @ @ e,
1 z alpho



Tecla Propésito
em seguida, prima a letra. Na vista do CAS, a combinacdo % com outra tecla
al o
produz uma letra mindscula, e a combinacdo - @ com outra letra
al o
produz uma letra maitscula.

Adicionar texto

0 texto que pode introduzir diretamente é indicado pelos caracteres cor de laranja nas teclas. Esses

caracteres s6 podem ser introduzidos em conjunto com as teclas % e \% . E possivel introduzir
L= o

caracteres maiusculos e minusculos, e 0 método utilizado na vista do CAS é exatamente o oposto do utilizado

na vista de Inicio.

Teclas

Efeito na vista de Inicio

Efeito na vista do CAS

alpho

Caracter seguinte em maiuscula.

Caracter seguinte em minuscula.

algho alpho

Modo de blogueio: faz com que todos os
caracteres sejam letras maitsculas até que
0 modo seja redefinido.

Modo de bloqueio: faz com que todos os
caracteres sejam letras minusculas até que
0 modo seja redefinido.

B

Com o modo de mailsculas bloqueado, faz
com que o caracter seguinte seja uma letra
minuscula.

Com o modo de minusculas bloqueado, faz
com que o caracter seguinte seja uma letra
maiuscula.

Caracter seguinte em minuscula.

Caracter seguinte em maitscula.

Modo de bloqueio: faz com que todos os
caracteres sejam letras mintsculas até que
0 modo seja redefinido.

Modo de bloqueio: faz com que todos os
caracteres sejam letras minusculas até que
0 modo seja redefinido.

£

Com o modo de minusculas bloqueado, faz
com que o cardacter seguinte seja uma letra
maiuscula.

Com o modo de maitsculas bloqueado, faz
com que o caracter seguinte seja uma letra
minuscula.

Com o modo de minusculas bloqueado, faz
com que todos os caracteres sejam letras

mailsculas até que o modo seja redefinido.

Com o0 modo de maiusculas bloqueado, faz
com que todos os caracteres sejam letras
minusculas até que o modo seja
redefinido.

alpho

Redefinicdo do modo de bloqueio de
maiusculas.

Redefinicdo do modo de bloqueio de
minusculas.

alpho alpho | alpho alpho

Redefini¢cdo do modo de bloqueio de
minusculas.

Redefini¢do do modo de bloqueio de
maiusculas.

Pode também introduzir texto (e outros caracteres) apresentando a paleta de caracteres: \% .

Teclas de introducdo e edicao
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Teclas de matematica

As funces matematicas mais comuns tém teclas proprias no teclado (ou uma tecla em combinacdo coma

tecla % ).
Exemplo 1: Para calcular SIN(10), prima 10 e, em seguida, prima . Aresposta

apresentada é —0.544... (se a sua definicao de valor dos angulos for radianos).

Exemplo 2: Para achar a raiz quadrada de 256, prima @ 256 e prima . Aresposta

apresentada é 16. Repare que a tecla @ inicia o operador representado a azul na seguinte tecla

premida (neste caso, v na tecla ).

As funcdes matematicas ndo representadas no teclado encontram-se nos menus Matematica, CAS e
Catalogo.

[%/’”]’9 NOTA: A ordem em que introduz os operandos e os operadores é determinada pelo modo de introducdo. Por

predefinicdo, o modo de introducdo é texto, o que significa que introduz os operandos e os operadores tal

como se estivesse a escrever a expressao em papel. Se o modo de introducdo da sua preferéncia for Notacdo
Polaca Inversa, a ordem de introducdo é diferente.

Modelo matematico

A tecla de modelo matematico ( ” A ": ) ajuda-o a inserir a estrutura para calculos comuns (bem como para
nils )

vetores, matrizes e nimeros hexagesimais). Apresenta uma paleta de contornos pré-formatados as quais
adiciona as constantes, variaveis, etc. Basta tocar no modelo que desejar (ou utilizar as teclas de seta a fim de

o destacar e premir En;fer ). Em seguida, introduza os componentes necessarios para concluir o

calculo.

Function

AT

Lim [0

g o |0 £ |{0 [

o
vO YO | P fow | [od [
||:|| |:|+% uguu jl':u logl:unl:l oo

D T S D N TS

Exemplo: Imagine que deseja achar a raiz ctbica de 945:

Capitulo 2 Informacdo basica




- Navista de Inicio, prima u-_v’-lvlz_
Selecione §/f7.

0 esqueleto ou a estrutura para o seu calculo aparece agora na linha de introducao: DJE .

3. (Cada caixa preenchida no modelo deve estar concluida. Quaisquer caixas vazias sao opcionais.

3 @ 945
q. .
Prima para ver o resultado: 9.813...

A paleta de modelos permite poupar muito tempo, especialmente na area de calculo.

Pode visualizar a paleta em qualquer fase da defini¢do de uma expressao. Por outras palavras, ndo precisa de
comecar com um modelo. Em vez disso, pode integrar um ou mais modelos em qualquer ponto da definicao
de uma expressao.

Atalhos de matematica

Além do modelo matematico, existem outros ecrds semelhantes que oferecem uma paleta de caracteres

especiais. Por exemplo, premir @ m apresenta a paleta de simbolos especiais, mostrada na

figura seguinte. Selecione um caracter tocando nele (ou deslocando-se até ele e premindo ).

Function =

(D T ) S S T

Uma paleta semelhante — a paleta de relacbes — é apresentada se premir \% . ;‘5 wl A paleta mostra

operadores Uteis em matematica e programacao. Mais uma vez, basta tocar no caracter que desejar.

Teclas de introducdo e edicao 13
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Fracoes

Function =

T 2 9 =

< < = =
4 5 & *
—= "+ anD/"OR
'NOT XOR

() (R ) S N T

Outras teclas de atalho matematicas incluem . Premir esta teclainsere um X, T, 6 ou N, consoante a
na

aplicacdo que estiver a utilizar. (Isto encontra-se explicado de forma mais pormenorizada nos capitulos que
descrevem as aplicacoes).

Da mesma forma, premir % introduz um caracter de grau, minuto ou segundo. Introduz ° se
CRRI]

nenhum simbolo de grau faz parte da sua expressao; introduz ' se a entrada anterior € um valor em graus; e
introduz ” se a entrada anterior é um valor em minutos.

Assim, introduzir36ﬁﬂq a b/ 4oﬁﬂq [ bl 2oﬁﬂq @ b/e | da 36°4020 . Consulte Niimeros

hexagesimais na pagina 15 para mais informacoes.

A tecla de fracao ( ) percorre trés variedades de apresentacdo de fracGes. Se a resposta atual for a

fracdo decimal 5,25, premir converte a resposta para a fracdo comum 21/4. Se premir

novamente, a resposta é convertida para um nimero composto (5 + 1/4). Se premir novamente, o ecra
regressa a fracdo decimal (5,25).

Advanced Graphing

5 2.2360679775
5 219,602
98,209
3 ,, 23184
98,209

EXD N N ) D
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A HP Prime fornece representacdes aproximadas de fracdes e nimeros compostos caso ndo consiga
encontrar as representacdes exatas. Por exemplo, introduza v5 para ver a aproximacao decimal: 2.236...

. a bic 219402 ‘_]3134 . ;
Prima uma vez para ver o e novamente para ver 58205 ° Se premir _a bic | uma terceira vez,

ird regressar a representacao decimal original.

Numeros hexagesimais

Qualquer resultado decimal pode ser apresentado no formato hexagesimal; ou seja, em unidades
subdivididas em grupos de 60. Tal inclui graus, minutos e segundos, bem como horas, minutos e segundos.

Por exemplo, introduza % para ver o resultado decimal: 1.375. Agora prima % a b/c | paraver

R £

1°22'30. Prima % novamente para regressar a representacdo decimal.
onil

A calculadora HP Prime ird produzir a melhor aproximac¢do em casos em que ndo seja possivel obter um

resultado exato. Introduza V5 para ver a aproximacdo decimal: 2.236... Prima % paraver

2°14'9.84472.
Advanced Graphing =
E 2°14'09.84472"
10"25'26”2 108°39'26.85444"
END D N )

ERK) . " 2 . . .
[ NOTA: Asentradas de graus e minutos tém de ser nimeros inteiros, e as entradas de minutos e segundos
tém de ser nimeros positivos. Ndo sao permitidas casas decimais, exceto no caso dos segundos.

Repare também que a calculadora HP Prime trata um valor no formato hexagesimal como uma entidade
unica. Por conseguinte, qualquer operacao aplicada a um valor hexagesimal é aplicada ao valor total. Por
exemplo, se introduzir 10°2526"*2, todo o valor — e ndo apenas o componente segundos — é elevado ao
quadrado. Neste caso, o resultado é 108°39'26.8544".

Tecla EEX (poténcias de 10)

NUmeros como 5 x 10% e 3.21 x 10”7 sdo expressos em notacdo cientifica, isto é, em termos de poténcias de
dez. Isto é mais simples para trabalhar do que com 50 000 ou 0.000 000 321. Para introduzir nGmeros

semelhantes a estes, utilize a funcionalidade . E mais facil do que utilizar 10 " x* ik

Exemplo: Imagine que deseja calcular

(4 % 1075306 x 10%)
3x107

Teclas de introducdo e edicao 15



1. Abra ajanela Definicdes de inicio.

% Introduza 4 [EEEKP] [Irtllll-m] 13 L x 2JG [EEEKP] 23 F] 3 [EEE—KP] [m 5.

=

4.0000e-13+6.0000e23
3.0000€-5 8.0000€e15

jsor | ] [ ] | |

0 resultado é 8.0000E15. Isto equivale a 8 x 10'>.

Menus

Um menu oferece-lhe uma selecdo de itens. Tal como no exemplo seguinte, alguns menus contém submenus
e sub-sub-menus.

Math

1Numbers 5

2Arithmetic st Maximum
sTrigonometry »[2Minimum
4+Hyperbolic  :(*Modulus |tArgument
SProbability  :|+Find Root [2Conjugate

&List »|=PercentagizReal Part
7Matrix »|eComplex |¢Imaginary Part
25pecial »|7 Exponentig=Unit Vector

Y s e | Lozl oc )
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Selecionar a partir de um menu

Existem duas técnicas para a selecdo de um item a partir de um menu:

e  Toque direto

®  Autilizacdo das teclas de seta para destacar o item que deseja e, em seguida, tocando em

premindo .

E?J”f NOTA: Repare que o menu de botdes na parte inferior do ecra s6 pode ser ativado pelo toque.

Atalhos
®  Prima @ quando estiver no topo do menu para visualizar imediatamente o ultimo item do menu.
®  Prima @ quando estiver na parte inferior do menu para visualizar imediatamente o primeiro item do
menu.
[ ]

Prima @ @ a fim de ir diretamente para a parte inferior do menu.

¢ Prima \% @ a fim de ir diretamente para o topo do menu.

e Introduza os primeiros caracteres do nome do item a fim de ir diretamente para esse item.

e Introduza o nimero do item indicado no menu a fim de ir diretamente para esse item.

Fechar um menu

Um menu fecha-se automaticamente quando seleciona um item do mesmo. Caso deseje fechar um menu sem
selecionar nada, prima ou Els:: .
Clear
Menus Toolbox

0s menus Toolbox ( ﬂ ) sdo uma cole¢do de menus que oferece fun¢des e comandos Uteis em
Relam

matematica e programacdo. 0Os menus Matematica, CAS e Catalogo (Cat.) oferecem mais de 400 funcdes e
comandos.

Formularios de introducao

Um formulario de introducdo é um ecrd com um ou mais campos para introducdo de dados ou selecdo de
opc¢des. E outro nome para uma caixa de dialogo.

Formularios de introducao
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e  Seum campo permitir aintroducdo de dados a sua escolha, pode seleciona-lo, adicionar os dados e
tocarem . (N30 é necessario tocar primeiro em [ s/ a.)

e  Seum campo permitir escolher um item de um menu, pode tocar (no campo ou na etiqueta do campo),

tocar novamente para visualizar as opcdes e tocar no item que deseja. (Pode também escolher um item

de uma lista aberta premindo as teclas do cursor e premindo quando a op¢do desejada

estiver destacada).

e  Seocampo for um campo comutavel — entre selecionado e ndo selecionado —, toque nele para

selecionar e toque novamente para selecionar a opcao alternativa. (Como alternativa, selecione o campo

e toque em ).

A seguinte ilustracdo apresenta um formulario de introdu¢do com todos os trés tipos de campo.

Home Settings =

Font Size: Large Font v

Calculator Name:

Textbook Display: Menu Display:
Time: 16  :53 24 «

Date: 2015 /5 /19
YYYY/MM/DD = S, ¢

Color Theme: Light v v
Enter a name for your calculator

| Edic | [t Pagey Y[ | |

Nome da calculadora é um campo de introducao de dados de forma livre, Tamanho fornece um menu de
opcdes e Visor de texto é um campo comutavel.

Repor campos de formularios de introducao

Para repor o valor predefinido de um campo, destaque o campo e prima . Pararepor as predefinicdes

de todos os campos, prima % X (Limpar).

Clear

Definicdes sistémicas

18

DefinicOes sistémicas sdao valores que determinam o aspeto das janelas, o formato dos nimeros, a escala de

desenho, as unidades utilizadas por predefini¢do nos calculos e muito mais.

Existem duas definicdes sistémicas: definicdes de inicio e defini¢des CAS. As defini¢des de inicio controlam a

vista de Inicio e as aplica¢des. As definicdes CAS controlam os métodos no sistema de algebra computacional.

As definicdes CAS sdo debatidas no capitulo 3.

Embora as definicdes de inicio controlem as aplicacdes, pode anular determinadas defini¢des de inicio quando

estiver dentro de uma aplicacao. Por exemplo, pode configurar o valor dos angulos como radianos nas

definicdes de inicio, mas escolher graus como o valor dos angulos quando estiver dentro da aplicacao Polar. O

valor dos angulos passa entdo a ser graus até que abra outra aplicacdo que tenha um valor dos angulos
diferente.

Capitulo 2 Informacdo basica



Definicdes de inicio

Para especificar as defini¢des da vista de Inicio (e as predefini¢cdes das aplica¢des), utiliza-se o formulario de

introducdo de definicdes de inicio. Prima %

(Defini¢des) para abrir o formuldrio de introducdo

oelbiings

de defini¢des de inicio. Existem quatro paginas de definicdes.

Home Settings

AT

Angle Measure:|Radians

Mumber Format: Standard

Entry: Textbook
Integers: Hex
Complex: a+b#*i

Language: English
Choose angle measure

Digit Grouping: 123,456.789

L

| [Choose] Pagev ' [ |

32

bt

Pagina 1

Definicao

Opcoes

Medida do angulo

Graus: 360 graus num circulo.

Radianes: 21 radianos num circulo.

0 modo de angulo que definir é utilizado quer na vista de Inicio, quer na aplica¢do
atual. Isso serve para garantir que os célculos trigonométricos realizados na aplicacdo
atual e na vista de Inicio dao o mesmo resultado.

Formato numérico

0 formato numérico que definir é o formato utilizado em todos os calculos da vista de
Inicio.

Padrao: apresentacdo com toda a precisdo.

Fixo: apresenta os resultados arredondados para um nimero de casas decimais.
Se escolher esta op¢do, aparece um novo campo onde introduzir o nimero de
casas decimais. Por exemplo, 123.456789 passa a 123.46 no formato Fixo 2.

Cientifico: apresenta resultados com um expoente de um digito a esquerda do
separador decimal e o nimero especificado de casas decimais. Por exemplo,
123.456789 passa a 1.23E2 no formato Cientifico 2.

Engenharia: apresenta os resultados com um expoente multiplo de 3 e o nimero
especificado de digitos significativos para além do primeiro. Exemplo: 123.456E7
passa a 1.23E9 no formato Engenharia 2.

Entrada

Texto: uma expressao € introduzida de forma muito semelhante aquela que
utilizaria se estivesse a escrevé-la em papel (com alguns argumentos acima ou
abaixo de outros). Por outras palavras, a sua entrada pode ser bidimensional.

Algébrico: uma expressdo é introduzida numa unica linha. A sua entrada é
sempre unidimensional.

Defini¢des sistémicas
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Pagina 2

Pagina 3

Definicao

Opcoes

e  RPN: Notacdo Polaca Inversa. Os argumentos da expressdo sdo introduzidos
primeiro, sequidos do operador. A introdu¢do de um operador efetua
automaticamente o calculo daquilo que ja foi introduzido.

Numeros inteiros

Define a base predefinida para a aritmética de niumeros inteiros: binario, octal, decimal
ou hex. Pode também definir o nimero de bits por inteiro e se os nimeros inteiros tém
ou ndo sinal.

Complexos Escolha um dos dois formatos para apresentar niumeros complexos: (a,b) ou a+b*i.
A direita deste campo encontra-se uma caixa de verificacdo sem nome. Selecione-a
caso deseje permitir resultado complexo de valor real.

Idioma Escolha o idioma desejado para menus, formularios de introducdo e ajuda online.

Separador decimal

Selecione Ponto ou Virgula. Apresenta um nimero como 12456.98 (modo de ponto)
ou 12456,98 (modo de virgula). 0 modo de ponto utiliza virgulas para separar
elementos em listas e matrizes, bem como para separar argumentos da funcdo. 0
modo de virgula utiliza ponto e virgula como separador nesses contextos.

Definicao

Opcoes

Tamanho

Escolha entre os tamanhos de letra pequeno, médio ou grande para visualizacdo geral.

Nome da calculadora

Introduza um nome para a calculadora.

Visor de texto

Se esta opcdo for selecionada, as expressoes e os resultados sdo apresentados em
formato de texto (ou seja, de forma muito semelhante a que se encontra nos manuais
didaticos). Se nao for selecionada, as expressoes e os resultados sdo apresentados em
é

ra o in

formato algébrico (ou seja, em formato unidimensional). Por exemplo, [']

apresentado como [ [4,5], [6,2] ] em formato algébrico.

Apresentacdo Menu

Esta definicdo determina se os comandos nos menus Matematica e CAS sdo
apresentados de forma descritiva ou através da abreviatura matematica comum. Por
predefinicdo, sdo fornecidos os nomes descritivos das funcdes. Se preferir que as
fungdes sejam apresentadas através da abreviatura matematica, cancele a sele¢do
desta op¢do.

Hora

Defina a hora e escolha um formato: formato de 24 horas ou am — pm. A caixa de
verificacdo no extremo direito permite escolher entre mostrar e ocultar a hora na barra
de titulo dos ecras.

Data

Defina a data e escolha um formato: AARAA/MM/DD, DD/MM/AAAA ou MM/DD/AAAA.

Tema de cores

Claro: texto preto num fundo claro.
Escuro: texto branco num fundo escuro.

No extremo direito encontra-se uma op¢ao que permite escolher uma cor para o
sombreado (como, por exemplo, a cor de destaque).

A pagina 3 do formulario de introducdo de Definicdes de inicio serve para definir o modo de Exame. Este
modo permite desativar determinadas funcdes da calculadora por um periodo definido, sendo a desativag¢do
controlada por uma palavra-passe. Esta funcionalidade tem interesse, principalmente, para os responsaveis

20 Capitulo 2 Informacdo basica



pela supervisdo de exames, que precisem de garantir a utilizacdo adequada da calculadora por parte de
alunos que estejam a realizar um exame.

Pagina 4

Se a sua calculadora HP Prime suportar conectividade sem fios, vera uma quarta pagina de defini¢cdes de
inicio. A pagina 4 do formulario de introducdo de Defini¢des de inicio serve para configurar a calculadora HP
Prime a fim de poder trabalhar com o Kit de Comunicacdo Sem Fios HP Prime para estabelecer uma Rede de
Sala de Aula sem Fios HP (HP Wireless Classroom Network). Visite http://www.hp.com/support para obter
informacdes adicionais.

Opcao Definicdes
Nome de rede o  Nenhuma rede disponivel
e Redel

e  Rede?2 (etc.)

Estado e Nao foi encontrado um transformador
e  Desligado

e Ligado

Versdo RF e  Ndo foi encontrado um transformador

e  Versdo de firmware do adaptador

Especificar uma definicao de inicio

Este exemplo demonstra como alterar a predefinicdo do formato numérico — Padrao — para Cientifico, com
duas casas decimais.

1. Prima % 4 (Definicdes) para abrir o formulario de introducdo de definicdes de inicio.

Seltings

0 campo Medida do angulo é destacado.

Home Settings e
Angle Measure:|Radians v
Number Format: Standard v
Digit Grouping: 123,456.789 v
Entry: Textbook v
Integers: Hex * 32 o+
Complex: a+b#*i v
Language: English v
Choose angle measure
| Jchoose] Pagev, Y] | |

2. Toque em Formato numérico (na etiqueta do campo ou no campo). Isso seleciona o campo. (Pode

também premir @ para seleciona-lo.)

Definicbes sistémicas 21
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3. Toque em Formato numérico novamente. Abre-se um menu de opcdes de formato numérico.

Home Settings

Angle Measure: Radians ¥
Number Format: |y Standard

Digit Grouping:| Fixed v
Scientific

Entry: v

Engineering
Integers. Floating
Complex:| Rounded
Language: English g
Choose format for numbers

L | ] pagew 7] | ]
4. Toque em Cientifico. A opcdo é escolhida e 0o menu fecha-se. (Pode também escolher um item premindo

as teclas do cursor e premindo quando a opcdo desejada estiver destacada).

5. Repare que aparece um nimero a direita do campo Formato numérico. Trata-se do nimero de casas
decimais atualmente definido. A fim de alterar o nimero para 2, toque no nimero atual duas vezes e,
em seguida, toque em 2 no menu apresentado.

Home Settings

Angle Measure: Radians

3

MNumber Format: Scientific
Digit Grouping: 123,456.789
Entry: Textbook
Integers: Hex r 32
Complex: a+b#*i v

Language: English
Choose decimal places to display

D S T S

a fim de regressar a vista de Inicio.

00 = O U0 o W B = O

Seltings

Calculos matematicos

As opera¢des matematicas mais utilizadas estdo disponiveis a partir do teclado (consulte Teclas de
matematica na pagina 12). 0 acesso as restantes funcdes matematicas processa-se através de diversos
menus (consulte Menus na pagina 16).

Repare que a HP Prime representa todos os numeros inferiores a 1 x 1074%° como zero. 0 nimero mais
elevado apresentado é 9.99999999999 x 104%°. Um resultado superior é apresentado como este nimero.
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Por onde comecar

A base da calculadora é a vista de Inicio (

). Pode realizar aqui todos os calculos nao simbélicos.

Também pode realizar calculos na vista do CAS, que utiliza o sistema de algebra computacional. Na verdade,
pode utilizar fun¢es do menu CAS (um dos menus Toolbox) numa expressao que esteja a introduzir na vista
de Inicio, bem como utilizar fun¢des do menu Matematica (outro dos menus Toolbox) numa expressdo que
esteja a introduzir na vista do CAS.

Escolher um tipo de introducao

A primeira coisa que precisa de escolher é o estilo de introduc¢do. Existem os seguintes trés tipos:

Texto

LN[5]

m

Uma expressdo é introduzida de forma muito semelhante aquela que utilizaria se estivesse a escrevé-la
em papel (com alguns argumentos acima ou abaixo de outros). Por outras palavras, a sua entrada pode
ser bidimensional, como no exemplo acima.

Algébrico

LN{S) /n

Uma expressdo é introduzida numa unica linha. A sua entrada é sempre unidimensional.
Notacdo Polaca Inversa (RPN) [N&o esta disponivel na vista do CAS.]

Os argumentos da expressao sao introduzidos primeiro, seqguidos do operador. A introdu¢do de um
operador efetua automaticamente o calculo daquilo que ja foi introduzido. Assim, tera de introduzir uma
expressdo de dois operadores (como no exemplo acima) em dois passos; um para cada operador:

12 Passo: 5 e,'—” ,| o logaritmo natural de 5 é calculado e apresentado no historico.

22 Passo: m . 3 ' | - |-m é introduzido como um divisor e aplicado ao resultado anterior.

E% NOTA: Na pagina 2 do ecra Defini¢des de inicio, pode especificar se deseja ou ndo apresentar os calculos
em formato de Texto. Isto refere-se ao aspeto dos calculos na seccdo do historico, quer da vista de Inicio,
quer da vista do CAS. E diferente da definicdo Entrada debatida acima.

Introduzir expressoes

0s exemplos que se seguem pressupdem que o modo de introducdo é Texto.

Uma expressdo pode conter niumeros, funcdes e variaveis.

Para introduzir uma func¢do, prima a tecla adequada, ou abra um menu Toolbox e selecione a funcdo.
Também pode introduzir uma funcao utilizando as teclas alfa para escrever o respetivo nome.

Quando acabar de introduzir a expressdo, prima para fazer o célculo.
=

Se fizer um erro ao introduzir uma expressdo, pode efetuar qualquer uma das seguintes op¢des:

Calculos matematicos
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Eliminar o caracter a esquerda do cursor premindo .
Eliminar o caracter a direita do cursor premindo \% .
Limpar toda a linha de introducdo premindo ou .

Exemplo

Para calcular wmt 459:

=

Introduza [ { ]IN] 23[\r :IEZL]

e |EAUOJOIERIEAHO

Geometry =
232—14*J§
3 N [45) -620.996104305
EDE

Este exemplo ilustra alguns pontos importantes a ter em conta, nomeadamente:
e  Aimportancia dos delimitadores (como, por exemplo, parénteses)
e  Como introduzir nimeros negativos

e  Autilizacdo da multiplicacdo implicita/explicita.

Parénteses

Como demonstra o exemplo acima, os parénteses sao adicionados automaticamente para delimitar os
argumentos das func¢des, como em LN () . No entanto, tera de adicionar manualmente parénteses — premindo

— para delimitar um grupo de objetos que deseje tratar como uma s6 unidade. Os parénteses sdao

uma forma de evitar a ambiguidade aritmética. No exemplo acima, queriamos dividir todo o numerador por —
3, pelo que todo o numerador foi delimitado por parénteses. Sem os parénteses, apenas 14v8 teria sido
dividido por —3.

Os exemplos seguintes demonstram a utilizacao de parénteses e também a utilizacao das teclas do cursor
para se mover para fora de um grupo de objetos delimitados por parénteses.
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Introduzir... Calcula...

ERE R L TN sin(45+ 1)
ENEOIRE] oL MK sn(ds) + x
ERLONEN, e
(N [, < )ss [, %) JB0

Prioridade algébrica

A calculadora HP Prime efetua calculos consoante a ordem de prioridade que se segue. As fun¢ées com o
mesmo nivel de prioridade sdo calculadas da esquerda para a direita.

1. Expressdes entre parénteses. Os parénteses dentro de parénteses sdo calculados do interior para o

exterior.
2. !, ¥, reciproca, quadrada
3. n-ésimaraiz
4. Poténcia, 10"
5. Negacdo, multiplicacdo, divisdo e mddulos
6. Adicdo e subtracdo
7. Operadores relacionais (<, >, <, 2, ==, #, =)
8. ANDeNOT
9. OReXOR

10. Argumento esquerdo de | (onde)

11. Atribuir a variavel (:=)
Numeros negativos

Para comecar a digitar um nimero negativo, é preferivel premir m ou introduzir um sinal negativo. Em

algumas situaces, se optar por premir , tal podera ser interpretado como uma operacdo destinada a

subtrair ao ultimo resultado o seguinte nimero introduzido. (Este processo encontra-se explicado em
Reutilizar o ultimo resultado na pagina 26).

Para elevar um niimero negativo a uma poténcia, coloque-o entre parénteses. Por exemplo, (-5)? = 25,
enquanto —52 = -25.

Multiplicacao explicita e implicita
A multiplicacdo implicita ocorre quando dois operandos aparecem sem nenhum operador entre eles. Se

i i A D\ % i i Shift x
introduzir AB, por exemplo, o resultado é 2*B. Pode introduzir 14 i F| 8 sem o operador de
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multiplicacdo ap6s o 14. Para maior clareza, a calculadora adiciona o operador a expressdo no histdrico, mas
este ndo é indispensavel quando estd a introduzir a expressdo. No entanto, pode introduzir o operador se
quiser. 0 resultado sera 0 mesmo.

Resultados avultados

Se o resultado for demasiado longo ou demasiado avultado para ser visto na sua totalidade — por exemplo,
uma matriz que ocupe um grande nimero de linhas — destaque-o e depois, prima . O resultado é

apresentado em ecrd inteiro. Pode agora premir @ @ (assim como O e O)para ver as

partes ocultas do resultado na vista. Toque em para voltar a vista anterior.

Reutilizar expressoes e resultados anteriores

A possibilidade de recuperar e reutilizar uma expressao fornece uma forma rapida de repetir um calculo que
requeira apenas pequenas alteracdes dos seus parametros. Pode recuperar e reutilizar qualquer expressdo
contida no historico. Pode também recuperar e reutilizar qualquer resultado contido no histérico.

Para recuperar uma expressdo e coloca-la na linha de introducdo a fim de a editar, realize uma das seguintes
acoes:

e  Toque nela duas vezes.

®  Utilize as teclas do cursor para destacar a expressdo e, em seguida, toque nela ou toque em .

Para recuperar um resultado e coloca-lo na linha de introducao, utilize as teclas do cursor a fim de o destacar

e, em seguida, toque em .

Se a expressao ou o resultado que deseja ndo estiverem visiveis, prima @ repetidamente para percorrer

as entradas e revelar as que ndo estdo visiveis. Pode também fazer deslizar o ecra para percorrer
rapidamente o historico.

SUGESTAO: Prima % @ a fim de ir diretamente para a primeira entrada do histoérico, e prima

% @ a fim de ir directamente para a entrada mais recente.

Utilizar a area de transferéncia

As suas ultimas quatro expressdes sao sempre copiadas para a area de transferéncia e podem ser facilmente

Priste

recuperadas premindo % =UERN | Isso abre a area de transferéncia, a partir de onde pode escolher

rapidamente aquela que deseja.

99
[ NOTA: A area de transferéncia disponibiliza expressodes e nao resultados. Repare ainda que as ultimas
quatro expressdes permanecem na area de transferéncia mesmo que tenha limpo o historico.

Reutilizar o ultimo resultado

Prima % (Ans) para recuperar a sua ultima resposta para utilizacdo noutro calculo. Aparece Ans
1 '

na linha de introducdo. Isto é um atalho para a sua ultima resposta e pode fazer parte de uma nova
expressdo. Pode agora introduzir outros componentes de um calculo — tais como, operadores, nimeros,
variaveis, etc. — e criar um novo calculo.
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Geometry e

I 177245385091
Ans*13 23.0419000618
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‘Y" SUGESTAD: Nao é necessario selecionar Ans para que possa fazer parte de um novo calculo. Se premir uma
tecla binaria de operador para iniciar um novo calculo, Ans é automaticamente adicionado a linha de
introducao como primeiro componente do novo calculo. Por exemplo, para multiplicar a tltima resposta por

13, pode introduzir m L + ] L X 2I]13 Er:;fer . No entanto, premir as primeiras duas teclas é
desnecessario. Basta introduzir |.¢ X 113 Enier .

A variavel Ans é sempre guardada com toda a precisdo, ao passo que os resultados do histérico tém apenas a
precisdo determinada pela definicdo atual de Formato numérico (consulte Pagina 1 na pagina 19). Por outras
palavras, quando recupera o nimero atribuido ao Ans, obtém o resultado com toda a sua precisdao; mas
quando recupera um nimero do histérico, obtém exatamente o que foi apresentado.

Para repetir o calculo anterior, basta, simplesmente, premir . Isto pode ser (til se o calculo

anterior envolveu Ans. Por exemplo, imagine que pretende calcular a n-ésima raiz de 2 quandon é 2, 4, 8, 16,
32, etc.

1. Calcule araiz quadrada de 2.

(B [, < )2 Frer

2. Introduza vAns.

S [, ) (S [+ ][ Enter

Isto calcula a quarta raiz de 2.
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Prima repetidamente. De cada vez que prime, a raiz passa para o dobro da raiz anterior. A

ultima resposta mostrada na ilustracdo seguinte é 3%/3 .

Geometry =

1.41421356237

2

[Ans 1.189207115
1.09050773266
1.04427378242
1.02189714865

jsor | [ [ [ [ |

Reutilizar uma expressao ou um resultado do CAS

Quando trabalha na vista de Inicio, pode recuperar uma expressdo ou um resultado do CAS tocando em
=UEE e selecionando Obter de CAS. O CAS é aberto. Prima @ ou @ até destacar o item que deseja e

Poasha

depois prima . 0 item destacado é copiado para o ponto do cursor na vista de Inicio.

Guardar um valor numa variavel

Pode guardar um valor numa variavel (ou seja, atribuir um valor a uma variavel). Quando precisar de utilizar
esse valor num calculo, pode obté-lo através do nome da variavel. Pode criar as suas proprias variaveis ou
utilizar as varidveis integradas na vista de Inicio (A a Z e 8) e no CAS (a a z e algumas outras). As variaveis CAS
podem ser utilizadas em calculos na vista de Inicio e as variaveis de Inicio podem ser utilizadas em calculos no
CAS. Também existem variaveis de aplicacdo integradas e variaveis de geometria. Estas também podem ser
utilizadas em calculos.

Exemplo: Para atribuir 2 a variavel A:

3 c Vairs Enter
I [, 3 ) (.~ e A o)

0 valor guardado aparece como se vé na figura seguinte. Se pretendesse, depois, multiplicar o valor guardado

por 5, poderia introduzir: m chimi] ) xx]s En;er ]
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Geometry e

TIEFA 9.86960440109
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Também pode criar as suas proprias variaveis na vista de Inicio. Imagine, por exemplo, que deseja criar uma
variavel designada ME e atribuir-lhe . Pode introduzir:

B (3 ) [ AT () A ) [ e

E apresentada uma mensagem a perguntar se pretende criar uma variavel denominada ME. Toque em

ou prima Enter para confirmar a sua inten¢do. Pode agora utilizar essa variavel em calculos
o=

subsequentes: ME* 3 dara 29.6088132033, por exemplo.

Também pode criar varidaveis da mesma forma na vista do CAS. No entanto, as variaveis CAS integradas tém
de ser introduzidas em letra minuscula. Mas as variaveis criadas por si podem ser introduzidas em letra
maiulscula ou mindscula.

Além das variaveis de Inicio e CAS integradas, bem como as variaveis criadas por si, cada aplicacdo tem
variaveis as quais pode aceder e utilizar nos calculos.

Numeros complexos

Pode realizar operag¢des aritméticas com nimeros complexos. Os nimeros complexos podem ser
introduzidos das formas que se seguem em modo de texto, em que x é a parte real, y é a parte imaginariae jé
a constante imaginaria, v-1.

e (xy

e  x+yi(exceto no modo RPN)
e  x—yi(exceto no modo RPN)
e  x+iy(exceto no modo RPN)
e  x—iy(exceto no modo RPN)

No modo RPN, os nimeros complexos devem ser introduzidos entre aspas simples e exigem multiplicacao
explicita. Por exemplo, paraintroduzir, ‘3 -2 *f.

Para introduzir i
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A Prima % m m

Prima@ ; 2 oK

Existem 10 variaveis integradas disponiveis para guardar nimeros complexos. Estas encontram-se rotuladas
de 70 a z9. Pode também atribuir um nimero complexo a uma variavel criada por si.

Para guardar um nimero complexo numa variavel, introduza o nimero complexo, prima , introduza

a variavel a qual deseja atribuir o nimero complexo e, em seguida, prima . Por exemplo, para

guardar 2 + 3inavariavel z6:

(2 ) R 7 o[

Geometry i
2+3%i* 76 2+3%i
ED

Copiar e colar

== Menu IE K]

Copy Poste

@ M copia o item selecionado para a area de transferéncia da HP Prime. @

area de transferéncia, permitindo selecionar um item da area de transferéncia e cola-lo na posicdo atual do
cursor.

No Editor de Listas, pode selecionar parte de uma lista ou uma matriz retangular de elementos de varias
listas. Esta sele¢do pode ser copiada e colada no Editor de Matrizes ou na vista Numérica das aplicacdes Folha
de Calculo, Estatistica 1 var ou Estatistica 2 var. Do mesmo modo, no Editor de Matrizes, pode selecionar uma
ou mais linhas, uma ou mais colunas, uma submatriz ou matriz completa. Esta selecdo pode ser copiada e
colada no Editor de Listas ou na vista Numérica das trés aplicacdes indicadas anteriormente.

Por exemplo, na figura seguinte, foi selecionada uma matriz 2x2 no Editor de Matrizes e copiada para a area
de transferéncia.
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Matrices

M1 1 2 3
1 1 2

2 3

3 5 i

4 7 8

5

]
[kt ] More [GoTo]Go>] ]

Na figura seguinte, essa matriz estd a ser colada como dados em grelha na vista Numérica da aplicacdo
Estatistica 1 var).

Statistics 1Var Numeric View

1[[3,41.056]11>]

1Grid data
2Text

Enter value or expression

[ 'how ] Clear Joelete] ] o

Statistics 1Var Mumeric View

3

De um modo geral, a funcdo de copiar e colar permite transferir nimeros e expressées em todo o software da

calculadora.

Na figura seguinte, essa matriz estd a ser colada na vista Numérica da aplicacdo Estatistica 1 var).

Copiar e colar
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Para prosseguir com o exemplo anterior, toque em para calcular resultados estatisticos dos dois

Copy

pontos de dados na coluna D1. Toque no desvio padrdo da amostra e, em seguida, prima % Ciew

para copiar para a area de transferéncia. Prima [RS8l para entrar na vista de Inicio e, em sequida, prima

elevar ao quadrado e, em seguida, prima Enter para ver o resultado.
o=

Com esta mesma técnica de copiar e colar, pode efetuar outras operacdes como copiar valores e cola-los nas
caixas Xmin e Marcas X na vista Config Desenho.

Seltings

para copiar o desvio padrdo da amostra para a linha de comandos. Prima - x ) | para

Partilha de dados

Além de lhe proporcionar o acesso a um grande nimero de tipos de calculos matematicos, a calculadora HP
Prime permite criar varios objetos que podem ser guardados e usados vezes sem conta. Por exemplo, pode
criar aplicacoes, listas, matrizes, programas e notas. Pode também enviar esses objetos para outras

calculadoras HP Prime. Sempre que encontrar um ecra com [=\;TsM como item de menu, pode selecionar
um item desse ecrd a fim de o enviar a outra calculadora HP Prime.

Para enviar objetos de uma HP Prime para outra, utilize um dos cabos USB fornecidos. Este é o cabo USB
micro-A/micro-B. Tenha em atencdo que os conectores nas extremidades do cabo USB sao ligeiramente
diferentes. O conector micro-A possui uma extremidade retangular e o conector micro-B possui uma
extremidade trapezoidal. Para partilhar objetos com outra HP Prime, é necessario introduzir o conector
micro-A na porta USB da calculadora que vai fazer o envio e o conector micro-B na porta USB da calculadora
que vai fazer arececdo.

| o '__»_;s;_u ]

Micro-A: sender Micro-b: recamer

Procedimento geral

32

0 procedimento geral para partilhar objetos é o seguinte:
1.  Navegue até ao ecrd que mostra o objeto que deseja enviar.

Esses ecrds sdo: Biblioteca de Aplicacdes para aplica¢des, Catalogo de Listas para listas, Catalogo de
Matrizes para matrizes, Catalogo de Programas para programas e Catalogo de Notas para notas.

2. Ligue o cabo USB de modo a unir as duas calculadoras.

0 conector micro-A — com a extremidade retangular — deve ser inserido na porta USB na calculadora
emissora.
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3. Na calculadora emissora, destaque o objeto que deseja enviar e toque em .

Na ilustracdo seguinte, um programa designado TriangleCalcs foi selecionado no Catalogo de
Programas e vai ser enviado a calculadora ligada quando tocar em .

Sequence (App) 0.02KB
SimpleCounter 0.11KB
Scores 0.09KB
TriangleCalcs 0.11KB

Ajuda online

A calculadora HP Prime tem um sistema alargado de ajuda online que é sensivel ao contexto. Em geral, pode
visualizar a ajuda sensivel ao contexto para cada aplicacdo, cada vista da aplicacao, cada editor dedicado
(Lista, Matriz, etc.) e cada funcdo ou comando. Prima Ela&=ls

Llsar

para abrir a ajuda online relacionada com o

contexto atual. Por exemplo, se abrir a vista Simbolica na aplicacao Func¢do e premir , @ apresentada a

pagina de ajuda seguinte.

Function Symbolic View

In the Function Symbolic View, you can
define up to ten functions, F1(X) through
F9(X) and FO(X). Highlight one of the function
fields and begin entering an expression
dependent on x, or tap Edit to edit an
existing expression.

The menu buttons are:
« Edit: opens an input line to edit the
selected function defirition

[Tree Jbampl] page '] | OK |
Vdrias das paginas do menu tém a tecla de menu disponivel. Toque nesta tecla para colar um

exemplo na posicao atual do cursor. Por exemplo, toque em e, em seguida, toque no primeiro
exemplo na lista: SIN(6*X)*e”X.
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Function Symbolic View

In the Function Symbolic View, you can
define up to ten functions, F1(X) through
F9(X) and FO(X). Highlight one of the function
fields and begin entering an expression
dependent on x, or tap Edit to edit an
existing expression.

Example
1SIN(6*X)*+e X
2SIN(2+X)* V (64-X2)

A funcdo é colada na linha de comandos na vista Simbdlica da aplica¢do Funcdo. Prima para

colar esta funcdo em F1(X).

v B FI00= oGk e
W F2()= |
B F3(%)=

F4{X)=
B FBX=

B Fo(X)=

W F7i¥\=
Enter function

| Edit | v | x |  [show [ Eval ]

line to edit the

Prima L para ver o gréfico.

SSatup
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Quando uma pagina de ajuda é apresentada, pode tocar em EF{=1=88 para apresentar uma arvore hierarquica

de todo o sistema de ajuda. Toque numa entrada e, em sequida, toque em para visualizar a pagina.

Toque no simbolo * para expandir qualquer entrada e visualizar as subentradas. Toque em e, em

seguida, prima qualquer tecla (ou qualquer combinacdo de teclas com shift) para apresentar a ajuda para
essa tecla.

Esta disponivel ajuda alargada para cada comando. A ajuda fornece a sintaxe de cada comando, uma

descricdo do comando e um exemplo. Se introduzir um comando, mas necessitar da sintaxe, prima Zlg=ls

Lsar

para apresentar a sua sintaxe. Por exemplo, se introduziu int ( ) na vista do CAS, premir EZlgals] apresenta

Usar

a ajuda do comando integral.

Finalmente, se tiver a ajuda online aberta, pode tocar em Ef=E:1gdsf e introduzir uma palavra-chave para
pesquisar na ajuda por essa palavra-chave.

Ajuda online

35



3 Notacao Polacalnversa (RPN)

A calculadora HP Prime disponibiliza trés maneiras de introduzir objetos na vista de Inicio:
e Texto

Uma expressao é introduzida de forma muito semelhante a que utilizaria se estivesse a escrevé-la num
papel (com alguns argumentos acima ou abaixo de outros). Por outras palavras, uma entrada pode ser
bidimensional, como no exemplo seguinte:

LNJ5)

m
(T T () ) (S

e  Algébrico

Uma expressao é introduzida numa unica linha. A sua entrada é sempre unidimensional. 0 mesmo
calculo acima teria o seguinte aspeto no modo de introducdo algébrico:

LNJ[5)

T
jsor | ] [ ] | |

e  Notacdo Polaca Inversa (RPN)

Os argumentos da expressao sao introduzidos primeiro, seqguidos do operador. A introducao de um
operador efetua automaticamente o calculo daquilo que ja foi introduzido. Assim, tera de introduzir uma
expressdo de dois operadores (como no exemplo acima) em dois passos; um para cada operador:
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12 Passo: 5 -0 logaritmo natural de 5 é calculado e apresentado no histérico.

22 Passo: m x 3 ' | .= | —méintroduzido como um divisor e aplicado ao resultado anterior.

Pode selecionar o método de introducgdo da sua preferéncia na pagina 1 do ecra Definicdes de inicio ( %

¥l ). Selecione as definicdes normalmente.

Seltings

A opcdo RPN esta disponivel na vista de Inicio, mas ndo na vista do CAS.

As ferramentas de edicdo de linhas de introducdo disponiveis no modo RPN sdao as mesmas dos modos
algébrico e de texto. Pode editar uma expressao na linha de introdu¢ao com as seguintes teclas:

Prima para eliminar o caracter a esquerda do cursor.
Prima % para eliminar o caracter a direita do cursor.

Prima % ET8 para limpar toda a linha de introducéo.

Clear

Se ndo houver uma expressao na linha de introducdo, pode premir % YN para limpar todo o

Clear

historico.

Historico no modo RPN

Os resultados dos calculos sdo mantidos no histoérico. Este historico é apresentado por cima da linha de
introducdo (e ao deslocar-se até calculos que ja ndo estao imediatamente visiveis). A calculadora oferece trés
histdricos: um para a vista do CAS e dois para a vista de Inicio. Os dois historicos na vista de Inicio sdo:

e  Nao RPN: visivel se tiver escolhido o modo algébrico ou de texto como técnica de introducdo preferida

e  RPN:visivel apenas se tiver escolhido 0 modo RPN como técnica de introducdo preferida. 0 histérico do
RPN tem também a designacdo de pilha. Como se vé nailustracdo seguinte, cada entrada na pilha é um
determinado nimero. Trata-se do nimero do nivel da pilha.

Function =
3 1.0471975512
4 542.187938089
N 23
2 6.90417590732
L& 20.3715487875
-

Histéricono modo RPN 37



A medida que vao sendo adicionados mais calculos, o nimero do nivel da pilha de uma entrada aumenta.

Se mudar de RPN para o modo de introducdo algébrico ou de texto, o seu historico ndo se perde. Apenas deixa
de estar visivel. Se voltar a mudar para RPN, o histdrico volta a ser apresentado. Da mesma forma, se mudar
para RPN, o histdrico ndo RPN ndo se perde.

Quando ndo esta no modo RPN, o histodrico é ordenado cronologicamente: os calculos mais antigos no topo,
0s mais recentes em baixo. No modo RPN, o histérico é ordenado cronologicamente por predefini¢do, mas
pode alterar a ordem dos itens no histdrico. (Este processo encontra-se explicado em Manipular a pilha

na pagina 40).

Reutilizar resultados

38

Existem duas formas de reutilizar um resultado contido no histérico. 0 Método 1 cancela a selecao do
resultado copiado ap6s a copia; o0 Método 2 mantém o item copiado selecionado.

Método 1

Selecione o resultado a copiar. Pode fazé-lo premindo @ ou @ até destacar o resultado, ou

tocando no mesmo.

Prima . O resultado é copiado para a linha de introducdo e deixa de estar selecionado.

Método 2

1. Selecione o resultado a copiar. Pode fazé-lo premindo a seta para cima ou a seta para baixo até destacar
o resultado, ou tocando no mesmo.

2. Toqueem e selecione ECO. O resultado é copiado para a linha de introducao e permanece
selecionado.

Repare que, embora possa copiar um item do historico do CAS para utilizar num calculo de Inicio (bem como
copiar um item do historico de Inicio para utilizar num calculo do CAS), ndo pode copiar itens a partir do
histérico de RPN, nem para o mesmo. Pode, no entanto, utilizar comandos e funcdes do CAS quando trabalha
no modo RPN.

Exemplos de calculos

A filosofia geral subjacente a RPN é que os argumentos sdo colocados antes dos operadores. Os argumentos
podem estar na linha de introducdo (cada um deles separado por um espaco) ou no histérico. Por exemplo,
para multiplicar i por 3, pode introduzir o sequinte na linha de introducado:

P =NE

Em sequida, introduza o operador ( ). Assim, a linha de introducdo teria o seguinte aspeto antes de

introduzir o operador:
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Function =

5: 1.0471975512
4 542.187938089
3 23
Z: 6.90417590732
I: 20.3715487875

3
D I S N S

No entanto, também pode introduzir os argumentos separadamente e, em seguida, com uma linha de

introducdo em branco, introduzir o operador ( ). O histérico teria o aspeto da figura seguinte antes de

introduzir o operador:

Function —
z 3.14159265359
1: 3
() ) ) ) S

Para obter o mesmo resultado, pode também premir ‘% rﬂ 3 . E"’:’Ef | para introduzir o valor i
no nivel um da pilha e, em seguida, premir x 3 . .

Se o histérico ndo contiver entradas e introduzir um operador ou uma funcao, surge uma mensagem de erro.
Também surge uma mensagem de erro se existir, num nivel da pilha, uma entrada necessaria a um operador,
mas que ndo constitua um argumento adequado para o operador em questdo. Por exemplo, se premir

e existir uma string no nivel 1, é apresentada uma mensagem de erro.

Um operador ou uma func¢do funciona apenas com o nimero minimo de argumentos necessario para produzir
um resultado. Assim, se introduzir 2 4 6 8 na linha de introducao e premir , 0 nivel 1 da pilha mostra

48. A multiplicacdo necessita apenas de dois argumentos, por isso sdo os dois ultimos argumentos
introduzidos que sdo multiplicados. No entanto, as entradas 2 e 4 ndo sao ignoradas: o 2 é colocado no nivel
3 da pilha e 0 4 no nivel 2.
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Caso uma funcdo possa aceitar um niimero variavel de argumentos, tem de especificar quantos argumentos
deseja incluir na operacdo. Para isso, especifique o niimero entre parénteses, imediatamente a seguir ao

nome da funcdo. Pode depois premir para calcular a funcdo. Por exemplo, imagine que a pilha

tem o seguinte aspeto:

Function =
B 0.2665
Lk 0.25547
b 0.25557
5 0.25117
4 0.25993
X 0.25547
I 0.255743
L& 0.25514
S

Imagine ainda que pretende calcular o minimo apenas dos nimeros nos niveis 1, 2 e 3 da pilha. Entdo,
seleciona a funcdo MIN no menu Matematica e completa a entrada como MIN(3). Quando prime

, € apresentado o minimo apenas dos ultimos trés itens da pilha.

Manipular a pilha

Estdo disponiveis varias op¢des de manipulacao de pilhas. A maior parte aparece em forma de itens de menu
na parte inferior do ecra. Para ver estes itens, tem de selecionar, primeiro, um item do histoérico:

Function —
& 867.5309
5: 1.492
& 1.776
3 1.791
z 3.14159265359
I: 9.80665
| Stack | ROLLT |ROLLL] PICK | | show ]
ESCOLHER

Copia o item selecionado para o nivel 1 da pilha. O item abaixo do que é copiado fica entao destacado. Assim,
se tocou em [={« ¥ quatro vezes, quatro itens consecutivos serdo movidos para os quatro niveis inferiores
da pilha (niveis 1 a 4).
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MOVER

Existem dois comandos de rolagem:

®  Toque em :Is]AKM para mover o item selecionado para o nivel 1 da pilha. Este processo é semelhante a

escolher, mas escolher duplica o item, sendo o duplicado colocado no nivel 1 da pilha. No entanto, o
mover ndo duplica um item. Limita-se a mové-lo.

¢  Toque em [:Is]ANM para mover o item no nivel 1 da pilha para o nivel destacado.

Trocar

Pode trocar a posicao dos objetos no nivel 1 da pilha com a dos objetos no nivel 2 da pilha. Basta premir
. 0 nivel dos outros objetos permanece inalterado. Note que a linha de introdu¢do ndo deve estar

ativa no momento, caso contrario, sera introduzida uma virgula.

Pilha
Toque em para ver mais ferramentas de manipulacdo de pilhas.
DROPN
Apaga todos os itens da pilha que estao abaixo do item destacado, incluindo o item no nivel 1 da pilha. Os
itens acima do item destacado descem para preencher os niveis dos itens eliminados.
Se quiser apenas eliminar um Unico item da pilha, consulte Eliminar um item na pagina 42.
DUPN
Duplica todos os itens entre (e incluindo) o item destacado e o item no nivel 1 da pilha. Se, por exemplo, tiver
selecionado o item no nivel 3 da pilha, selecionar DUPN duplica-o, bem como os dois itens abaixo dele,
coloca-os nos niveis 1 e 3 da pilha e move os itens que foram duplicados para cima, para os niveis 4 e 6 da
pilha.
Eco
Coloca uma copia do resultado selecionado na linha de introducdo e deixa o resultado de origem destacado.
—LISTA

Cria uma lista de resultados, com o resultado destacado como primeiro elemento da lista e com o item no
nivel 1 da pilha como altimo.

Manipular a pilha

11



Figura 3-1 Antes

Function

B 3
7 4
& 5
5 1
4 2
3 7
Z 8
1 g

[ stack [ROLL{ [ ROLLL] PICK | ] show_

Figura 3-2 Depois

Function

5 3
4: 4
3 5
z 1
I 12,7,8,9]

[ stack [ROLLT | ROLLL] PICK | ] show

Mostrar um item

Para mostrar um resultado em formato de texto, em ecra inteiro, toque em .

Toque em para regressar ao historico.

Eliminar um item

Para eliminar um item da pilha:

1. Selecione-o. Pode fazé-lo premindo @ ou @ até destacar o item, ou tocando no mesmao.

Prima .
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Eliminar todos os itens

Para eliminar todos os itens, limpando assim o histérico, prima Shift l Esc B
P prima =419 2=
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4 Sistema de algebra computacional (CAS)

Um sistema de algebra computacional (CAS) permite efetuar calculos em formato simbdlico. Por predefinicdo,
o CAS funciona em modo exato, oferecendo precisdo infinita. Por outro lado, os calculos fora do CAS, como os
que sao efetuados na vista de Inicio ou por uma aplicac¢do, sdo calculos numéricos, e as aproximacoes estao
frequentemente limitadas pela precisao da calculadora (12 digitos significativos no caso da HP Prime). Por
exemplo, 1/3+2/7 dd o resultado aproximado .619047619047 na vista de Inicio (com o formato numérico
Padrdo), mas da a resposta exata 13/21 no CAS.

0 CAS oferece varias centenas de funcdes, abrangendo algebra, calculo, resolucdo de equagdes, polindmios e
muito mais. As func¢des sao selecionadas no menu do CAS, um dos menus da Toolbox. Para mais informacdes
sobre os comandos do CAS, consulte o menu CAS no capitulo Fun¢des e comandos.

Vista do CAS

0Os calculos do CAS sdo realizados na vista do CAS. A vista do CAS é quase idéntica a vista de Inicio. E
compilado um histérico dos calculos e pode selecionar e copiar calculos anteriores tal como na vista de Inicio,
além de guardar objetos em variaveis.

Para abrir a vista do CAS, prima [JA®a=0 . O CAS aparece a branco, a esquerda da barra de titulo, indicando que

E-rﬂil':':u

se encontra na vista do CAS, e ndo na vista de Inicio.

Function

(sto» Jsimpiif] ] | ]

Os botdes de menu da vista do CAS sdo os seguintes:

hd sl atribui um objeto a uma variavel

° SlnTslld: aplica as regras de simplificacdo comuns para reduzir uma expressao a sua forma mais

simples. Por exemplo, simplify(e* + L (b*e®) ) Passaab*EXP (a) *EXP(c).
e : copia uma entrada selecionada no histdrico para a linha de introducdo.

° {als)M: apresenta a entrada selecionada em modo de ecra inteiro, com o deslocamento horizontal e
vertical ativado. A entrada é apresentada também no formato de texto.
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Calculos do CAS

Excetuando uma situacdo, os calculos na vista do CAS sao efetuados da mesma forma que na vista de Inicio.
(A excecdo é que nao existe nenhum modo de entrada RPN na vista do CAS; apenas os modos algébrico e de
texto). Todas as teclas de operador e de funcdo funcionam na vista do CAS da mesma forma que na vista de
Inicio (embora todos os caracteres alfa sejam em minuscula em vez de maitscula). Mas a principal diferenca é
que o modo predefinido de apresentacdo de respostas é simbdélico, em vez de numérico.
Pode também utilizar a tecla de modelo ( Y o ": ) como auxilio na insercdo da estrutura para calculos

nils
comuns (bem como para vetores e matrizes).
As funcdes CAS mais vulgarmente utilizadas estdo disponiveis a partir do menu CAS. Para apresentar o menu,
prima o botdo B . (Se 0 menu CAS ndo abrir por predefinicdo, toque em .) Estdo disponiveis

outros comandos do CAS a partir do menu Cat. (também um dos menus Toolbox).

Function

CAS
1Algebra
2Calculus >
35olve )

+Rewrite
sInteger »
&Polynomial »
17 Plot )

vath SN App | | Cailg | OK |

Para escolher uma funcdo, selecione uma categoria e, em seguida, um comando.

Exemplo 1

Para achar as raizes de 2x? + 3x— 2:
1. Com o menu CAS aberto, selecione Polindmio e, em seguida, Encontrar raizes.

A funcdo proot () aparece na linha de introducdo.
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Exemplo 2

46

Function

proot 2*x2+3*x—2] [-2. 0.5]

(stor [simpif] [ [ | |

Entre os parénteses, introduza: 2 % L X I] [\r x L] Ln:" ;]3 m m ’EZ

Para achar a area sob o grafico de 5x>—6 entrex =1 e x = 3:

1.

Com o menu CAS aberto, selecione Calculo e, em seguida, Integral.

Afuncdo int () aparece na linha de introducdo.

Function

int

2
S*X —E,x,1,3] =

[ stor Isimplif] [ [ [ |

Entre os parénteses, introduza: 5 m [ X H x ]
alpho L ¥ L L

Basn

]6 y = m x Y 21
H Eval & alpho L X Evel O

} =
Evol O

=
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Definicoes
Existem varias definicdes que permitem configurar a forma como o CAS funciona. Para apresentar as

L#.%N  0s modos encontram-se distribuidos por duas paginas.

E-rﬂil':':u

inico i Shift
defini¢des, prima _I

CAS Settings =
Angle Measure:|Radians v
MNumber Format: Standard v 12+
Integers: Decimal A
Simplify: Minimum v
Exact: +/ Complex:
Use +: +f Use i
Principal: Increasing:
Choose angle measure
[ Jchoose] Page, Y] | ]

Pagina 1

Definicao Propoésito

Medida do angulo Selecione as unidades para as medidas dos angulos: Radianes ou Graus.

Formato numérico (primeira lista Selecione o formato numérico para as solugdes apresentadas: Padrao ou Cientifico ou
pendente) Engenharia.

Formato numérico (segunda lista Selecione o nimero de digitos a apresentar no modo aproximado (mantissa + expoente).

pendente)
NUmeros inteiros (lista Selecione a base de nimeros inteiros:
pendente)
Decimal (base 10)
Hex (base 16)
Octal (base 8)
NUmeros inteiros (caixa de Se estiver marcada, qualquer nimero real equivalente a um niimero inteiro num ambiente fora do
verificagdo) CAS sera convertido para um nimero inteiro no CAS. (Os nimeros reais ndo equivalentes a
ndmeros inteiros sdo tratados como nimeros reais no CAS, independentemente de esta op¢do se
encontrar ou ndo selecionada).
Simplificar Selecione o nivel de simplificacdo automatica:
Nenhuma: ndo simplificar automaticamente (utilize [EA{§y! pl il para simplificacdo manual)
Minimo: efetuar simplificacdes basicas (predefinicao)
Maxima: tentar sempre simplificar
Exato Se estiver marcada, a calculadora encontra-se em modo exato e as solu¢des serdo simbdlicas. Se

ndo estiver marcada, a calculadora encontra-se em modo aproximado e as solucdes serdo

aproximadas. Por exemplo, 26 5 passa a 26/5 no modo exato e a 5.2 no modo
x0T

aproximado.
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Definicao

Propésito

Complexos Selecione esta op¢do para permitir resultados complexos nas variaveis.

Utilizar v Se estiver marcada, os polindmios de segunda ordem sdo decompostos em fatores no modo de
complexos, ou no modo de reais, se o descriminante for positivo.

Utilizar / Se estiver marcada, a calculadora encontra-se em modo de complexos e serdo apresentadas
solu¢des complexas, quando existirem. Se ndo estiver marcada, a calculadora encontra-se em
modo de reais e serdo apresentadas apenas as solu¢des em numeros reais. Por exemplo, a
decomposicdo em fatores (x*-1) passa a (x—1),(x+1),(x+i),(x—i) no modo de complexos e (x-1),(x
+1),(x2+1) no modo de reais.

Principio Se estiver marcada, sdo apresentadas as soluc¢des principais de funcdes trigonométricas. Se ndo
estiver marcada, sdo apresentadas as solu¢des gerais de fun¢des trigonométricas.

Ascendente Se estiver marcada, os polindmios serdo apresentados com poténcias ascendentes (por exemplo, —

4+x+3x2+x3). Se ndo estiver marcada, os polindmios serdo apresentados com poténcias
descendentes (por exemplo, x3+3x%+x—4).

Pagina 2

Definicao

Propésito

Célculo recursivo

Especifique o numero maximo de varidveis integradas permitidas num calculo interativo. Consulte
também Substituicdo Recursiva.

Substituicao recursiva

Especifique o nimero maximo de variaveis integradas permitidas num sé calculo num programa.
Consulte também Calculo Recursivo.

Funcdo recursiva

Especifique o numero maximo permitido de invocac¢des de fun¢des integradas.

Epsilon Qualquer nimero inferior ao valor especificado para épsilon sera apresentado como zero.

Probabilidade Especifique a probabilidade maxima de uma resposta estar errada para algoritmos ndo
deterministicos. Defina como zero para algoritmos deterministicos.

Newton Especifique o numero maximo de iteragdes quando utilizar o método de Newton para achar as

raizes de uma quadratica.

Definicao da forma dos itens de menu

Uma definicdo que afete o CAS é realizada fora do ecrd Defini¢des CAS. Esta definicdo determina se os
comandos no menu CAS sdo apresentados de forma descritiva ou pelo respetivo nome de comando. Eis
alguns exemplos de funcdes idénticas que sdo apresentadas de maneira diferente, dependendo do modo de

apresentacdo selecionado:

Nome descritivo Nome de comando
Lista de fatores ifactors

Zeros de complexa cZeros

Base de Groebner gbasis

Fator por grau factor_xn
Encontrar raizes proot
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0 modo de apresentacdo predefinido do menu fornece os nomes descritivos das fun¢des do CAS. Se prefere
que as fun¢des sejam apresentadas pelo respetivo nome de comando, cancele a selecdo da opc¢do
Apresentacao Menu na segunda pagina do ecra Definig¢oes de inicio.

Para utilizar uma expressao ou um resultado a partir da vista de Inicio

Quando esta a trabalhar no CAS, pode recuperar uma expressao ou um resultado a partir da vista de Inicio
S e selecionando Obter de Inicio. E apresentada a vista de Inicio. Prima @ ou @

Posta

até destacar o item que deseja e depois prima . 0 item destacado é copiado para o ponto do

cursor no CAS.

tocando em

Para utilizar uma variavel de Inicio no CAS

Pode aceder as variaveis de Inicio a partir do CAS. As variaveis de Inicio sdo atribuidas letras maitsculas; as
variaveis CAS sdo atribuidas letras minusculas. Assim, SIN(x) e SIN(X) dara resultados diferentes.

Para utilizar uma variavel de Inicio no CAS, basta incluir o respetivo nome num célculo. Por exemplo, suponha
que, na vista de Inicio, atribuiu 100 a variavel Q. Suponha que também atribuiu 1000 a variavel g no CAS. Se
estiver no CAS e introduzir 5*q, o resultado serd 5000. Mas se introduzisse 5*Q, o resultado seria 500.

De forma semelhante, as variaveis CAS podem ser utilizadas em calculos na vista de Inicio. Assim, pode
introduzir 5*q na vista de Inicio e obter 5000, embora g seja uma variavel CAS.
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Modo de Exame

A calculadora HP Prime pode ser configurada com precisdo para um exame, com o nimero pretendido de
funcionalidades ou funcdes desativadas por um determinado periodo de tempo. A configuracdo de uma
calculadora HP Prime para um exame da-se o nome de configuracdo do modo de exame. Pode criar e guardar
varias configuracdes de modo de exame; cada uma com um subconjunto proprio de funcionalidades
desativadas. Pode definir um periodo de tempo para cada configura¢do, com ou sem palavra-passe. Uma
configuracdo do modo de exame pode ser ativada a partir de uma calculadora HP Prime, enviada de uma
calculadora HP Prime para outra através de um cabo USB ou enviada a uma ou mais calculadoras HP Prime
através do Kit de Conectividade.

A configuracdo do modo de exame tem interesse, principalmente, para professores, supervisores e vigilantes
de exames, que desejem garantir a utilizacdo adequada da calculadora por parte de alunos que estejam a
realizar um exame. Na figura seqguinte, foram selecionados, para desativacdo, aplicacdes personalizadas pelo
utilizador, o sistema de ajuda e o sistema de algebra computacional.

Exam Mode Configuration

(|

H System Apps

— [ ] Units

— [ ] Matrices
—[ ] Complex
_B CAS

1 []USB

[T Rl mtnrm =~ [

Como parte de uma configuracdo do modo de exame, pode optar por ativar 3 luzes na calculadora, que irdo
piscar periodicamente durante o modo de exame. As luzes encontram-se na parte superior da calculadora. As
luzes ajudam o supervisor do exame a detetar se determinada calculadora saiu do modo de exame. A
intermiténcia das luzes em todas as calculadoras colocadas em modo de exame é sincronizada, para que
todas pisquem com o mesmo padrdo e ao mesmo tempo.

(|

Utilizar o Modo Basico

Ao aceder pela primeira vez a vista Modo de Exame, o campo Configurac¢ao apresenta por predefinicao o Modo
Basico. 0 Modo Basico ndo pode ser alterado pelo utilizador. Se pretender definir a sua propria configuracdo
de modo de exame, altere a configuracdo para Exame Predefinido ou para Modo Personalizado. Para mais
informacdes sobre como criar a sua propria configura¢do, consulte Modificar a pré-configuracao

na pagina 51. No Modo Basico, as seguintes defini¢cdes estdo configuradas:

e A memodria da calculadora HP Prime é apagada.

e  Aluzverde na parte superior da calculadora pisca.
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Exam Mode e

Configuration:|Basic Mode v

Default Angle: No change v

Choose exam mode configuration
[ Ichoosels Page% 1| | Start |

Ndo ha definicdo para o limite de tempo em que a calculadora permanece no Modo Basico. Para sair deste
modo, ligue a calculadora a um computador ou a outra calculadora HP Prime através do cabo micro USB
incluido.

Modificar a pré-configuracao

Pode definir a sua prépria configuracao de modo de exame depois de selecionar Exame Predefinido ou Modo
Personalizado no campo Configuracdo. Se for necessdria apenas uma configuracdo, basta alterar a
configuracdo de exame predefinido. Se previr a necessidade de varias configuracdes — por exemplo,
configurac¢des diferentes para exames diferentes — modifique a configuracao Exame Predefinido, de modo a
corresponder as definicdes de que ira precisar com mais frequéncia, criando depois outras configuracées com
as definicbes de que ird precisar com menos frequéncia. Existem duas maneiras de aceder ao ecra para
configurar e ativar o Exame Predefinido:

On l ' Esc B
alf Claar

e  Escolha a terceira pagina do ecrd Definicdes de inicio.

Prima

On l+ [ﬁi?ﬁ ou
ailf

CERL (3

0 procedimento que se segue ilustra o segundo método.

Prima \@ ar | E apresentado o ecra Definicdes de inicio.

Seltings

2. Toque no lado direito de .
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3. Toque no lado direito de .

E apresentado o ecrd Modo de Exame. Utilize este ecrd para ativar uma determinada configuracdo (por
exemplo, imediatamente antes do inicio de um exame).

Exam Mode =
Configuration:|Basic Mode v
Default Angle: No change v

Choose exam mode configuration

C Ichoose[s Pagev, Y| | st

4.  Toqueem e selecione Exame Predefinido.

5.  Toqueem . E apresentado o ecra Configuracio do Modo de Exame.

Exam Mode Configuration

||

HSystem Apps
—[] User Apps
— [ ] Physics
—[] Help

— [ ] Units

— [ ] Matrices
— [ ] Complex
L[] CAS

B[] USB

[ P N » [

L« [ [ [ [cancel] ok |

6. Selecione as funcionalidades que pretende desativar e certifique-se de que as que nao pretende
desativar nao estdo selecionadas.

Uma caixa de expansdo a esquerda de uma funcionalidade indica que se trata de uma categoria com
subitens que pode desativar individualmente. (Note que ha uma caixa de expansdo ao lado de
Aplicacdes do sistema no exemplo apresentado acima.) Toque na caixa de expansdo para ver 0s
subitens. Em seguida, pode selecionar os subitens individualmente. Caso deseje desativar todos o0s
subitens, basta selecionar a categoria.
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Pode selecionar (ou cancelar a selecdo de) uma opcdo, quer tocando na caixa de verificacdo ao lado da
mesma, quer utilizando as teclas do cursor para se deslocar até la e tocando em .

Quando tiver terminado a selec¢do das funcionalidades a desativar, toque em

Se quiser ativar o modo de exame agora, prossiga para Ativar o modo de exame na pagina 54.

Criar uma nova configuracao

Pode modificar a configuracdo do exame predefinido quando novas circunstancias exigirem um conjunto
diferente de funcfes desativadas. Em alternativa, pode manter a pré-configuracdo e criar uma nova
configura¢do. Quando cria uma nova configuracao, escolhe como base uma configurac¢do existente.

9 SUGESTAO: N&o é possivel modificar o Modo Basico.

1.

. E apresentado o ecra Defini¢des de inicio.

Prima \%

E apresentado o ecra Modo de Exame.

Exam Mode e
Configuration:|Basic Mode v
Default Angle: No change v

Choose exam mode configuration

[ Jchoosels pagey, 1] ] start

Escolha a configuracdo de base, exceto o Modo Basico, na lista Configuracdo. Caso ainda nao tenha
criado quaisquer configuracées de modo de exame, as Unicas configuracdes de base disponiveis sdo
Exame Predefinido ou Modo Personalizado.

Toque em [ [sTg=1. selecione Copiar no menu e introduza um nome para a nova configuracao.

Toque em duas vezes.

Toque em . E apresentado o ecra Configuracio do Modo de Exame.

Criar uma nova configuracdo
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Selecione as funcionalidades que pretende desativar e certifique-se de que as que ndo pretende
desativar ndo estdo selecionadas.

Quando tiver terminado a selecdo das funcionalidades a desativar, toque em

Repare que pode criar configuracées de modo de exame utilizando o Kit de Conectividade de forma
muito semelhante a utilizada numa HP Prime. Pode depois ativa-las em varias HP Primes, quer através
de USB, quer por meio de difusdo para uma turma que utilize médulos sem fios. Para obter mais
informacdes, instale e inicie o Kit de Conectividade HP fornecido no CD do produto. No menu do Kit de
Conectividade, clique em Ajuda e selecione Guia do Utilizador do Kit de Conectividade HP.

Se quiser ativar o modo de exame agora, prossiga para Ativar o modo de exame na pagina 54.

Ativar o modo de exame

54

Quando ativa 0 modo de exame, impede que os utilizadores acedam as funcionalidades que desativou. As
funcionalidades ficam novamente acessiveis quando termina o periodo de tempo especificado ou quando é
introduzida a palavra-passe de modo de exame, consoante o que ocorrer primeiro.

Para ativar o modo de exame:

Se 0 ecrd Modo de Exame ndo estiver visivel, prima @

, toque em Page 14 T N

Exam Mode e
Configuration:|Basic Mode v
Default Angle: No change v

Choose exam mode configuration

T Jchoose[s pagey, 1 ] s

Caso seja necessaria uma configuracdo que ndo o Modo Basico, escolha-a na lista Configuragao.

Se estiver a usar uma configuracdo que nao seja o Modo Basico, selecione um periodo de tempo da lista
Tempo de espera.

Repare que o periodo maximo é de 8 horas. Quando estiver a preparar-se para supervisionar os alunos
durante um exame, certifique-se de que o periodo de tempo escolhido é superior a duracao do exame.

Se estiver a usar uma configuracdo que nao seja o Modo Basico, introduza uma palavra-passe que
contenha entre 1 e 10 caracteres. A palavra-passe deve ser introduzida caso deseje — ou caso outro
utilizador deseje — cancelar o modo de exame antes de decorrido o tempo de espera.

Caso deseje apagar a memoria da calculadora, selecione Apagar memeéria. Isso apaga todos os dados
introduzidos pelo utilizador e repde as predefinicdes de fabrica da calculadora. O Modo Basico apaga
automaticamente a memoria da calculadora.
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6. (Caso deseje que o indicador de modo de exame pisque periodicamente enquanto a calculadora estiver
no modo de exame, selecione Piscar LED. A luz verde na parte superior da calculadora pisca
automaticamente no Modo Basico.

7.  Seestd a utilizar o Modo Basico, toque em na calculadora do aluno. Caso contrario, com o
cabo USB fornecido, ligue a calculadora de um aluno.

Introduza o conector micro-A — que tem uma extremidade retangular — na porta USB da calculadora
emissora, e introduza o outro conector na porta USB da calculadora recetora.

8.  Paraativar a configuracdo numa calculadora ligada, toque em . A calculadora ligada encontra-

se agora em modo de exame, com as funcionalidades desativadas inacessiveis para o utilizador dessa
calculadora.

9. Repita o procedimento, a partir do passo 7, para cada calculadora cujas funcionalidades seja necessario
limitar.

Cancelar o modo de exame

Caso deseje cancelar o modo de exame antes de decorrido o periodo definido, tera de introduzir a palavra-
passe de ativacdo do modo de exame atual.

Se 0 ecrd Modo de Exame nio estiver visivel, prima % AN . toque em [[ETECRTANR ) e
Seltings

toque em [ T e T=(-TE N N

2. Introduza a palavra-passe de ativacdo do modo de exame atual e toque em duas vezes.

Também pode cancelar o modo de exame com o Kit de Conectividade. Consulte o Guia do Utilizador do Kit de
Conectividade HP para obter mais informacdes.

Modificar configuracoes

As configura¢des de modo de exame podem ser alteradas. Pode também eliminar uma configuracdo e repor a
pré-configuracao.

Para alterar uma configuracao

Se o0 ecrd Modo de Exame n3o estiver visivel, prima \@ sl | toque em Page v, Y[

Sedtings

toque em |f* Page %, T}

2. Selecione a configuragdo que deseja alterar na lista Configuracao.

3.  Toqueem .

4.  Facatodas as alteracdes necessarias e, em seguida, toque em

Para regressar a pré-configuracao

Prima \% )
Seltings

2. Toqueem Page 1/, Y|

Modificar configuracbes



Toque em [FENEETIEUANNE X

E apresentado o ecrd Modo de Exame.
Escolha Exame Predefinido a partir da lista Configuracao.

para confirmar a intencao de repor

Toque em @ [sld=M, selecione Repor no menu e toque em
as predefini¢des da configuracao.

Eliminar configuracoes

56

Se o0 ecrda Modo de Exame nao estiver visivel, prima @ . I:J" , toque em Page v, TE
elfings
toque em R EETLIEUANNE N

Selecione a configuracao que deseja eliminar na lista Configuracao.

Toque em X TE=M e, em seguida, selecione Eliminar.

ou prima Enter.

Quando lhe for solicitado que confirme a eliminacdo, toque em
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Introducao as aplicacoes HP

Muitas das funcdes da calculadora HP Prime sdo fornecidas através de pacotes chamados aplica¢des HP. A
calculadora HP Prime é fornecida com 18 aplicacdes HP: 10 dedicadas a tépicos ou problemas matematicos,
trés solucionadores especiais, trés exploradores de fun¢des, uma folha de calculo e uma aplicacdo que grava
dados transmitidos de um sensor externo para a calculadora. Para abrir uma aplicacao, prima primeiro

(que apresenta o ecra Biblioteca de Aplicacbes) e toque no icone da aplicacdo que pretende utilizar.

Aquilo que cada aplicacdo permite fazer encontra-se exposto na tabela seguinte, com as aplicac¢des listadas

por ordem alfabética.

Nome da aplicacio Utilize esta aplicacdo para:

Graficos Avancados Explorar os graficos de expressdes abertas simbdlicasem x e y.
Exemplo: x? + y?> =64

DataStreamer Recolher dados reais de sensores cientificos e exporta-los para uma aplicacdo de estatistica
para analise.

Financeira Resolver problemas de valor do dinheiro no tempo (VDT) e amortizagdo.

Funcao Explorar funces rectangulares de valor real, de y em termos de x.
y=2x2+3x+5

Geometria Explorar construcdes geométricas e efetuar calculos geométricos.

Inferéncia Explorar intervalos de confianca e testes de hipéteses com base nas distribui¢des t Normal e

de Student.

Explorador linear

Explorar as propriedades de equacdes lineares e testar os seus conhecimentos.

Solucionador linear

Achar soluc¢des para conjuntos de duas ou trés equagdes lineares.

Paramétrica

Explorar funcbes paramétricas de x e y em termos de t. Exemplo: x = cos(t) e y = sin(t).

Polar

Explorar func¢des polares de r em termos de um angulo 6.

Exemplo: r = 2cos(40)

Explorador quadratico

Explorar as propriedades de equacdes quadraticas e testar os seus conhecimentos.

Sequéncia Explorar fun¢des de sequéncia, em que U é definido em termos de n, ou em termos de
termos anteriores da mesma ou de outra sequéncia, como, por exemplo, ,_, e U, _,.
Exemplo: U, =0,U,=1eU,=U,_,+U,_;

Resolv Explorar equacdes de uma ou mais variaveis de valor real, bem como sistemas de equacoes.
Exemplo: X +1=x2-x—-2

Folha de Calculo Para resolver problemas ou representar os dados mais adequados a uma folha de calculo.

Estatistica 1 var

Calcular dados estatisticos a uma variavel (x)

Estatistica 2 var

Calcular dados estatisticos a duas variaveis (x e y)

Solucionador de triangulos

Achar os valores desconhecidos de comprimentos e angulos de triangulos.

Explorador trigonométrico

Explorar as propriedades de equacdes sinusoidais e testar os seus conhecimentos.
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A medida que utiliza uma aplicacdo para explorar uma aula ou resolver um problema, vai adicionando dados e
definicdes numa ou em mais vistas da aplicacdao. Todas essas informacdes sdo automaticamente guardadas
na aplicacdo. Quando voltar a aplicacdo, em qualquer momento, todas as informagdes continuardo ai. Pode
também guardar uma versdo da aplicacdo com um nome atribuido por si e depois, utilizar a aplicacdo original
para outro problema ou finalidade. Consulte Criar uma aplicacao na pagina 98 para obter mais informacées
acerca da personalizacdo e armazenamento de aplicacdes.

Excetuando uma situacdo, todas as aplicacdes acima referidas estdo descritas em pormenor neste manual do
utilizador. A excecdo é a aplicacdo DataStreamer. O Guia de Inicio Rdpido da Calculadora Grdfica HP Prime
fornece uma breve introducdo a esta aplicacdo. Encontra todos os pormenores no Guia do Utilizador do HP
StreamSmart 410.

Biblioteca de Aplicacoes

As aplicacdes sdo armazenadas na Biblioteca de Aplicacdes, apresentada quando prime [Eale=l .

Abrir uma aplicacao

1.
2.

Abra a Biblioteca de Aplicagdes.

Procure o icone da aplicacdo pretendida e toque nele.

Info

Pode também utilizar as teclas do cursor a fim de se deslocar até uma aplicacdo e, quando esta estiver

destacada, tocar em ou premir

Statistics 1Var Statistics 2Var  Inference  DataStreamer

Solve Linear Solver  Quadratic

Explorer

[save  Reset | Sort | send | ] start

Trig Explorer

Repor uma aplicacao

Pode sair de uma aplicacdo em qualquer momento; todos os dados e defini¢des nela contidos serdo

mantidos. Quando voltar a aplicacdo, pode continuar a partir do ponto onde ficou.

No entanto, caso ndo deseje utilizar os dados e definicbes anteriores, pode restituir a aplicacdo o seu estado

predefinido; ou seja, o estado em que se encontrava quando a abriu pela primeira vez.

Para reinicializar a aplicac¢do:

1.
2.

Abra a Biblioteca de Aplica¢des.

Utilize as teclas do cursor para destacar a aplicacdo.
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3.  Toqueem .

4. Toqueem para confirmar a intencdo.

Também pode reiniciar uma aplicacdo a partir da mesma. Na vista principal da aplicacdo — que geralmente &,

embora nem sempre, a vista Simbélica — prima % Els:: e toque em
Clear

intencao.

para confirmar a

Ordenar aplicacoes

Por predefinicao, as aplica¢des integradas na Biblioteca de Aplicacdes sdo ordenadas cronologicamente,
sendo a aplicacdo mais recentemente utilizada apresentada em primeiro lugar. (As aplicacdes personalizadas
sdo sempre apresentadas depois das aplicacdes integradas).

Pode alterar a ordem das aplica¢bes integradas para o seguinte:

e  Alfabeticamente — os icones de aplicacdes sdo ordenados alfabeticamente pelo nome, em ordem
ascendente: Aa Z.

e  Fixo —as aplicacbes sao apresentadas na sua ordem predefinida: Funcao, Graficos Avancados,
Geometria...Polar e Sequéncia. As aplicac6es personalizadas sao colocadas no fim, apds todas as
aplicacoes integradas. Aparecem em ordem cronoldgica: mais antiga a mais recente.

Para alterar a ordem:

1. AbraaBiblioteca de Aplicacdes.

2. Toque em .

3. Nalista Ordenar aplicacdes, escolha a opcdo que deseja.

Eliminar uma aplicacao

As aplicacoes fornecidas com a calculadora HP Prime sdo integradas e ndo podem ser eliminadas, mas pode
eliminar uma aplicacdo criada por si.

Para eliminar uma aplicacdo:
1. AbraaBiblioteca de Aplicacdes.

2. Utilize as teclas do cursor para destacar a aplicacao.

3.  Toqueem .

4. Toqueem para confirmar a intencdo.

Outras opcoes
As outras opc¢des disponiveis na Biblioteca de Aplicacdes sdo as seguintes:

® — permite guardar uma copia de uma aplicacdo com um novo nome. Consulte Criar uma
aplicacdo na pagina 98.

® — permite enviar uma aplica¢ao para outra calculadora HP Prime.
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Vistas das aplicacoes

A maioria das aplicacdes tém trés vistas principais: Simbdlica, Desenho e Numérica. Estas vistas baseiam-se
nas representac¢des simbdlica, grafica e numérica de objetos matematicos. Pode aceder as mesmas através

das teclas g , junto ao canto superior esquerdo do teclado. Geralmente, estas

Sl
vistas permitem matematico — como uma expressao ou expressdo aberta —desenhar o
respetivo grafico e ver os valores por ele gerados.

Cada uma destas vistas é acompanhada por uma vista de configuracao, que permite configurar o aspeto dos
dados na vista principal. Estas vistas tém os nomes de Config Simbdlica, Config Desenho e Config Numérica.

S&o acedidas premindo @ SymbO 8 @ e @ Num E= 8
“Sohup = Satup

Nem todas as aplicacdes contém as seis vistas indicadas acima. 0 ambito e a complexidade de cada aplicacdo
determina o respetivo conjunto particular de vistas. Por exemplo, a aplicacdao Folha de Calculo ndo tem a vista
de Desenho nem a vista Config Desenho, e o Explorador quadratico contém apenas uma vista de Desenho. As

vistas disponiveis em cada aplicacdo encontram-se expostas nas seis seccdes seguintes.

Repare que a aplicacdo DataStreamer ndo é abordada neste capitulo. Consulte o Guia do Utilizador do HP
StreamSmart 410 para obter mais informacdes acerca desta aplicacao.

Vista Simbolica
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A tabela sequinte descreve o que é possivel fazer na vista Simbélica de cada aplicac¢do.

Aplicacdo Utilizar a vista Simbadlica para fazer o seguinte:

Graficos Avancados Especificar até 10 expressoes abertas.

Financeira N/D

Funcao Especificar até 10 fun¢des retangulares de valor real, de y em termos de x.

Geometria Ver a defini¢do simbdlica de constru¢des geométricas.

Inferéncia Realizar um teste de hipoétese ou testar um nivel de confianga, bem como selecionar um tipo de

teste.

Explorador linear

N/D

Solucionador linear

N/D

Paramétrica

Especificar até 10 fungdes paramétricas de x e y em termos de t.

Polar

Especificar até 10 fun¢des polares de r em termos de um angulo 6.

Explorador quadratico

N/D

Sequéncia Especificar até 10 fun¢des de sequéncia.
Resolv Especificar até 10 equacdes.
Folha de Calculo N/D

Estatistica 1 var

Especificar até 5 andlises a uma variavel.

Estatistica 2 var

Especificar até 5 andlises a diversas variaveis.

Solucionador de triangulos

N/D

Explorador trigonométrico

N/D
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Vista Config Simbélica

A vista Config Simbélica é igual para todas as aplicacdes. Permite-lhe sobrepor-se as definicdes sistémicas de
valor do angulo, formato numérico e introducao de nimeros complexos. A sobreposicdo aplica-se apenas a
aplicacao atual.

Function Symbolic Setup

Angle Measure: v System

Number Format:| Radians

Degrees
Complex: _,J_‘u.g...

Choose angle measure
D e

Pode alterar as defini¢des para todas as aplicacdes utilizando as definicbes de inicio e CAS.

Vista de Desenho

A tabela seguinte descreve o que é possivel fazer na vista de Desenho de cada aplicac¢do.

Aplicacao Utilizar a vista de Desenho para fazer o seguinte:

Graficos Avancados Explorar e desenhar graficos de expressdes abertas selecionadas na vista Simbélica.
Financeira Apresentar um grafico de amortizacdo.

Funcao Explorar e desenhar graficos de funcdes selecionadas na vista Simbélica.

Geometria Criar e manipular constru¢des geométricas.

Inferéncia Ver um desenho dos resultados do teste.

Explorador linear

Explorar equacdes lineares e testar os seus conhecimentos.

Solucionador linear

N/D

Paramétrica

Explorar e desenhar graficos de funcdes selecionadas na vista Simbélica.

Polar

Explorar e desenhar graficos de funcdes selecionadas na vista Simbélica.

Explorador quadratico

Explorar equacdes quadraticas e testar os seus conhecimentos.

Sequéncia Explorar e desenhar graficos de sequéncias selecionadas na vista Simbélica.
Resolv Explorar e desenhar graficos de uma unica fun¢do selecionada na vista Simbélica.
Folha de Calculo N/D

Estatistica 1 var

Explorar e desenhar graficos de analises selecionadas na vista Simbolica.

Estatistica 2 var

Explorar e desenhar graficos de analises selecionadas na vista Simbolica.

Vistas das aplicacbes
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Aplicacdo

Utilizar a vista de Desenho para fazer o seguinte:

Solucionador de triangulos

N/D

Explorador trigonométrico

Explorar equagdes sinusoidais e testar os seus conhecimentos relacionados com as
mesmas.

Vista Config Desenho

A tabela seguinte descreve o que é possivel fazer na vista Config Desenho de cada aplicacdo.

Aplicacdo Utilize a vista Config Desenho para fazer o seguinte:

Graficos Avancados Modificar o aspeto dos graficos desenhados e 0 ambiente de desenho de graficos.
Financeira N/D

Funcao Modificar o aspeto dos graficos desenhados e o ambiente de desenho de graficos.
Geometria Modificar o aspeto do ambiente de desenho.

Inferéncia N/D

Explorador linear N/D

Solucionador linear N/D

Paramétrica

Modificar o aspeto dos graficos desenhados e o ambiente de desenho de graficos.

Polar

Modificar o aspeto dos graficos desenhados e 0 ambiente de desenho de graficos.

Explorador quadratico

N/D

Sequéncia Modificar o aspeto dos graficos desenhados e 0 ambiente de desenho de graficos.
Resolv Modificar o aspeto dos graficos desenhados e 0 ambiente de desenho de graficos.
Folha de Calculo N/D

Estatistica 1 var

Modificar o aspeto dos graficos desenhados e o ambiente de desenho de graficos.

Estatistica 2 var

Modificar o aspeto dos graficos desenhados e o ambiente de desenho de graficos.

Solucionador de triangulos

N/D

Explorador trigonométrico

N/D

Vista Numeérica

A tabela seguinte descreve o que é possivel fazer na vista Numérica de cada aplicacdo.

Aplicacdo Utilizar a vista Numérica para fazer o seguinte:

Graficos Avancados Ver uma tabela de nimeros gerados pelas expressdes abertas selecionadas na vista
Simbdlica.

Financeira Introduzir valores para calculos de valor do dinheiro no tempo.

Funcdo Ver uma tabela de niumeros gerados pelas fun¢des selecionadas na vista Simbélica.

Geometria Efetuar calculos com os objetos geométricos desenhados na vista de Desenho.
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Aplicacao

Utilizar a vista Numérica para fazer o seguinte:

Inferéncia

Especificar as estatisticas necessdrias para realizar o teste selecionado na vista
Simbélica.

Explorador linear

N/D

Solucionador linear

Especificar os coeficientes das equacdes lineares a resolver.

Paramétrica

Ver uma tabela de nimeros gerados pelas fun¢des selecionadas na vista Simbdlica.

Polar

Ver uma tabela de nimeros gerados pelas funcdes selecionadas na vista Simbélica.

Explorador quadratico

N/D

Sequéncia Ver uma tabela de nimeros gerados pelas sequéncias selecionadas na vista Simbdlica.
Resolv Introduzir os valores conhecidos e resolver o valor desconhecido.
Folha de Calculo Introduzir nimeros, texto, férmulas, etc. A vista Numérica é a vista principal desta

aplicacdo.

Estatistica 1 var

Introduzir dados para analise.

Estatistica 2 var

Introduzir dados para analise.

Solucionador de triangulos

Introduzir dados conhecidos acerca de um triangulo e resolver os dados desconhecidos.

Explorador trigonométrico

N/D

Vista Config Numérica

A tabela seguinte descreve o que é possivel fazer na vista Config Numérica de cada aplicacdo.

Aplicacao Utilize a vista Config Numérica para fazer o seguinte:

Graficos Avancados Especificar os nimeros a calcular de acordo com as expressdes abertas especificadas
na vista Simbélica, e definir o fator de zoom.

Financeira N/D

Funcao Especificar os nimeros a calcular de acordo com as func¢des especificadas na vista
Simbélica, e definir o fator de zoom.

Geometria N/D

Inferéncia N/D

Explorador linear N/D

Solucionador linear N/D

Paramétrica

Especificar os nimeros a calcular de acordo com as fun¢des especificadas na vista
Simbélica, e definir o fator de zoom.

Polar

Especificar os nimeros a calcular de acordo com as fun¢des especificadas na vista
Simbélica, e definir o fator de zoom.

Explorador quadratico

N/D

Sequéncia Especificar os nimeros a calcular de acordo com as fun¢des especificadas na vista
Simbélica, e definir o fator de zoom.
Resolv N/D

Vistas das aplicacbes
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Aplicacdo Utilize a vista Config Numérica para fazer o seguinte:

Folha de Calculo N/D
Estatistica 1 var N/D
Estatistica 2 var N/D
Solucionador de triangulos N/D
Explorador trigonomeétrico N/D

Exemplo rapido

0 exemplo seguinte utiliza as seis vistas de aplicacdo, e devera dar uma ideia do fluxo de trabalho tipico numa
aplicacdo. Vamos utilizar a aplica¢do Polar para exemplificar.

Abrir a aplicacao

1. Prima [la:l para abrir a Biblioteca de Aplicacdes.

2. Toque no icone da aplicacdo Polar.

A aplicacdo Polar abre-se na vista Simbélica.

Vista Simbadlica

E na vista Simbélica da aplicacdo Polar que se define ou especifica a equacdo polar que se pretende explorar e
cujo grafico se pretende desenhar. Neste exemplo iremos explorar e desenhar graficos da equacdor =
5mcos(8/2)cos(8)2.

A Defina a equacdo r = 5rcos(8/2)cos(8)? da seguinte forma:
6 7 (20 M) ) O ()6 (7]

(Se estiver a utilizar o modo de introduc&o algébrico, introduza Sm | 3 \ cos
ERHOIED o [OIEMNIESEE
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Polar Symbolic View

v I R1(©)= 5*n*cosg *cos(e]z
W R2(8) |
W R3(0)=

R4(B)=

W R5(8)=

I R6(8)=
Enter function

(et ] ¢ | 0 ] lshow] &val

Esta equacdo desenha pétalas simétricas desde que o valor dos angulos definido seja radianos. O valor dos

angulos para esta aplicacdo é definido na vista Config Simbélica.

Vista Config Simbadlica

Prima Symb

2. Selecione Radianos no menu Medida do angulo.

Polar Symbaolic Setup

Angle Measure:| System

Number Format:|¥ Radians

Degrees
Complex: .,ng...

Choose angle measure

Vista de Desenho

Prima L5 .

S Sahup

Vistas das aplicacbes
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B: 0 R1(6): 12.566370614

E desenhado um grafico da equacdo. No entanto, tal como mostra a figura anterior, apenas uma parte das
pétalas é visivel. Para ver o resto, terd de alterar os parametros de configuracdo de desenho de graficos.

Vista Config Desenho

Prima %

2. Defina o seqgundo campo 0 Intervalo para 4m ao introduzir:

@4% Z](")

Polar Plot Setup

B Rng: 0 12.5663706144
8 Step: 0,1308996939

X Rng: -15.9 15.9

¥ Rng: =10.9 10.9

X Tick: 1

¥ Tick: 1

Enter maximum angle value

| Edit | | Pagew Y] [ |
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Prima L=

S Sahup

para voltar a vista de Desenho e ver o desenho completo do grafico.

B: 0 R1(B): 12.566370614 NELN

Vista Numérica

Os valores gerados pela equacdo podem ser vistos na vista Numérica.

Prima i .
e Sahup

Imagine que pretende ver apenas os nimeros inteiros para 8; por outras palavras, quer que o incremento
entre os valores consecutivos na coluna 0 seja 1. Isto é configurado na vista Config Numérica.

Vista Config Numérica

Prima %

2. Alterar o campo de N.2 de passo para 1.

Polar Num Setup

Mum Start: 0

Num Step: |1

Mum Zoom: 2

Num Type: Automatic v

Enter table step value

Ceie ] 1 ] Jeom]

Prima W] para regressar a vista Numérica.
e Sahup
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Verd que a coluna 6 contém agora nimeros inteiros consecutivos a partir de zero e que os valores
correspondentes calculados pela equacdo especificada na vista Simbdlica estdo listados na coluna R1.

Operacdes comuns na vista Simbélica

Esta seccdo aborda: Graficos Avancados, Funcdo, Paramétrica, Polar, Sequéncia, Resolv. Consulte os capitulos
dedicados a cada aplicacdo para obter informacdes acerca de outras aplica¢des.

A vista Simbdlica é normalmente utilizada para definir uma fun¢ao ou uma expressao aberta que deseje
explorar (através do desenho de um grafico e/ou de um calculo). Na presente seccdo, o termo "definicdo" sera
aplicado tanto a fun¢des como a expressdes abertas.

el para abrir a vista Simbolica.

= Soup

Prima

Adicionar uma definicao

Exceto na aplicacdo Paramétrica, existem 10 campos para introduzir definicdes. Na aplicacdo Paramétrica,
existem 20 campos, dois para cada definicdo emparelhada.

1. Destaque um campo vazio que deseje utilizar, tocando nele ou deslocando-se até la.

2. Introduza a sua definicdo.

ek ” . . .
B’ NOTA: As variaveis utilizadas nas definicbes devem estar em letra maiuscula. Uma variavel introduzida
em letra mindscula faz com que apare¢a uma mensagem de erro.

Se precisar de ajuda, consulte Blocos de construcao de definicdes na pagina 68.

ou prima quando terminar.
o=

A sua nova definicao é adicionada a lista de definicdes.

Modificar uma definicao

1. Destaque a definicao que deseja modificar, tocando nela ou deslocando-se até la.

2. Toqueem .

A definicdo é copiada para a linha de introducao.

3. Modifique a definicdo.

ou prima quando terminar.
o=

Blocos de construcao de definicoes

0s componentes de uma definicdo simbdlica podem ser provenientes de varias fontes.

° Do teclado
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Pode introduzir os componentes diretamente com o teclado. Para introduzir 2X? — 3, basta premir 2

%X[v‘—fJ am_:3'

De variaveis do utilizador

Se tiver criado, por exemplo, uma variavel chamada CUSTO, pode incorpora-la numa definicao
digitando-a ou escolhendo-a no menu Utilizador (um dos submenus do menu Variaveis). Poderia ter
assim a definicdo F1(X) = X2 + CUSTO.
. .z .1e . Vars _ . ez o

Para selecionar uma variavel do utilizador, prima , toque em , selecione Variaveis do
utilizador e, em seguida, selecione a variavel que lhe interessa.
De variaveis de Inicio
Algumas variaveis de Inicio podem ser incorporadas numa defini¢do simbélica. Para aceder a uma

. , . . Vnrs . . . .
variavel de Inicio, prima , toque em @E[T1i =0, selecione uma categoria de varidvel e selecione a

variavel que lhe interessa. Poderia ter assim a definicdo F1(X) = X2 + Q. (Q esta no submenu Real do
menu Inicio.)

De variaveis de aplicacdo

Todas as configuragdes, defini¢des e resultados, de todas as aplicacbes, sao guardados em variaveis.
Muitas dessas variaveis podem ser incorporadas numa defini¢do simbélica. Para aceder a variaveis de

aplicacdo, prima fzﬂ"i , toque em , selecione a aplicacdo, selecione a categoria da variavel e,
1E3

em seguida, selecione a variavel que lhe interessa. Poderia, por exemplo, ter a defini¢do F2(X) = X% + X -
Root. 0 valor da ultima raiz calculada na aplicacdo Funcdo é substituida pela Raiz quando esta definicdo
é calculada.

De fun¢des matematicas

Algumas das funcdes do menu Matematica podem ser incorporadas numa definicao. 0 menu

Matematica é um dos menus Toolbox menus ( H ). A seguinte defini¢do combina uma funcdo

matematica (Tamanho) com a variavel de Inicio (L1): F4(X) = X2 - SIZE(L1). E equivalente a x> —, em que
n é o nimero de elementos na lista chamada L1. (Tamanho é uma op¢do do menu Lista, que é um
submenu do menu Matematica).

De fun¢des do CAS

Algumas das fun¢des no menu CAS podem ser incorporadas numa definicdo. 0 menu CAS é um dos
menus Toolbox ( o ). A seguinte defini¢do incorpora a fungdo irem do CAS: F5(X) = X2+
CAS.irem(45,7). (irem é introduzido se escolher Resto, uma opcdo no menu Divisdo, que é um submenu
do menu Numeros inteiros. Repare que, a qualquer comando ou funcao do CAS selecionado para
efetuar operacdes fora do CAS, é atribuido o prefixo CAS.).

De fung¢des da aplica¢do
Algumas das funcdes do menu Aplicacdao podem ser incorporadas numa definicao. 0 menu Aplicacdo é

um dos menus Toolbox ( H ). A seguinte defini¢do incorpora a funcdo de aplicacdo Predy:

F9(X) = X2 + Statistics_2Var.PredY(6).

Do menu Catalogo

Operacdes comuns na vista Simbélica
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Algumas das fun¢des do menu Catalogo podem ser incorporadas numa definicdo. 0 menu Catalogo é
um dos menus Toolbox ( ﬂ ). A seguinte definicao incorpora um comando desse menu e uma

variavel de aplicacdo: F6(X) = X2 + INT(Root). O valor do nimero inteiro da ultima raiz calculada na
aplicacdo Fungdo é substituido por INT(Root) quando esta definicdo é calculada.

e  De outras definicbes

Por exemplo, pode definir F3(X) como F1(X) * F2(X).

Calcular uma defini¢cao dependente

Se tiver uma funcdo dependente — ou seja, definida em termos de outra definicdo — pode combinar todas as
definicdes numa sé calculando a definicdo dependente.

1. Selecione a expressdo dependente.

2. Toqueem .
Considere o seguinte exemplo. Repare que F3(X) é definido em termos de duas outras funcdes. Trata-se de

uma definicdo dependente que pode ser calculada. Se destacar F3(X) e tocar em , F3(X) passaa2*
X2+ X+2*(X2=1).

Function Symbolic View

v BP0 5,x%0x
vl RX=y2

v M F300= F1({X)+2*F2(X)
F4(X)= :
B F(X)=

B Fo(X)=
Enter function

| Fdit | v | x |  [show][ Eval |

Selecionar ou cancelar a selecao de uma definicao a explorar

Nas aplica¢des Graficos Avancados, Func¢do, Paramétrica, Polar, Sequéncia e Resolv, pode introduzir até 10
definicdes. No entanto, apenas as definicdes selecionadas na vista Simbdlica serdo representadas em grafico
na vista de Desenho e calculadas na vista Numérica.

Pode saber se uma definicdo estd selecionada pelo visto (ou marca de verificacdo) ao seu lado. Uma marca de
verificacdo é adicionada por predefinicao assim que cria uma definicdo. Assim, se ndo quiser calcular ou
desenhar o grafico de uma definicdo especifica, destaque-a e toque em . (Faca o mesmo para voltar
a selecionar uma funcdo ja ndo selecionada).

Escolher uma cor para os graficos

70

Cada funcdo e expressao aberta pode ser representada em grafico com uma cor diferente. Se quiser alterar a
cor predefinida de um grafico:
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1. Toque no quadrado colorido a esquerda da definicdo da funcdo.

Também pode selecionar o quadrado premindo enquanto seleciona a definicdo. Se premir
, move a selec¢do da defini¢do para o quadrado colorido e do quadrado colorido paraa

definicdo.

Function Symbolic View
VBP0 5,02

vl R2X=y2_,

v |E|F3{x}:
FA(0)=
W F5(0)=

B Fe(X)=
Choose grapt—=ro-

FETPYICY RV (VR ST (S —
2. Toque em .

3. Selecione a cor desejada no selecionador de cores.

Eliminar uma definicao
Para eliminar uma tnica definicdo:

1.  Toque na definicdo uma vez (ou destaque-a com as teclas do cursor).

Prima .

Para eliminar todas as definicoes:

1. -
ITNER Shift B Fsc |
Clear
ou prima E":ET para confirmar a sua intencdo.

Vista Simbolica: Resumo de botdes de menu

Toque em

Botdo Propésito
Edit Copia a definicdo destacada para a linha de introducdo, permitindo edita-la. Quando concluir, toque em

Para adicionar uma nova definicdo — mesmo que seja para substituir outra ja existente — destaque o
campo e comece a introduzir a nova definicdo.
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Botdo Propésito

Seleciona (ou cancela a selecdo de) uma definicao.
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[Apenas Func&o]
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[Apenas Graficos Avancados]

Introduz um Y na aplicacdo Graficos Avancados.

[Apenas Graficos Avancados]

I

Introduz a variavel independente na aplica¢do Paramétrica. Pode também premir .
no D)

[Apenas Paramétrica]

E

Introduz a varidvel independente na aplica¢do Polar. Pode também premir .
na D

[Apenas Polar]

l

| Introduz a varidvel independente na aplicacdo Sequéncia. Pode também premir .
na Dy

[Apenas Sequéncial

Introduz o sinal de igual na aplicacdo Resolv. Um atalho equivalente a premir Shift [Z] .
]

[Apenas Resolv]

Shaw Apresenta a defini¢do selecionada no modo de ecra inteiro.

Calcula defini¢des dependentes. Consulte Calcular uma definicdo dependente na pagina 70.

Eval

Operacdes comuns na vista Config Simbdlica

A vista Config Simbélica é igual para todas as aplica¢des. A sua principal finalidade consiste em permitir-lhe
sobrepor-se a trés das definicdes sistémicas especificadas na janela Defini¢des de inicio.

rr:l:-ﬁ

Prima

para abrir a vista Config Simbélica.
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Function Symbolic Setup

Angle Measure:|Radians v
Number Format: System v
Complex: System b

Choose angle measure

S (€Y S S S

Anular definicdes sistémicas

1. Toque na definicdo que deseja alterar.

Pode tocar no nome do campo ou no campo.
2. Toque na definicdo novamente.

E apresentado um menu de opcdes.

3. Selecione a nova definicdo.

991 . ~ . . e . v . ,
= NOTA: Selecionar as opcdes Fixo, Cientifico ou Engenharia no menu Formato numérico, sera
apresentado um segundo campo para introduzir o nUmero necessario de digitos significativos.

Também pode selecionar um campo, tocar em [ajTsls&1=4 e selecionar a nova definicdo.

Repor predefinicoes
Repor predefinicdes significa restituir a prioridade as defini¢des existentes no ecrd Defini¢des de inicio.
Para repor a predefinicdo de um campo:

1. Selecione o campo.

Prima .
inico i shitt B E
Para repor todas as predefinicdes, prima .

Operacoes comuns na vista de Desenho

As funcionalidades da vista de Desenho que sdo comuns a muitas das aplicacdes encontram-se descritas em
pormenor nesta seccao. As funcionalidades disponiveis apenas numa determinada aplicacdo encontram-se
descritas no capitulo dedicado a aplicacdo.

Prima L=
'—"Sl':r-.lp}

para abrir a vista de Desenho.
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Zoom

Para ampliar facilmente na vista de Desenho, utilize 0 zoom com aproximacao ou afastamento de 2 dedos. Se
um gesto de zoom com aproximacao ou afastamento de 2 dedos é efetuado na horizontal, 0 zoom é efetuado
apenas no eixo x. Na vista de Desenho, se um gesto de zoom com aproximacao ou afastamento de 2 dedos é
efetuado na vertical, o zoom é efetuado apenas no eixo y. Se um zoom com aproximacdo ou afastamento de
2 dedos é efetuado na diagonal, é efetuado um zoom em quadrado (ou seja, 0 zoom é efetuado em ambos os
eixos).

Para um controlo mais conciso, utilize as op¢des no menu Zoom. Estas opcdes utilizam um fator horizontal ou
vertical, ou ambos. Por predefinicdo, estes fatores sdo ambos 2. Reduzir o zoom consiste em multiplicar a
escala pelo fator, de modo a que o ecra apresente uma escala de maior distancia. 0 aumento do zoom divide a
escala pelo fator, de modo a que o ecrd apresente uma escala de menor distancia.

Fatores de zoom

Para alterar os fatores de zoom predefinidos:

1.

Abra a vista de Desenho da aplicacdo ( [gl=id=4 ).

SSatup

2. Toqueem para abrir o menu da vista de Desenho.

3. Toque em [Bdsel M para abrir o menu Zoom.

4. Desloque-se até Definir fatores e selecione essa op¢do.

E apresentado o ecrd Fatores de zoom.

Zoom Factors

AT

¥ Zoom:|2
¥ Zoom: 2
Recenter:

Enter horizontal zoom factor

(it ] [ ] lcencel] Ok _

5. Altere um ou os dois fatores de zoom.

6. (Caso deseje que o grafico se centre em torno da posicao atual do cursor na vista de Desenho, selecione

Recentrar.
7. .
Toque em ou prima .
Opcoes de zoom

As opcdes de zoom estdo disponiveis através de trés fontes:
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° Ecra tactil

e Teclado
° Menu [rdslsl a8 na vista de Desenho
[ ]

Vi e )

Menu Vista (

Gestos de zoom

Na vista de Desenho, um gesto de zoom com aproximacao ou afastamento de 2 dedos efetuado na diagonal
efetua o zoom pelo mesmo fator de escala tanto na dire¢do vertical como na horizontal. Um gesto de zoom
com aproximacdo ou afastamento de 2 dedos na vertical efetua o zoom apenas no eixo y. Um gesto de zoom
com aproximacdo ou afastamento de 2 dedos na horizontal efetua o zoom apenas no eixo x.

Na vista Numérica, um zoom com aproximacdo ou afastamento de 2 dedos na vertical efetua o zoom na linha
atualmente selecionada. Ampliar diminui a diferenca comum nos valores de x e reduzir aumenta a diferenca
comum nos valores de x.

Teclas de zoom

Existem duas teclas de zoom: premir amplia e premir reduz. Os limites da escala sao
i '

determinados pelas defini¢des de Fatores de zoom.

Menu Zoom

Na vista de Desenho, toque em [Blslslja B € toque numa opcdo. (Se [rdsi13 W ndo for apresentado, toque em

 Menu J

As opcdes de zoom encontram-se explicadas na tabela sequinte. Sdo fornecidos exemplos em Exemplos de
Z00om na pagina 78.

1Center on Cursor
2BoX...
zIn 2x%2
40ut 2x%2
X In %2
sX Out x2
7Y In %2
2¥Y Out =2 1
Zoom | Traces= | Go To Fcn Defn Menu
Opcao Resultado
Centrar no Cursor Redesenha o grafico de modo a que o cursor fique no centro do ecrd. Ndo ocorre alteracdo da escala.
Caixa Consulte Zoom de caixa na pagina 76.
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Opcao Resultado

Ampliar Divide as escalas horizontal e vertical por Zoom X e Zoom Y (valores definidos com a opgdo Definir
fatores. Por exemplo, se ambos os fatores de zoom forem 4, ampliar o zoom déa origem a 1/4 da
quantidade de unidades representadas por cada pixel. (Atalho: prima )

Reduzir Multiplica as escalas horizontal e vertical pelas definicdes de Zoom X e Zoom Y. (Atalho: prima

)

Ampliar X Divide apenas a escala horizontal, utilizando a definicdo de Zoom X.

Reduzir X Multiplica apenas a escala horizontal, utilizando a definicdo de Zoom X.

Ampliar Y Divide apenas a escala vertical, utilizando a defini¢do de Zoom Y.

Reduzir Y Multiplica apenas a escala vertical, utilizando a definicdo de Zoom Y.

Quadrado Altera a escala vertical de modo a fazé-la coincidir com a horizontal. Isto é Gtil depois de fazer um zoom

de caixa, zoom X ou zoom Y.

Escala automatica

Redimensiona o eixo vertical de modo a que o ecrd apresente uma parte representativa do grafico,
fornecida pelas defini¢des do eixo x. (Para as aplicacdes Sequéncia, Polar, Paramétrica e Estatistica, a
escala automatica redimensiona os dois eixos). O processo de escala automatica utiliza a primeira fungdo
selecionada para determinar a melhor escala a aplicar.

Decimal

Redimensiona os dois eixos de modo a que cada pixel represente 0.1 unidades. Isso equivale a
reinicializar os valores predefinidos para xrng e yrng.

Numero inteiro

Redimensiona apenas o eixo horizontal, tornando cada pixel igual a 1 unidade.

Trig

Redimensiona o eixo horizontal para que 1 pixel seja igual a /24 radianos ou 7,5 graus; redimensiona o
eixo vertical para que 1 pixel seja igual a 0.1 unidades.

Anular zoom

Retorna o ecra para o zoom anterior.

NOTA: Esta opcdo so esta disponivel depois de uma operacdo de zoom ter sido executada.

Zoom de caixa

0 zoom de caixa permite ampliar uma area do ecra especificada por si.

1. Com o menu da vista de Desenho aberta, toque em [Wdsls1ss M e selecione Caixa.

0 ecra é preenchido pela area especificada. Para regressar a vista predefinida, toque em Befslslia® €
selecione Decimal.

Também pode utilizar as teclas do cursor para especificar a area que deseja ampliar.

Menu Vistas

76

As opcoes de zoom mais frequentemente utilizadas estdo disponiveis também no menu Vistas. Sdo as

seguintes:

° Escala automatica

° Decimal

Capitulo 6 Introducdo as aplicacdes HP



° Numero inteiro

e Trig

15plit Screen: Plot Detail
z5plit Screen: Plot Table
sAutoscale

4Decimal

sInteger

&Trig

D I N D N T

Estas opcOes podem ser aplicadas independentemente da vista em que esteja a trabalhar atualmente.

Testar um zoom com visualizacao em ecra dividido

Uma maneira Gtil de testar um zoom consiste em dividir o ecrd em duas metades, sendo o grafico
apresentado em cada uma das metades, e aplicar depois um zoom a apenas um dos lados do ecra. A seguinte
figura é de um grafico de y = 3sinx.

X: 0 F1(X): 0

Para dividir o ecra em duas metades:

1. Abra o menu Vistas.

Prima 334 -

Copy
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2. Selecione Ecra dividido: Detalhes.

0O resultado é apresentado como na figura seguinte. Qualquer operacao de zoom que realize sera
aplicada apenas a cdpia do grafico na metade direita do ecra. Isso ira ajuda-lo a testar e, em sequida, a
escolher um zoom adequado.

*0

1
=
=
—
(=]

[%/'”r NOTA: Pode substituir o grafico original a esquerda pelo grafico com zoom aplicado a direita, tocando em

- plot

Para cancelar a divisdo do ecrd, prima [l=d .

S Satup

Exemplos de zoom

0s exemplos seguintes mostram os efeitos das opc¢des de zoom num grafico de 3sinx com os fatores de zoom
predefinidos (2 x 2). Foi utilizado 0 modo de ecré dividido (descrito anteriormente) para o ajudar a ver o efeito
da aplicacdao do zoom.

[%/’”r NOTA: Existe uma opc¢dao Anular zeom no menu Zeom. Utilize-a para retornar um grafico ao seu estado
anterior a aplicacdo do zoom. Se 0 menu Zoom nao estiver ativo, toque em %I

Ampliar o zoom

Atalho: premir
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Reduzir 0 zoom

Atalho: premir

Ampliar X

Ampliar X
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Reduzir X

rils (s 010 Reduzir X

AmpliaryY

AmpliaryY
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Reduzir Y

Flslsl 0 Reduzir Y

Quadrado

Fis[s]1 W Quadrado

[:?’”f} NOTA: Neste exemplo, foi aplicado ao grafico a esquerda um zoom Ampliar Y. O zoom Quadrado restituiu
ao grafico o seu estado predefinido, em que as escalas de X e Y sdo iguais.
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Escala automatica

rsls 01 Escala automatica

Decimal

Fidlslsl1 M Decimal
999

B NOTA: Neste exemplo, foi aplicado ao grafico a esquerda um zoom Ampliar X. 0 zoom Decimal restituiu ao
grafico o seu estado predefinido, em que as escalas de X e Y sdo iguais.
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Numero inteiro

Trig

Fdss]1al Numero inteiro

Zoom Rl

Operac¢des comuns na vista de Desenho
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Tracar

Esta seccdo aplica-se as aplica¢bes Graficos Avancados, Fun¢ao, Paramétrica, Polar, Sequéncia, Resoly,
Estatistica 1 var e Estatistica 2 var.

A funcdo de tracar permite mover um cursor (o cursor de tracar) ao longo do grafico atual. Para mover o
cursor de tracar, prima @ ou @ . Também pode mover o cursor de tracar tocando no grafico atual ou

perto do mesmo. O cursor de tracar vai para o ponto do grafico mais préximo do ponto em que tocou.

B: -0.392699082 R1(8): 1.0471975512

As coordenadas atuais do cursor sdo apresentadas na parte inferior do ecra. (Se os botdes de menu estiverem
a ocultar as coordenadas, toque em [=131"8 para ocultar os botdes.)

0 modo de tracar e a apresentacdo de coordenadas sdo automaticamente ativados quando um grafico é
desenhado.

Selecionar um grafico

Exceto na aplicacdo Graficos Avancados, se o nimero de graficos apresentados for superior a um, prima

@ ou @ até que o cursor de tracar se encontre no grafico que lhe interessa.
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Na aplicacdo Graficos Avancados, toque sem largar no grafico em que esta interessado. O grafico é
selecionado ou um menu de graficos aparece para selecionar um.

Calcular uma definicao

Uma das principais utilidades da funcionalidade de tracar consiste em calcular uma definicdo representada
em forma de grafico. Imagine na vista Simbdlica que definiu F1(X) como (X — 1)2 - 3. Imagine que pretende
saber qual o valor dessa funcdo quando X é 25.

1.

Abra a Vista de Desenho ( [lalt'=d ).

LSt

2. Se omenu na parte inferior do ecrd ndo estiver aberto, toque em [NEITH.

3. Sehouver mais do que uma definicdo representada em grafico, certifique-se de que o cursor de tracar se
encontra no grafico que representa a defini¢do que deseja calcular. Pode tocar em paravera

definicdo de um grafico, e premir @ ou @ a fim de mover o cursor de tracar de um grafico para

outro.

4.  Setocou em [sl=i1M0 para ver a definicdo de um grafico, 0 menu na parte inferior do ecra fecha-se.
Toque em X178 para o abrir novamente.

5.  Toque em .

6.  Introduza 25 e toque em

7.  Toque em .

0 valor de F1(X) quando X é 25 é apresentado na parte inferior do ecra.

1

X: 25 F1(X): 573

Esta é uma das muitas formas que a calculadora HP Prime disponibiliza para calcular uma fun¢do com uma
determinada variavel independente. Também pode calcular uma funcdo na vista Numérica (consulte
Operacdes comuns na vista Numérica na pagina 90). Além disso, qualquer expressao que defina na vista
Simbdlica pode ser calculada na vista de Inicio. Por exemplo, imagine que F1(X) esta definido como (x—)?- 3.

Se introduzir F1(4) na vista de Inicio e premir obtém 6, uma vez que (4-1)2-3 =6.
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Para ligar ou desligar a funcao de tracar
®  Paraligar a funcdo de tracar, toque em .
®  Paradesligar a funcdo de tracar, toque em .
Se estas opcdes nao forem apresentadas, toque em .

Com a funcdo de tracar desligada, a utilizacdo das teclas do cursor ja ndo delimita o cursor a um grafico.

Vista de Desenho: Resumo de botdes de menu

Propésito

w0
o
-
an
o

Z00m Apresenta um menu de op¢des de zoom. Consulte Opcdes de zoom na pagina 74.

| Trace Um botdo de comutacdo para desligar e ligar a funcionalidade de tragar. Consulte Tracar

Traces ..
na pagina 84.

Apresenta um formulario de introducdo que permite especificar um valor para o qual deseja que o
cursor avance. 0 valor que introduzir é o valor da variavel independente.

Go To

Fcn Apresenta um menu de op¢des para analisar um grafico.

[Apenas Funcdo]

Defn Apresenta a defini¢do responsavel pela geracdo do grafico selecionado.

Um botdo de comutacdo que mostra e oculta os outros botdes na parte inferior do ecra.

Menu

Operacdes comuns na vista Config Desenho

Esta seccdo abrange apenas as operacdes comuns as aplicacdes mencionadas. Para obter informacoes acerca
das operacdes especificas de aplicac¢des, realizadas na vista Config Desenho, consulte o capitulo dedicado a
aplicacdo em questao.

Prima % i’ para abrir a vista Config Desenho.

SSatup

Configurar a vista de Desenho

Esta seccdo aplica-se as aplica¢bes Graficos Avancados, Funcdo, Paramétrica, Polar, Sequéncia, Estatistica 1
var e Estatistica 2 var.

A vista Config Desenho é utilizada para configurar o aspeto da vista de Desenho e para definir o método de
desenho dos graficos. As op¢des de configuracdo ocupam duas paginas. Toque em afim
de se mover da primeira para a segunda pagina, e em [ SERET-ET para voltar a primeira pagina.
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Function Plot Setup

X Rng:[-15.9

15.9

Y Rng: -10.9
X Tick: 1
Y Tick: 1

Enter minimum horizontal value

(et | | pager, v ]

10.9

‘¥ SUGESTAO: Quando acede a vista de Desenho para ver o grafico de uma definicdo selecionada na vista
Simbélica, podera ndo haver nenhum grafico apresentado. A causa provavel é que os valores representados
em grafico tenham ultrapassado as defini¢des de intervalo da vista Config Desenho. Uma maneira rapida de

Pagina1

tornar o grafico visivel consiste em premir Eigd e selecionar Escala automatica. Isso também altera as

definicdes de intervalo na vista Config Desenho.

Campo de configuracdo

Propésito

Intervalode T

[Apenas Paramétrica]

Define o intervalo de valores T a representar em grafico. Tenha em aten¢ao que aqui existem dois
campos: um para o valor minimo e um para o valor maximo.

PassodeT

[Apenas Paramétrical

Define o incremento entre valores consecutivos de T.

0 Intervalo

[Apenas Polar]

Define o intervalo de valores de angulo a representar em grafico. Tenha em atencdo que aqui
existem dois campos: um para o valor minimo e um para o valor maximo.

0 Incremento

[Apenas Polar]

Define o incremento entre valores consecutivos de angulo.

Desenho sequéncia

[Apenas Sequéncia]

Define o tipo de grafico: Degrau de escada ou Teia.

Intervalo N

[Apenas Sequéncia]

Define o intervalo de valores N a representar em grafico. Tenha em aten¢do que aqui existem dois
campos: um para o valor minimo e um para o valor maximo.

LarguraH

[Apenas Estatistica 1 var]

Define a largura das barras num histograma.

Intervalode H

[Apenas Estatistica 1 var]

Define o intervalo de valores a incluir num histograma. Tenha em atencdo que aqui existem dois
campos: um para o valor minimo e um para o valor maximo.

S*MARK (Marca S*)

[Apenas Estatistica 2 var]

Define a grafico que ira ser utilizado para representar um ponto de dados num grafico de dispersao.

E possivel utilizar um grafico diferente para cada uma das cinco analises que podem representadas
conjuntamente em grafico.

Operacdes comuns na vista Config Desenho
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Pagina 2

Campo de configuracio

Proposito

Intervalo de X Define o intervalo inicial do eixo x. Tenha em aten¢do que aqui existem dois campos: um para o valor
minimo e um para o valor maximo. Na vista de Desenho, o intervalo pode ser alterado pelo
deslocamento e pelo zoom.

Intervalode Y Define o intervalo inicial do eixo y. Note que existem dois campos: um para o valor minimo e um para
o valor maximo. Na vista de Desenho, o intervalo pode ser alterado pelo deslocamento e pelo zoom.

Marcas X Define o incremento entre marcas no eixo x.

Marcas Y Define o incremento entre marcas no eixo y.

Campo de configuracdo Propoésito

Eixos Mostra ou oculta os eixos.

Etiquetas Coloca os valores nas extremidades de cada eixo para mostrar o atual intervalo de valores.

Pontos de grelha Coloca um ponto naintersec¢ao de cada linha horizontal e vertical da grelha.

Linhas de grelha Desenha uma linha de grelha horizontal e vertical em cada valor x e em cada valor y de nimero
inteiro.

CURSOR Define o aspeto do cursor de tracar: padrdo, inversao ou intermitente.

Ligar Une os pontos de dados com segmentos de linha.

[Apenas Estatistica 2 var]

Método

[N&o existe em nenhuma das

aplicacdes de estatistical

Define 0 método para graficos como adaptavel, segmentos de passo fixo ou pontos de passo fixo.
Explicado a seguir.

Métodos para graficos

A calculadora HP Prime permite escolher entre trés tipos de métodos para graficos. Os métodos para graficos

encontram-se descritos a seguir, sendo cada um aplicado a funcdo f(x) = 9*sin(e*).

e  Adaptavel: proporciona resultados muito precisos e é o método predefinido. Com este método ativo, a
representacdo em grafico de algumas funcées complexas pode demorar algum tempo. Nesses casos,

¢é apresentado na barra de menu, permitindo-lhe parar o processo de desenho do grafico, se

assim o desejar.
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X: 0 F1(X): ?.5?32388632?

Segmentos de passo fixo: este método avalia os valores de x, calcula os valores de y correspondentes e

so6 depois desenha o grafico e liga os pontos.

X: 0 F1(x): 7.57323886327 [0

Pontos de passo fixo: este método funciona como o de segmentos de passo fixo, mas nao liga os
pontos.

X: 0 F1(x): 7.57323886327 [N
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Repor predefinicoes

Esta sec¢do aplica-se as aplicacbes Graficos Avancados, Funcao, Paramétrica, Polar, Sequéncia, Resoly,
Estatistica 1 var, Estatistica 2 var e Geometria.

Para repor a predefini¢do de um campo:

1. Selecione o campo.

Prima .
Para repor todas as predefini¢des, prima % .

Operacdes comuns na vista Numérica

Zoom

Esta sec¢do aplica-se as aplica¢des Graficos Avancados, Funcao, Paramétrica e Polar.

As funcionalidades da vista Numérica que sao comuns a muitas das aplicacdes encontram-se descritas em
pormenor nesta seccdo. As fun¢des disponiveis apenas numa determinada aplicacdo encontram-se descritas
no capitulo dedicado a aplicacdo.

A vista Numérica disponibiliza uma tabela de calculos. Cada defini¢do na vista Simbélica é calculada para um
intervalo de valores destinado a varidvel independente. Pode definir o intervalo e a finura da variavel
independente, ou deixar as predefini¢des.

Prima [REWE] para abrir a vista Numérica.

L Satup

Ao contrario da vista de Desenho, 0 aumento do zoom na vista Numérica nao afeta o tamanho daquilo que é
apresentado. Em vez disso, altera o incremento entre os valores consecutivos da varidvel independente (ou
seja, a definicdo de N.2 de passo na vista Config Numérica: consulte Operacdes comuns na vista Config
Numérica na pagina 97). Ampliar o zoom diminui o incremento; reduzir o zoom aumenta o incremento. A
linha que foi destacada antes da aplicacdo de zoom permanece inalterada.

Para as opc¢des comuns de aumento e reducdo do zoom, o grau de zoom é determinado pelo fator de zoom.
Na vista Numeérica, isso corresponde ao campo N.2 de zoom da vista Config Numérica. O valor predefinido é 4.
Assim, se o incremento atual (ou seja, o valor do N.2 de passo) for 0.4, a aproximacdo divide esse intervalo
por quatro intervalos mais pequenos. Por isso, em vez de valores de x de 10, 10.4, 10.8, 11.2, etc., os valores
de x serdo 10, 10.1, 10.2, 10.3, 10.4, etc. (Reduzir o zoom faz o oposto: 10, 10.4, 10.8, 11.2, etc. passam a 10,
11.6,13.2, 14.8, 16.4, etc).
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Figura 6-1 Antes do zoom

Function Mumeric View

X F1
10 78
104 85.36
10.8 93.04
11.2 101.04
11.6 109.36
12 118
12.4 126.96
10 0 12 T4

10
| Zoom | More [GoTo]  JDefm]

Figura 6-2 Depois do zoom

Function Numeric View

X F1

10 78

10.1 79.81

10.2 81.64

10.3 83.49

10.4 85.36

10.5 87.25

10.6 89.16

10

| Zoom | More [GoTo] ] Dein] ]
Opcoes de zoom

Na vista Numérica podem ser utilizados varios métodos de zoom.
e  Zoom com aproximacao ou afastamento de 2 dedos efetuado na vertical

e Teclado

b Menu [rdlslslg B na vista Numérica

ERK) . Yo . .
B NOTA: Nenhuma operac¢do de zoom na vista Numérica afeta a vista de Desenho e vice-versa. No entanto, se
escolher uma opg¢do de zoom no menu Vistas ([E3&d ) enquanto se encontrar na vista Numeérica, a vista de
Copy
Desenho apresenta os graficos de acordo com o zoom aplicado. Por outras palavras, as opcdes de zoom no
menu Vistas aplicam-se apenas a vista de Desenho.

Fazer zoom na vista Numérica altera automaticamente o valor do N.2 de passo na vista Config Numérica.

Operacdes comuns na vista Numérica
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Gestos de zoom

Na vista Numérica, um zoom com aproximacdo ou afastamento de 2 dedos na vertical efetua o zoom na linha

atualmente selecionada. Ampliar diminui a diferenca comum nos valores de x e reduzir aumenta a diferenca
comum nos valores de Xx.

Teclas de zoom

Existem duas teclas de zoom: premir amplia e premir reduz. Os limites da escala sdo

determinados pela definicdo de N.2 de zoom (explicada anteriormente).

Menu Zoom

Na vista Numérica, toque em [@lslslji®, € depois toque numa opc¢do.

X

Function Mumeric View

F1

10

zDecima
4Integer
sTrig

10.1

78
79.81

“zoom (K0

1In x4)3.49
20ut =4 5.36

[}7.25
9.16

1 N0

2O Vore [GoTo | [ Dein ||

As opcoes de zoom encontram-se explicadas na tabela seguinte.

Opcao Resultado
Ampliar 0 incremento entre valores consecutivos da variavel independente passa a ser o valor atual dividido pela
definicdo de N.2 de zoom. (Atalho: prima )
s H
Reduzir 0 incremento entre valores consecutivos da variavel independente passa a ser o valor atual multiplicado
pela definicdo de N.2 de zoom. (Atalho: prima )
Decimal Restaura os valores predefinidos de N.2 inicial e N.2 de passo: 0 e 0.1 respetivamente.

Numero inteiro

0 incremento entre os valores consecutivos da variavel independente é definido como 1.

Trig

e  Seovalor dos angulos definido for radianos, define o incremento entre os valores consecutivos da
variavel independente como 11/24 (aproximadamente 0.1309).

° Se o valor dos angulos definido for graus, define o incremento entre os valores consecutivos da
variavel independente como 7.5.

Anular zoom

Repde o ecra para as defini¢des anteriores (valores N.2 inicial e N.2 de passo).

NOTA: Estaopcdo sé esta disponivel depois de uma opera¢do de zoom ter sido executada.
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Calcular

Pode percorrer a tabela de calculos na vista Numérica premindo @ ou @ . Pode também ir

rapidamente para um cdlculo, introduzindo a variavel independente que lhe interessa na coluna de variavel
independente e tocando em :

Por exemplo, imagine na vista Simbélica da aplicacdo Func&o que definiu F1(X) como (X - 1)2 - 3. Imagine que
pretende saber qual o valor dessa funcdo quando X é 625.

1 Abraavista Numérica (@ MNum E= D

2. Em qualquer lugar da coluna independente — a coluna mais a esquerda —introduza 625.

3.  Toqueem

A vista Numérica é atualizada, com o valor que introduziu na primeira linha e o resultado do calculo numa
célula a direita. Neste exemplo, o resultado é 389373.

Function Numeric View
X F1

625 389,373

625.1 389,497.81
625.2 |389,622.64
625.3 |(389,747.49
625.4 |389,872.36
625.5 |389,997.25
625.6 [390,122.16

2ac 7 200 AT A0

625

More [GoTo]  [Defn| |

Pode também tocar em e introduzir um valor para uma variavel independente. Em seguida, toque

4

para reconfigurar a tabela utilizando o novo valor.

Tabelas personalizadas

Se escolher Automatico para a definicao Tipo de n.2, a tabela de cdlculos na vista Numérica segue as
defini¢des da vista Config Numérica. Ou seja, a variavel independente comeca no N.2 inicial definido e
incrementa de acordo com o N.2 de passo definido. (Estas definicdes encontram-se explicadas em Operacdes
comuns na vista Config Numérica na pagina 97. No entanto, pode optar por construir a sua propria tabela,
em que apenas os valores introduzidos por si serdo variaveis independentes.
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2. Escolha Cria A Tua no menu Tipo de n.=.

Function Mumeric View

21 397
22 438
100 9,798

1.000 |997.998

21
Ceit  More | ] sont [Dein |

Abra a vista Numérica ( [sial=d ).

A vista Numérica estd vazia.

4. Nacolunaindependente —a coluna mais a esquerda — introduza um valor que lhe interesse.

5.

6. Setiver outros valores para calcular, repita a partir do passo 4.

Eliminar dados

Para eliminar uma linha de dados da sua tabela personalizada, coloque o cursor nessa linha e prima .

Para eliminar todos os dados da sua tabela personalizada:

Prima Il .
|
ou prima En:er para confirmar a sua intencdo.

Copiar e colar na vista Numérica

Copiar e colar uma célula

Na vista Numeérica, pode copiar e colar o valor de qualquer célula.

Para copiar uma célula, toque na célula e, em sequida, prima Shift Wrvicw |8
P qa guida, prima A

Copy

Para colar a célula numa caixa ou noutro local, mova o cursor para esse local e prima % i

Copiar e colar uma linha

Pode copiar e colar uma linha inteira, com ou sem cabecalhos de coluna, utilizando o menu Mais.
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0 exemplo seguinte usa a tabela automatica com base em F1(X)=(X — 1)>-3.
Para copiar a segunda linha da tabela com cabecalhos:

1. Toque nasegunda linha.

2. Toqueem , depois em Selecionar e, por fim, toque em Incluir cabecalhos.

Function Mumeric View
X F1

625 389,373

625.1 389,497.81

£525.2 389,622.64

£525.3 389,747.49

625.4 389,872.36

625 . 7.25

625 17 1A/

625/ 5elect  »f1Row
625|2Selection |[2Include Headers

625 s Font Size »[LLL1
625 ’

| zoom RUBRN GoTo|  Dein| |

A segunda linha com cabecalhos foi agora copiada para a area de transferéncia.
Para colar a linha com cabecalhos na aplicacao Folha de calculo:

1. Abraa aplicacao Folha de Calculo.

2. Toque na célula onde pretende que comece a linha colada.

3. L . . -
Para abrir a area de transferéncia, prima @ = Me

4. Toque na linha (neste exemplo é a primeira entrada) e, em seguida, selecione Dados em grelha.

A linha com cabecalhos foi agora colada na folha de calculo, comecando na célula selecionada.

Copiar e colar uma matriz de células
Pode copiar e colar uma matriz retangular de células.

1. Toque sem soltar numa célula de canto e, em seguida, arraste com o dedo para selecionar varias células.

2. Depois de ter selecionado todas as células, prima %

3. Vaaté ao local onde pretende colar.

4 Prima \% :

5. Toque na matriz retangular (neste exemplo é a primeira entrada) e, em seguida, selecione
bidimensional.

A matriz retangular foi agora colada, comecando no local selecionado. Também pode utilizar o menu Mais
para alterar o modo de selecdo, precisando apenas de um gesto de arrastar para selecionar.

Operacdes comuns na vista Numérica
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Vista Numérica: Resumo de botoes de menu

-
-]
-
-0
(-]

Propésito

Zoom

Modifica o incremento entre os valores consecutivos da varidvel independente na tabela de
calculos. Consulte Zoom na pagina 90.

Edit Copia o item destacado para a linha de introducdo, permitindo edita-lo.

(Apenas Cria A Tua)

More

Apresenta um menu de op¢des de edi¢cdo. Consulte Menu Mais na pagina 96.

Go To Move o cursor para o item especificado numa lista.

Sort

(Apenas Cria A Tua)

Ordena os dados de forma ascendente ou descendente.

Defn Apresenta a defini¢do da coluna selecionada.

Menu Mais
0 menu Mais contém op¢des para editar listas de dados. As op¢des encontram-se descritas na tabela
seguinte.
Opcao Subopcao Propésito
Inser Linha Insere uma nova linha na lista atual. A nova linha contém 0
. como o seu elemento.
(Apenas Cria A Tua)
Elimin Coluna Elimina o contetdo da lista selecionada.
(Apenas Cria A Tua) Para eliminar um Unico item, selecione-o e prima
Selecionar Linha Seleciona a linha que contém a célula atualmente
selecionada; a linha inteira pode ser copiada.

Trocar extremidades Apos efetuar a sele¢do de varias células, aparece esta
opcdo. Transpde os valores das primeiras e tltimas células
da selecdo atual.

Incluir cabecalhos Seleciona a linha e os cabecalhos da linha que contém a
célula atualmente selecionada; a sele¢do inteira pode ser
copiada.

Selecdo Ativa e desativa 0 modo de selecdo.
Se 0 modo de selecdo estiver desativado, pode tocar sem
soltar numa célula e, em seguida, arrastar o dedo para
selecionar uma matriz retangular.

Tamanho Pequeno Ativa o tipo de letra pequeno.
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Opcao Subopcao Propésito

Médio Ativa o tipo de letra médio.

Grande Ativa o tipo de letra grande.

Operacoes comuns na vista Config Numérica

Selecione 0o campo que deseja alterar e especifique um valor novo, ou se escolher um tipo de tabela paraa
vista Numérica — automatica ou criada por si — selecione a op¢ao adequada no menu Tipo de n.2.

Para o ajudar a definir um nimero inicial e um incremento que corresponda a vista de Desenho atual, toque

Function Num Setup

Num Start: -15.9
Num Step:|0.1

MNum Start: -15.9

Num Zoo Num Step: 0.1

Num Type: BuildYourOwn v

Enter table step value

Cancell | ] [ [ oK |

Repor predefinicoes

Para repor a predefinicdo de um campo:

1. Selecione o campo.

Prima .
inico i Shitt B E
Para repor todas as predefini¢des, prima .

Combinar a vista de Desenho e a vista Numérica

Pode apresentar a vista de Desenho e a vista Numérica lado a lado. Mover o cursor de tracar faz com que a
tabela de valores se desloque na vista Numérica. Pode também introduzir um valor na coluna X. A tabela
desloca-se até esse valor e o cursor de tracar vai para o ponto correspondente no grafico selecionado.

Operacdes comuns na vista Config Numérica
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F1

1.68
0.52
-0.48
-1.32
-2
-2.52
-2.88
-3.08
-3.12

0.8
Zoom | Wore | ] Fen [Defm]

Para combinar a vista de Desenho e vista Numérica num ecra dividido, prima e Ecra dividido:
Copy

tabela.

A" paravoltar 4 vista de Desenho, prima KM=l . Para voltar a vista Numeérica, prima [Rad=] .

L Satup L Satup

Adicionar uma nota a uma aplicacao

Pode adicionar uma nota a uma aplicacdo. Ao contrario das notas gerais (criadas através do Catalogo de
Notas), uma nota de aplicacdo ndo se encontra listada no Catalogo de Notas. S6 é possivel aceder-lhe quando
a aplicacdo esta aberta.

Uma nota de aplicacdo permanece na aplicacdo caso esta lltima seja enviada para outra calculadora.
Para adicionar uma nota a uma aplicacao:
1. Abraaaplicacao.

2. .
Prima

Se ja tiver sido criada uma nota para a aplicacdo em causa, o respetivo contetido é apresentado.
3. Toque em [BESIT8M e comece a escrever (ou a editar) a nota.

As opcoes de formato e marcas de paragrafo disponiveis sdao as mesmas que existem no Editor de
Notas.

4. Parasair do ecra da nota, prima qualquer tecla. A sua nota é automaticamente guardada.

Criar uma aplicacao
As aplicagdes incluidas na calculadora HP Prime sao aplicacdes integradas e nao podem ser eliminadas.
Encontram-se sempre disponiveis (basta premir ). No entanto, pode criar a quantidade que desejar
Info

de instancias personalizadas da maior parte das aplicaces. Pode até criar uma instancia de uma aplicacdo
com base numa aplicacdo ja personalizada anteriormente. As aplicacdes personalizadas sdo abertas a partir
da biblioteca de aplicac6es da mesma forma que abre uma aplica¢do integrada.
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A vantagem de criar uma instancia personalizada de uma aplicacdo é a possibilidade de continuar a utilizar a
aplicacdo integrada para outros problemas e voltar a aplicacdo personalizada a qualquer momento, com
todos os dados tal como os deixou. Por exemplo, pode criar uma versao personalizada da aplicacdo
Sequéncia que permita gerar e explorar a sucessao de Fibonacci. Pode continuar a utilizar a aplicacao
Sequéncia integrada para construir e explorar outras sequéncias e voltar, quando necessario, a sua versdo
especial da aplica¢cdo Sequéncia da proxima vez que desejar explorar a sucessao de Fibonacci. Ou pode criar
uma versao personalizada da aplicacdo Resolv — designada, por exemplo, Triangulos — e configurar, apenas
uma vez, as equacoes para resolver problemas comuns que envolvam triangulos retangulos (como, por
exemplo, H = 0/SIN(B), A = H*COS(8), 0 = A*TAN(D), etc.) Pode continuar a utilizar a aplicacdo Resolv para
resolver outros tipos de problemas, mas utilizar a sua aplica¢do Triangulos para resolver problemas que
envolvam triangulos retangulos. Basta abrir Triangulos, selecionar a equacdo que deseja utilizar — ndo precisa
de reintroduzi-la —, introduzir as varidveis que conhece e resolver a variavel desconhecida.

Tal como as aplica¢des integradas, as aplicacdes personalizadas podem ser enviadas para outra calculadora
HP Prime. As aplicacdes personalizadas também podem ser reinicializadas, eliminadas e ordenadas, tal como
as aplicacdes integradas (conforme explicado anteriormente, neste capitulo).

Repare que as unicas aplicacdes que ndo podem ser personalizadas sdo as seguintes:
e  Explorador linear
e  Explorador quadratico

e  Explorador trigonométrico

Exemplo

Imagine que pretende criar uma aplica¢cdo personalizada com base na aplicacao integrada Sequéncia. A
aplicacdo permite gerar e explorar a sucessao de Fibonacci.

T prima (RS

e utilize as teclas de cursor para realcar a aplicacao Sequéncia. Ndo abra a aplicacao.

Palar Sequence

[save  Reset | Sort | send | ] start_

2. Toqueem . Isto permite criar uma copia da aplicacao integrada e guarda-la com um novo

nome. Todos os dados ja existentes na aplicacdo integrada sao mantidos e pode voltar a eles mais tarde
abrindo a aplicacao Sequéncia.
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3. Nocampo Nome, introduza um nome para a sua nova aplicacdo — por exemplo, Fibonacci —e prima

duas vezes.

A sua nova aplica¢do é adicionada a Biblioteca de Aplicacdes. Tenha em atencao que tem o mesmo icone
da aplicacao principal — Sequéncia — mas com o nome que lhe atribuiu: neste exemplo, Fibonacci.

Application Librar

Polar Sequence Fibonacci

[save |Delete] Sort | send | | start_

4. Pode agora utilizar esta aplicacdo tal como utilizaria a aplica¢do integrada Sequéncia. Toque no icone da
sua nova aplicacdo para a abrir. Vera nela todas as vistas e op¢des que existem na aplicacdo principal.

Neste exemplo, utilizdmos a sucessao de Fibonacci como potencial tdpico para uma aplicacdo personalizada.
A sucessao de Fibonacci pode ser criada dentro da aplicacdo Sequéncia ou numa aplicacdo baseada na
aplicacdo Sequéncia.

Além de clonar uma aplicacdo integrada — conforme a descricdo acima — pode madificar o funcionamento
interno de uma aplicacdo personalizada utilizando a linguagem de programacao da HP Prime.

Funcdes e variaveis de aplicacao

Funcoes

As funcoes da aplicacdo sdo utilizadas nas aplicacdes HP para efetuar calculos comuns. Por exemplo, na
aplicacdo Fung¢do, o menu Fung da vista de Desenho contém uma fun¢do chamada DECLIVE que calcula o
declive de uma determinada fun¢do num determinado ponto. A funcao DECLIVE também pode ser utilizada a
partir da vista de Inicio ou de um programa.

Por exemplo, imagine que quer determinar a derivada de x> -5 at x = 2. Uma opcdo, utilizando uma funcdo de
aplicacdo, é a sequinte:

Prima .
Moy 8]

2. Toqueem e selecione Funcdo > Declive.

A funcdo DECLIVE() aparece na linha de introducao, pronta para a especificacdo da funcdo e do valor de
X.
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3. Introduza afuncdo:

EER =%

4. Introduza o separador de parametros:

_:]5

oo

¥ o=
Eval O

5.
Introduza o valor de x e prima .

0 declive (ou seja, a derivada) de x = 2 é calculado: 4.

Function —
2
SLDPE(}{ —5,2] 4
ED N .

Variaveis

Todas as aplicacbes contém variaveis, ou seja, espacos reservados para diversos valores, que sao exclusivas
dessa aplica¢do. Estas incluem expressoes simbélicas e equacoes, definicbes para a vista de Desenho e a
vista Numérica, bem como os resultados de alguns calculos como, por exemplo, raizes e interseccoes.

Imagine que se encontra na vista de Inicio e deseja recuperar a média de um conjunto de dados recentemente
calculada na aplicacdo Estatistica 1 var.

1. Prima .
Chare A

Isso abre o menu Variaveis. A partir daqui, pode aceder as variaveis de Inicio, as variaveis definidas pelo
utilizador e as variaveis de aplicacdo.

2. Toque em .

Isso abre um menu de variaveis de aplicacao.
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3. Selecione Estatistica 1 var > resultados > MédiaX.

Statistics 1Var

1 NbItem
1Results »{2Minval
zSymbolic »|3Q,
2Plot +[4+ MedVal
4Numeric »|35Q;

1 Statistics 1Var
2Function b
zFibonacci »
4 Polar y

SGeometry v [sModes s MaxVal
&Advanced Graphing »
7Solve b

&Statistics 2Var y

Home]  WOSS  Velue ] OK |
0 valor atual da variavel que escolheu aparece agora na linha de introducdo. Pode premir

para ver o seu valor. Ou pode incluir a variavel numa expressao que esteja a construir. Por exemplo, caso
deseje calcular a raiz quadrada da média calculada na aplicacdo Estatistica 1 var, tera de premir primeiro

\@ , seguir os passos 1 a 3 acima e depois, premir _

Qualificar variaveis

Pode qualificar o nome de qualquer variavel de aplicacdo de modo a que possa ser acedida a partir de
qualquer ponto da calculadora HP Prime. Por exemplo, tanto a aplicacdo Fun¢ao como a aplicacao
Paramétrica tém uma variavel designada Xmin. Se a tltima aplicacdo que abriu foi a aplicacdo Paramétrica e
introduzir Xmin na vista de Inicio, obtera o valor de Xmin a partir da aplicacdo Paramétrica. Para obter antes o
valor de Xmin na aplicacdo Funcdo, pode abrir a aplicacdo Funcdo e regressar depois a vista de Inicio. Como
alternativa, pode qualificar o nome da variavel colocando antes da mesma o nome da aplicacdo e um ponto;
como, por exemplo em Fun¢ao.Xmin.
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7 Aplicacao Funcao

A aplicacdo Funcao permite explorar até 10 fun¢des retangulares, de valor real, de y em rela¢do a x; por
exemplo,y=1-xey=(x—-1)?>-3.

Depois de definir uma func¢do, pode fazer o seguinte:
e  (riar graficos para encontrar raizes, intercecdes, declives, areas com sinal e extremos
e  (riar tabelas que mostrem de que forma as fun¢des sdo calculadas com determinados valores

Este capitulo demonstra as funcionalidades basicas da aplicacdo Func¢do guiando-o pelos varios passos de
um exemplo. A calculadora HP Prime pode realizar funcdes mais complexas.

Introducao a aplicacao Funcao
A aplicacao Funcdo utiliza as vistas de aplicacao habituais: Simbdlica, Desenho e Numérica.
Os botdes de menu padrao da vista Simbélica, vista de Desenho e vista Numérica estdo disponiveis.

Neste capitulo, iremos explorar a funcdo lineary = 1 —x e a funcdo quadraticay = (x — 1) - 3.
Abrir a aplicacao Funcao

e, em seguida, selecione Funcdo para abrir a aplica¢do Fun¢ao.

Lembre-se de que pode abrir uma aplicacdo ao tocar no respetivo icone. Pode também abri-la utilizando

as teclas de cursor para a destacar e, em seguida, premindo .

Function Symbolic View
| F1{K‘F| |

W F2(0-
W P30
Fa(X)=
B B X)F
B Fe(X)=
W F7(X)=
Enter function

(it ] ¢ | X | lshow] val

A aplicacdo Funcdo abre-se na vista Simbélica. Esta é a "vista de definicdo". E onde define simbolicamente (ou
seja, especifica) as funcdes que deseja explorar.

Os dados graficos e numéricos que encontra na vista de Desenho e na vista Numérica derivam das expressoes
simboélicas definidas aqui.
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Definir as expressoes

Existem 10 campos para definir funcdes. Estes encontram-se rotulados de F1(X) a F9(X) e FO(X).

1. Destaque o campo que deseja utilizar, tocando ou deslocando-se até la. Se vai introduzir uma nova
expressdo, basta comecar a digitar. Se vai editar uma expressdo ja existente, toque em efaca

as suas altera¢des. Quando concluir a definicdo ou alteracdo da expressao, prima .

2. Introduza a func¢do linear em F1(X).

1 ‘@ lﬂm En:er

3. Introduza a funcdo quadratica em F2(X).

L0 B ) O (7)) (g3 (e
Function Symbolic View
v Il F104= 1-X
v B P20 (x—1]2—3
W F3X)= |
F4(X)=
[ RElE
B FoxX)=
F7iMd=
Enter function
| Edit | v ] x |  [show] Eval |

A,

E NoTA:  Pode tocar no botdo , como auxilio a introducao de equacdes. Na aplicagao Fungao,

tem o mesmo efeito que premir . (Em outras aplicacdes, introduz um caracter
ng ng

diferente).

4. Efetue uma das seguintes acdes:
e  Atribua a uma ou mais funcdes uma cor personalizada para quando o grafico é desenhado.
e  (alcule uma funcdo dependente.
e  (ancela aselecdo de uma definicao que nao deseja explorar.
e Incorpore variaveis, comandos matematicos e comandos do CAS numa defini¢do.

Por uma questao de simplicidade, podemos ignorar essas operac¢des neste exemplo. No entanto, podem
ser Uteis e sdo opera¢des comuns da vista Simboélica.

Configurar um grafico

Pode alterar o intervalo dos eixos x e y, bem como o0 espacamento das marcas nos eixos.
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A Apresente a vista Config Desenho.

—

Function Plot Setup

X Rng:|-15.9 15.9
Y Rng: -10.9 10.9
X Tick: 1
Y Tick: 1

Enter minimum horizontal value

(et | | papery 1] ]

Para este exemplo, pode manter os valores predefinidos do grafico. Se as suas defini¢des ndo

corresponderem as da ilustracdo acima, prima % X8 para repor os valores predefinidos.

Clear

Pode utilizar as opera¢des comuns da vista de Desenho para alterar o aspeto dos graficos.

Desenhar uma funcao

A Desenhe afuncdo.

Plotl=

Lehatup

X: 0 F1(X): 1

Tracar um grafico

Por predefinicdo, a fun¢do de tracar esta ativa. Isso permite mover o cursor ao longo de um grafico. Se
estiverem a ser apresentados mais do que dois graficos, o grafico que se encontra no ponto mais elevado da
lista de funcdes na vista Simboélica serd, por predefinicdo, o grafico tracado. Uma vez que a equacdo linear se

Introducdo a aplicacdo Funcdo 105



encontra mais alta do que a fun¢do quadratica na vista Simbélica, é esse o grafico em que, por predefinicdo, o
cursor de tracar aparece.

1. Trace afuncdo linear.

|$- ou @

Repare como o cursor se move no grafico a medida que prime os botdes. Repare também que as
coordenadas do cursor aparecem na parte inferior do ecra e se alteram a medida que move o cursor.

X: 4.2 F1(X): 5.2

2. Mova o cursor de tracar da funcao linear para a funcdo quadratica.
D@
3. Trace a funcdo quadratica.

® o @

Mais uma vez, repare como as coordenadas do cursor aparecem na parte inferior do ecrd e se alteram a
medida que move o cursor.

X: 4.1 F2(X): 6.61
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Alterar a escala

Pode alterar a escala para ver mais ou menos do seu grafico. Isso pode ser feito de varias maneiras:

e  Utilize um gesto de zoom com aproximacdo ou afastamento de 2 dedos na diagonal, para efetuar o
zoom simultaneamente no eixo x e y.

e  Utilize um gesto de zoom com aproximacdo ou afastamento de 2 dedos na horizontal, para efetuar o
Z0oOm No eixoy.

e  Utilize um gesto de zoom com aproximacdo ou afastamento de 2 dedos na vertical, para efetuar o zoom
no eixoy.

®  Prima para ampliar ou para reduzir na posicdo atual do cursor. Este método utiliza os
ns '

fatores de zoom definidos no menu Zoeom. A predefinicdo, tanto para x como paray, é 2.

e  Utilize a vista Config Desenho para especificar os intervalos exatos de x (Intervalode X) ede y
(Intervalo de Y) que deseja.

e  Utilize as opces do menu Zoom para ampliar ou reduzir, na horizontal, vertical ou nos dois sentidos,
etc.

Utilize as opcdes do menu Vistas ([EXIEH ) para selecionar uma vista predefinida. Repare que a opcao
Copy

Escala automatica procura fornecer o melhor ajuste, mostrando o maximo possivel de caracteristicas
essenciais de cada grafico.

[%”f NOTA: Arrastando um dedo no ecrd, na horizontal ou na vertical, pode ver rapidamente as partes do grafico
que, inicialmente, ficam fora dos intervalos definidos de x e y. Isso é mais facil do que redefinir o intervalo de
um eixo.

Apresentar a vista Numérica

A Apresente a vista Numérica.

Function Numeric View
0 1 -2
0.1 0.9 -2.19
0.2 0.8 -2.36
0.3 0.7 -2.51
0.4 0.6 -2.64
0.5 0.5 -2.75
0.6 0.4 -2.84
a = N2 ek
[ Zoom | More [GoTo|  [Defn]

A vista Numérica apresenta os dados gerados pelas expressoes definidas na vista Simbélica. Para cada
expressao selecionada na vista Simbdlica, a vista Numérica apresenta o valor que resulta quando a expressao
¢ calculada para os varios valores de x.
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Para obter mais informac6es sobre os botdes disponiveis, consulte a vista Numérica: Resumo dos botées de
menu no capitulo Introducdo as aplicacdes HP.

Configurar a vista Numérica

1.  Apresente a vista Config Numérica:

e

Function Num Setup =
Num Start:|0
Num Step: 0.1

Num Zoom: 2

Num Type: Automatic v

Enter table start value
| Edit | ] |  [Plot>] |

Pode definir o valor inicial e o valor do passo (ou seja, o incremento) para a coluna x, bem como o fator
de zoom para ampliar ou reduzir numa linha da tabela. Tenha em atencdo que, na vista Numeérica, o
zoom ndo afeta o tamanho do que esta a ser apresentado. Em vez disso, altera a definicdo N.2 de passo
(ou seja, o incremento entre os valores consecutivos de x). Ampliar o zoom diminui o incremento; reduzir
0 zoom aumenta o incremento.

Pode também escolher se a tabela de dados na vista Numérica é preenchida automaticamente, ou se é
preenchida mediante a digitacdao dos valores especificos de x que lhe interessam. Estas op¢des:
Automatico ou Cria A Tua estdo disponiveis a partir da lista Tipo de n.2. Estas sdo op¢des
personalizadas da tabela.

2. . S
Prima % Y8 para repor todas as predefinicdes.

Clear
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Faca corresponder as defini¢des da coluna X na vista Numérica (N.2 Inicial e N.2 de passo) aos valores de

x do tracador (Xmin e largura dos pixeis) na vista de Desenho.

Toque em

Function Num Setup

Num Start: |-4

Mum Zoom: 2

Num Type: Automatic

Enter table start value

(et ] ] ] Jelos]

Num Step: 0.025157232704

Por exemplo, se tiver ampliado o grafico, na vista de Desenho, de modo a que o intervalo visivel de x seja
agora—4 a 4, esta opcdo define N.2 Inicial como —4 e N.2 de passo como 0.025...

Explorar a vista Numérica

A Apresente a vista Numérica.

Function Numeric View
X F1 F2

-4 5 22

-3.9748 |4.9748427673 21.7490605594
-3.9497 |4.94968553459 |21.4993868913
-3.9245 |4.92452830189 21.2509785961
-3.8994 |4.89937106918 21.0038368735
-3.8742 |4.87421383648 |20.7579605237
-3.8491 |4.84905660378 20.51334595467
_;_'1)- 320 1A OO0 TIMNT AN ATOGOICED AT
[ Zoom | More [GoTo|  [Defn]

Navegar uma tabela

A

Com as teclas de cursor, percorra os valores da coluna independente (coluna X). Repare que os valores
nas colunas F1 e F2 correspondem aquilo que obteria se substituisse os valores na coluna X por X nas
expressoes selecionadas na vista Simbolica: 1 —x e (x— 1)2— 3. Também pode percorrer as colinas das

variaveis dependentes (rotulados F1 e F2 na figura seguinte).

Pode ainda percorrer a tabela na vertical ou na horizontal tocando e arrastando.
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X F1 F2
-4 5 22
-3.9748 |4.9748427673 |21.7490605594
-3.9497 (4.94968553459 21.4993868913
-3.9245 |4.92452830189 |21.2509789961
-3.8994 |4.89937106918 |21.0038368735
-3.8742 |4.87421383648 20.7579605237
-3.8491 |4.84905660378 |20.5133499467
20920 (A4 O3200023T79MNT A0 ATOOGICD AT
-3.89937106918
[Zoom | More [GoTo ] oein ] |

Para aceder diretamente a um valor

A Coloque o cursor na coluna X e digite o valor desejado. Por exemplo, va diretamente para a linha em que
x=10:

Function Numeric View
X F1

F2
76.198805427
76.6472054112
77.096871168
77.5478026978
78
78.453463075
78.9081919226

0 2 A1 0 AD

9.89937
9.92453
9.94969
9.97484
10

10.0252
10.0503

A0 NTEC

-8.89937106918
-8.92452830189
-8.94968553459
-8.9748427673
-9
-9.0251572327
-9.0503144654

O NTCATI 009

10
| Zoom | More [GoTo| [ Defn | |

Aceder as opcoes de zoom

Pode ampliar ou reduzir uma linha selecionada numa tabela com o gesto de zoom com aproximacdo ou
afastamento de 2 dedos. Ampliar 0 zoom diminui o incremento; reduzir o zoom aumenta o incremento. Os
valores na linha que ampliar ou reduzir permanecem 0s mesmos.

Para um controlo mais preciso do fator de zoom, prima L« + ] (ou
ns '

= |).Isso amplia (ou reduz) de

fian

acordo com o valor do N.2 de zoom definido na vista Config Numérica. O valor predefinido é 4. Assim, se o

.....

intervalo em quatro intervalos mais pequenos. Por isso, em vez de valores de x de 10, 10.4, 10.8, 11.2, etc.,
os valores de x serdo 10, 10.1, 10.2, 10.3, 10.4, etc. (Reduzir o zoom faz o oposto: 10, 10.4, 10.8, 11.2, etc.
passama 10, 11.6, 13.2, 14.8, 16.4, etc).

Estdo ainda disponiveis mais op¢des de zoom se tocar em [Belsls i M-
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Outras opcoes
As op¢des de menu da vista Numérica incluem o seguinte:
e  Alterar o tamanho do tipo de letra: pequeno, médio ou grande
e  Apresentar a definicdo responsavel pela geracdo de uma coluna de valores

Pode também combinar a vista de Desenho e a vista Numérica.

Analisar funcoes

0 menu Funcao (M =4y#M da vista de Desenho permite encontrar raizes, interseccdes, declives, areas com

sinal e extremos para qualquer fun¢do definida na aplicacdo Funcdo. Pode adicionar uma linha tangente a um
grafico de funcbes. Podem também desenhar uma funcao com o dedo e depois transformar esse desenho
num grafico de fun¢des com a respetiva expressdo guardada na vista Simbélica. Se tiver mais do que uma
funcao em forma de grafico, podera ter de escolher antecipadamente a funcdo que lhe interessa.

Apresentar o menu da vista de Desenho

0 menu Fung¢do é um submenu do menu da vista de Desenho. Em primeiro lugar, apresente o menu da vista
de Desenho:

Desenhar funcdes

Pode desenhar uma fun¢do com o dedo e transformar esse desenho no grafico de uma funcao.

1. Nomenu , toque em Desenhar.

2. Depois de barra de menu apresentar Desenhar uma funcao, use o dedo para desenhar qualquer um dos
seguintes tipos de funcdes:

e Linear—m*x+b

e  Quadratica—a*x? + b*x + ¢

e  Exponencial—a*e”(b*x + ¢) +d
e  Logaritmica—a*LN(x) +b

e  Sinusoidal—a*SIN(b*x + c) +d

3. Depois de levantar o dedo do ecra da calculadora, o desenho é transformado numa funcdo de um dos
tipos listados. O grafico é apresentado num estilo de linha grossa com a expressdo na parte inferior
esquerda do ecrd. Para guardar este grafico e respetiva expressao na primeira definicdo disponivel (FO-

5. Quando terminar de desenhar, toque em
Desenho.
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Encontrar uma raiz de uma equacao quadratica

Imagine que deseja achar a raiz da equa¢do quadratica anteriormente definida. Uma vez que uma equacao
quadratica pode ter mais do que uma raiz, tera de aproximar mais o cursor da raiz que lhe interessa do que de
qualquer outra. Neste exemplo, vai achar a raiz da quadratica préxima de x = 3.

1.  Senao estiver ja selecionada, selecione a equacdo quadratica:

@ o ()
Prima @ ou O a fim de mover o cursor para o local onde x = 3.

3. Toque em [INZTIMM e selecione Raiz.

2.

1Sketch...
zRoot
zIntersection...
+Slope

s5igned area...
sExtremum
7Tangent

[ Zoom [ race] Go 1o IS

A raiz é apresentada na parte inferior do ecra.

Se mover agora o cursor de tragar para perto de x = -1 (o0 outro local onde a quadratica atravessa o eixo x) e
selecionar novamente Raiz, é apresentada a outra raiz.

Root: 2.73205080757

Repare no botdo . Se tocar nesse botdo, sdo desenhadas linhas pontilhadas, na vertical e na

horizontal, que atravessam a atual posicao do tracador a fim de a destacar. Utilize esta funcionalidade a fim
de chamar a atencdo para a localiza¢do do cursor. Pode também escolher um cursor intermitente em Config
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Desenho. Repare que todas as fun¢des do menu Fung utilizam a funcdo que esta a ser tracada como a funcdo
de interesse, bem como a atual coordenada x do tracador como um valor inicial. Por fim, repare que pode
tocar em qualquer lugar da vista de Desenho a fim de que o cursor se mova para o ponto da func¢do atual que
tem o mesmo valor de x que o local onde tocou. Esta é uma maneira mais rapida de escolher um ponto de
interesse do que utilizando o cursor de tracar. (Se for necessaria mais precisdo, pode mover esse cursor de
tracar utilizando as teclas de cursor).

X: 3.2 F2(X): 1.84

Encontrar uma interseccao de duas funcoes

Tal como existem duas raizes da equacdo quadratica, também existem dois pontos nos quais ambas as
funcdes se intersectam. Tal como com as raizes, tera de colocar o cursor 0 mais proximo do ponto em que
estd interessado. Neste exemplo, a interseccao proxima de x = —1 sera determinada.

0 comando Ir para é outra forma de mover o cursor de tracar para um ponto especifico.

. v
para apresentar novamente o menu, toque em [RelsMi*H, introduza 1e

1. Toque em

toque em

0 cursor de tracar encontra-se agora numa das fun¢ées em x = 1.
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2. Toqueem e selecione Interseccao.

E apresentada uma lista que lhe permite escolher funcdes e eixos.

Intersection of F2(X) and
1E1(X)=1-X
zX-Axis

(D I N ) N T

3. Selecione a funcdo cujo ponto de interseccdo com a funcdo selecionada deseja encontrar.

As coordenadas da intersec¢do sdo apresentadas na parte inferior do ecra.

Toque em no ecrd préximo da interseccao e repita a partir do passo 2. As coordenadas da
interseccao mais proxima de onde tocou sao apresentadas na parte inferior do ecra.

Intersection: (-1.3028, 2.30278)

Encontrar o declive de uma equacao quadratica

Para encontrar o declive da fun¢do quadratica no ponto de intersec¢do:

1. Toqueem para apresentar o menu, toque em =« y#8 e, em seguida, selecione Declive.

0 declive (ou seja, o gradiente) da funcdo no ponto de intersec¢do é apresentado na parte inferior do
ecra.
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Pode premir @ ou @ para tracar ao longo da curva e ver o declive noutros pontos. Pode também

premir @ ou @ a fim de ir para outra funcdo e ver o declive dos pontos da mesma.

Slope: 5.4 Cancel

2. Prima [#=lgla=lll para apresentar o menu Desenho.

Para encontrar a area com sinal entre duas funcoes

Para encontrar a area entre as duas fun¢des no intervalo-1.3 s x < 2,3:

1. Toque em =S e selecione Area com sinal.

2. Especifique o valor inicial para x.

Toqueemeprima [Ir+f-MJ1[ i l3| E";ET .

LRy From: -1.3 Cancel

3.  Toqueem
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4. Selecione a outra fun¢do como a fronteira da integral. (Se F1(X) fosse a funcdo selecionada, deveria
escolher F2(X) aqui, e vice-versa).

Below F1(X), above
1E2(X)=(X-1)"2-3
zX-Axis

(D I N ) N T

5. Especifique o valor final para x.

Togue em [ e prima2| = |3 Enfer |.

0 cursor vai para x = 2.3 e a area entre as duas funcdes é sombreada.

6.  Paraapresentar o valor numérico da integral, toque em
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7.  Toque em

para regressar ao menu Desenho. Repare que o sinal da area calculada depende

tanto da funcdo que estd a tracar como do facto de introduzir ou ndo as extremidades, da esquerda para

a direita ou da direita para a esquerda.

Signed area: 7.812

‘%" SUGESTAO: Quando a opcao Ir para esta disponivel, basta digitar um nimero para apresentar o ecra Ir

para. 0 nimero que digitar aparece na linha de introducdo. Basta tocar em

para o aceitar.

Encontrar o extremo da equacao quadratica

A Para calcular as coordenadas do extremo da equacao quadratica, aproxime o cursor de tracar do
extremo que lhe interessa (se necessario), toque em [« W e selecione Extremo.

BERR Extremum: (1, -3)

As coordenadas do extremo sao apresentadas na parte inferior do ecra.

E/? NOTA: As operacdes RAIZ, INTERSECCAO e EXTREMO apresentam apenas um valor, mesmo que a funcdo
em questdo tenha mais do que uma raiz, intersec¢do ou extremo. A aplicacdao apresenta apenas os valores
mais préximos do cursor. Caso deseje que a aplicacao calcule valores de outras raizes, intersec¢des ou

extremos, tera de aproximar o cursor dos mesmos.
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Adicionar uma tangente a uma funcao

Para adicionar uma tangente a uma funcdo através do ponto de tracar:

1. Utilize @ ou @ para mover o tracador para a func¢do.

2. Toque em B33 M e, em sequida, selecione Tangente. A tangente é desenhada & medida que move o
tracador. Esta op¢do é comutavel; selecione-a novamente para remover o tangente.

X:1.3 F2(X): -2.91

Variaveis da aplicacao Funcao
0 resultado de cada analise numérica na aplicacdao Funcdo é atribuido a uma variavel. Estas variaveis sdo
designadas da seguinte forma:
e Raiz
e Isect (para Interseccdo)
e  Declive
e  Areacomsinal
e  Extremo
0 resultado de cada nova andlise substitui o resultado anterior. Por exemplo, se achar a segunda raiz de uma
equacdo quadratica apos achar a primeira, o valor de Raiz muda da primeira para a segunda raiz.

Aceder as variaveis da aplicacao Funcao

As variaveis da aplicacdo Funcdo estdo disponiveis na vista de Inicio e no CAS, onde podem ser incluidas,
como argumentos, nos calculos. Estdo disponiveis também na vista Simboélica.

1. . o . . .
Para aceder as variaveis, prima czc"‘i , toque em e selecione Funcdo.
K3
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2. Selecione Resultados e, em seguida, a variavel que lhe interessa.

Function
1 Function » /|t Results >
z5olve » [z Symbolic »
z5equence »|[=Plot »
4Parametric s+ Numeric »
sAdvanced Graphing» |[sModes >
& Statistics 1Var 3
7Polar >
=Geometry >

ome ] WO [ value

0 nome da variavel é copiado para o ponto de insercdo e o respetivo valor é utilizado no calculo da expressdo
gue a contém. Pode também introduzir o valor de uma variavel, em vez do respetivo nome, tocando em

 Vaue |

Por exemplo, na vista de Inicio ou no CAS, poderia selecionar Area com sinal nos menus Vars, premir

3 e obter o valor atual de Area com sina multiplicado por trés.

Function

SignedArea=3 23.436

(so» Jsimpif] ] | ]

As variaveis da aplicacdo Funcdo podem também ser integradas na defini¢do de uma funcdo na vista
Simbélica. Por exemplo, poderia definir uma funcdo como x? — x — Root.

Resumo das operacoes FUNC

Operacdo Descricdao

Raiz Selecione Raiz para encontrar a raiz da funcdo atual mais préxima do cursor de tracar. Se ndo for
achada nenhuma raiz mas apenas um extremo, o resultado é rotulado Extremo em vez de Raiz. 0
cursor move-se para o valor da raiz no eixo x, e o valor x que dai resulta é guardado numa variavel
designada Raiz.
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Operacdo Descricdo

Extremo Selecione Extremo para achar o maximo ou o minimo da funcdo atual mais préxima do cursor de
tracar. O cursor move-se para o0 extremo e sao apresentados os valores das coordenadas. O valor de x
que dai resulta é guardado numa variavel designada Extremo.

Declive Selecione Declive para encontrar a derivada numérica da funcdo atual na posicdo atual do cursor de
tracar. O resultado é guardado numa variavel designada Declive.

Area com sinal Selecione Area com sinal para encontrar a integral numérica. (Se houver duas ou mais expressdes
marcadas, em seguida, ser-lhe-a solicitado que escolha a segunda expressdo numa lista que inclui o
eixo X.) Selecione um ponto de partida e um ponto de chegada. O resultado é guardado numa variavel
designada Area com sinal.

Interseccao Selecione Interseccdo para achar a interseccdo entre o grafico que estd a tracar e outro grafico. Tem de
ter, no minimo, duas expressdes selecionadas na vista Simbélica. Encontra a intersec¢ao mais préxima
do cursor de tracar. Apresenta os valores das coordenadas e move o cursor para a intersecc¢do. 0 valor
de x que dai resulta é guardado numa variavel designada Interseccao.

Tangente Selecione Tangente para desenhar uma linha tangente ao grafico atual da funcdo através da posicdo
atual do cursor de tracar.

Desenhar Selecione Desenhar para desenhar uma funcdao com o dedo que seja depois reconhecida e guardada na
vista Simbdlica.

Definir outra funcoes em termos de derivadas ou integrais

A aplicacdo Funcao aceita funcdes definidas em termos de derivadas ou integrais. Esta sec¢do descreve os
métodos para cada um dos seguintes casos, com exemplos.

Funcdes definidas por derivadas

Imagine que pretendemos desenhar o grafico da funcéo f(x), definido por Fx) = 5{8 —(x=3)7/ 5,] .
e

(x

Poderiamos introduzir esta funcdo diretamente, mas aqui definimos a funcdo g _— _—BJ comoF1(X)ea

respetiva derivada na F2(X).

1. el para ir para a vista Simbdlica.
“Sehup
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2. Selecione o campo F1(X) e introduza a funcdo como mostrado na figura seguinte.

Function Symbolic View W)

2
/ A, (X-3]

W F2(%)=
W F3(X)=

FAIK\=
Enter function

[x-3]

3—T|
L[ | x [ [cancel] oK |

Selecione o campo F2(X), prima para abrir o menu do modelo e, em seguida, selecione o
nils

modelo de derivado.

Function Symbolic View uasE)

2
v EFI= (K-_J

gd T % £ fm [

do
BF O im0 2 1
VO o VO | [Cam [og] o
o 08| fo bsd | oo
. F O=0

W Fo(X)=
Enter function

L[ [ [ [ [oK]

4. Introduza o numerador como F1(X).
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Fora do CAS, este modelo é utilizado para encontrar o derivado de uma fun¢do num ponto. Neste caso, o

5.
denominador é do formulario X = a, onde a € um nimero real. De modo a indicar a nossa preferéncia
mais formal aqui, introduzimos o denominador como X = X, conforme mostrado na figura seguinte.

L
o0 X=X
W BX)=

Enter function

a F1[X]

a }{=ﬂ
L [ | x | Jcancel] oK ]
6. para ver os graficos da funcdo (em azul) e a respetiva derivada (em vermelho) na janela

predefinida.

X: 0 F2(X): 1 | Menu |
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7. Prima m para ver uma tabela de valores para a funcdo e a respetiva derivada.

6.5 1
7.3333333 |6.66667E-1

7.8333333 (3.33333¢-1
8 0
7.8333333 |-3.3333¢e-1
7.3333333 |-6.6667€-1
6.5 -1

L 2222020 1 222230

OM | b (W= O

Zoom] | size | efn ]column

Funcdes definidas pelo integrais

Agora, defina F3(X) como ) 1. [: FI(T)ST -

Retorne a vista Simbdlica, selecione F3(X) e introduza 0. 1 .

Prima para abrir o menu do modelo e selecione o modelo integral.
nils

BF-g A
G

O i
T IE NN
. o
mFvD YO | &P [owm| bd g

i 0| 0+3| zo kel | pooo”

B o

Enter function
=

| D () () R S =T

3. Introduza 0 para o limite inferior e X para o limite superior.
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4. Introduza o resto das suas informac¢des no modelo, conforme é mostrado na figura seguinte.

Function Symbolic View

G
8 6

_aF1[X)
v F2)— 4
W R —

vl P31 ;{H[T]HT

Enter function

1 *FH (T)aT|
o

.| | x [ [cancel] oKk |

5 para ver a funcdo integral desenhada a verde.

Prima [al=lg=
'—"El':r-.lp}

X: 5 F3(X): 3.80555555556 [N
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Aplicacao Graficos Avancados

A aplicacdo Graficos Avancados permite definir e explorar os graficos de expressdes abertas simboélicas em x,

y, em ambos ou em nenhum. Pode desenhar sec¢bes cdnicas, polindmios de forma padrdo ou geral,
desigualdades e funcdes. Seguem-se exemplos de tipos de expressdes abertas que pode desenhar:

x2/3-y?/5=1

X0 -1.73205080757 Y. 1.819149305€-8

Menu

2Xx—-3y <6

A0

Y. 0

125



e ymodx=3

X3 ¥ -1.21014310e-15 [REELLY

= 3 2 L I 1
sin((+/x” +y —3) )= sin| 8 - atan| Y 1
\ \x

X: 0 ¥: 0
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o  xX’+4x=-4

X: 0 v:0

X: 0 v:0

Introducao a aplicacao Graficos Avancados

A aplicacdo Graficos Avancados utiliza as vistas de aplicacdo habituais: Simbdlica, Desenho e Numérica.
Os botdes de menu da vista Simbélica, vista de Desenho e vista Numérica estdo disponiveis.

Na aplicacdo Graficos Avancados, a opcao Tracar tem um funcionamento diferente daquele que tem noutras
aplicaces, e encontra-se descrita em pormenor neste capitulo.

Neste capitulo, vamos explorar a conica rodada definida pela equacdo sequinte:

w W x
"0 410

et |

] e

-10<0

=

[y
ok

Abra a aplicacdo Graficos Avancados:

Selecione [alaE

; e, em sequida, selecione Graficos Avancados.
Info
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Advanced Graphing Symbaolic View

mv| ]

V2
W V3:

V4:
" REE
| V6:
V7

Enter an open sentence

Tt ] v ] X ] v lshow] mal

A aplicacao abre-se na vista Simbélica.

Definir uma expressao aberta

1. Defina a expressdo aberta.

o [EREREOISL ¢ [ERUOINEE
EASSEOINE  [EBUICINE] - [ENHO
10

2 10 ~ 4 105

V2 ||
- NEE

Va:
" NEE

| RUE
Enter an open sentence

| Edit | v | x | ¥ [show [ Eval |

2. Decida se quer efetuar qualquer uma das seguintes op¢des:

o  Atribuir a uma expressao aberta uma cor personalizada quando é desenhada

e  (alcular uma funcdo dependente
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e  C(Cancelar aselecdo de uma definicdo que ndo deseja explorar

e Incorporar variaveis, comandos matematicos e comandos do CAS numa definicao

Por uma questdo de simplicidade, podemos ignorar essas operac¢des neste exemplo. No entanto, podem
ser Uteis e sdo opera¢des comuns da vista Simbélica.

Configurar o grafico

Pode alterar o intervalo dos eixos x e y e 0 espaco entre as marcas de intervalo ao longo dos eixos.

A Apresente a vista Config Desenho.

S

Advanced Graphing

X Rng:-15.9
Y Rng: -10.9
X Tick: 1
¥ Tick: 1

Enter minimum horizontal val

Plot Setup

15.9
10.9

ue

Tt | | pagel 1] ]

Para este exemplo, pode manter os valores predefinidos do grafico. Se as suas definicdes nao

corresponderem as da ilustracdo anterior, prima %

Esc

Clear

para repor os valores predefinidos.

As operag¢des comuns da vista de Desenho podem ser utilizadas para alterar o aspeto dos graficos.

Desenhar as defini¢des selecionadas

A Desenhe as definicdes selecionadas.
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A0 Y0 Menu

Explorar o grafico

1. Toque em XM para apresentar os itens de menu da vista de Desenho.

Repare que tem op¢des para fazer zoom, tracar, ir para um ponto especifico e visualizar a definicdo do
grafico selecionado.

Pode utilizar as funcbes de zoom e ecra dividido. Pode percorrer a vista de Desenho ou utilizar o zoom
com aproximacao ou afastamento de 2 dedos para ampliar e reduzir. Um beliscdo horizontal efetua
zoom apenas do eixo x; um beliscdo vertical efetua zoom apenas do eixo y; um beliscdo diagonal efetua
zoom dos dois simultaneamente. Também pode ampliar ou reduzir na posi¢ao do cursor premindo

[ + ]ou| - ],respetivamente.
! i Bose i

s

2. Toqueem e selecione Ampliar.

Uma funcionalidade especial da aplicacdo Graficos Avancados permite editar a defini¢do de um grafico
na vista de Desenho.
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3.  Toqueem . A definicdo, tal como a introduziu na vista Simbdlica, aparece na parte inferior do
ecra.

| RE

}{2 TX*Y 3*‘1"2 Xy

210 "4 10'5 100

4. Toqueem .

A definicdo pode agora ser editada.

5. Altere < para = e toque em

Repare que o grafico muda para corresponder a nova definicdo. A definicdo na vista Simboélica também
muda.

Ve

2 2
X ?*}{*‘f+3*‘f X +I 100
210 4 105

6.  Toque em para deixar cair a definicdo para a parte inferior do ecra, de modo a poder ver o

grafico inteiro. A definicdo é convertida de modo de texto para modo algébrico, a fim de poupar espaco
no ecra.

| RE

Tracar na vista de Desenho

Na maior parte das aplicacdes HP, a vista de Desenho contém , um comutador de ativacdo/
desativacdo de tracar uma funcdo. Na aplicacdo Graficos Avancados, as relacdes desenhadas na vista de
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Desenho podem ou ndo ser fun¢des. Assim, em vez de um comutador, i #=L8 transforma-se num menu
para selecionar o comportamento do tracador. O menu Tracar contém as seguintes op¢oes:

e Desligado
e |Interior
e  Pol (Pontos de interesse)
° Intercecdes X
° Intercecbes Y
° Extremos horizontais
° Extremos verticais

° Inflexdes

Tracing Points of Interest
T 1Off 1X-Intercepts NN
= 2]nside z¥-Intercepts
zEdge =Horizontal Extrema
4Pol »[+Vertical Extrema
sSelection »|5Inflections

Zoom WEH GoTo | ] Defn | Menu

e Selecdo

0 tracador ndo se estende para além da janela atual da vista de Desenho. A tabela seguinte contém breves

descricdes de cada opcao.

Opcao Descricdo

Desligado Desativa a funcdo de tracar para que possa mover livremente o cursor na vista de
Desenho.

Interior Limita o movimento do tragador a regido onde a relacdo atual é verdadeira. Pode mover-
se em qualquer direcdo dentro da regido. Utilize esta opcdo, por exemplo, para as
desigualdades.

Contorno Limita o movimento do tracador a um contorno da rela¢do atual, caso seja possivel

encontrar algum. Utilize esta op¢do para as fun¢des, bem como para as desigualdades,
etc.

Pontos de interesse > Intercecdes X

Salta de uma intercecdo x para outra no grafico atual.

Pontos de interesse > Intercecdes Y

Salta de uma intercec¢do y para outra no grafico atual.

Pontos de interesse > Extremos
horizontais

Salta entre os extremos horizontais no grafico atual.

Pontos de interesse > Extremos verticais

Salta entre os extremos verticais no grafico atual.
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Opcao Descricdo

Pontos de interesse > Inflexdes Salta de um ponto de inflexdo para outro no grafico atual.

Selecdo Abre um menu para que possa selecionar qual a relacdo a tracar. Esta op¢ao é necessaria

porque @ e @ jando saltam de relacdo em relacdo para fins de tracar. As

quatro teclas de cursor sdo necessarias para mover o tracador na aplica¢do Graficos
Avancados.

Vista Numérica

A vista Numérica da maior parte das aplicacdes HP foi concebida para explorar rela¢des a 2 variaveis
utilizando tabelas numéricas. Uma vez que a aplica¢do Graficos Avancados alarga esse formato a relacbes
que ndo sdo necessariamente funcdes, a vista Numérica desta aplicacdo torna-se significativamente
diferente, embora a sua finalidade continue a ser a mesma. As funcionalidades exclusivas da vista Numérica
encontram-se ilustradas nas seccdes seguintes.

9

= NOTA: Nao precisa de apagar primeiro a definicdo anterior. Basta introduzir a nova definicdo e tocar

v M V1:Y=SIN(X)
|V ||
" REE

V4.
| NEE
| V6:
V7

Enter an open sentence

Cedt ] ¢ ] X | v ]show] val

Apresentar a vista Numérica

A . . -
Prima m para apresentar a vista Numérica.
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Advanced Graphing Mumeric View

X Y V1
0 0 True
0.1 0.1 False
0.2 0.2 False
0.3 0.3 False
0.4 0.4 False
0.5 0.5 False
0.6 0.6 False
7 N7 Comlimim
0

Por predefinicdo, a vista Numérica apresenta linhas de valores de x e y. Em cada linha, os 2 valores sao
seguidos de uma coluna que indica se o par x-y satisfaz ou ndo cada expressao aberta (Verdadeiro ou Falso).

Explorar a vista Numérica

. A tabela desloca-se até ao valor

. Prima @ e O para se mover

Pode personalizar os valores mostrados na tabela, utilizando as mesmas op¢des disponiveis para
personalizar o localizador na vista de Desenho. Por exemplo, pode visualizar apenas as intercecdes de x ou 0s
pontos de inflexdo. Os valores apresentados correspondem aos pontos de interesse visiveis na vista de
Desenho.

A Com o cursor na coluna X, digite um novo valor e toque em

que introduziu.

Pode também introduzir um valor na coluna Y e tocar em

entre as colunas na vista Numérica.

Também pode ampliar ou reduzir na variavel X ou na variavel Y utilizando as op¢des disponiveis no menu
Zoom. Tenha em atenc¢do que na vista Numeérica, 0 zoom aumenta ou diminui o incremento entre valores de x
ey consecutivos. Ampliar o zoom diminui o incremento; reduzir o zoom aumenta o incremento. Esta e outras
opc¢des sao opera¢des comuns na vista Numérica.

Vista Config Numérica

Embora possa configurar os valores de X e de Y apresentados na vista Numérica introduzindo valores e
ampliando e reduzindo, pode também definir diretamente os valores apresentados utilizando a Config
Numérica.

A Apresente a vista Config Numérica:

S
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Advanced Graphing Num Setup

Num X Start:|0
Num Y Start: 0
Num X Step: 0.1
Num ¥ Step: 0.1
Num Type: Automatic v

Num X Zoom: 2

Mum ¥ Zoom: 2
Enter table horizontal start value

peae | ] [ [ | |

Pode definir o valor inicial e o valor do passo (ou seja, o incremento) para a coluna X e a coluna Y, bem como o
fator de zoom para ampliar ou reduzir numa linha da tabela. Pode também escolher se a tabela de dados na
vista Numérica é preenchida automaticamente, ou se é preenchida mediante a digitacdao dos valores
especificos de x e de y que lhe interessam. Estas opc¢des: Automatico ou Cria A Tua estdo disponiveis a partir
da lista Tipo de n.2. Estas sdo opcdes personalizadas da tabela.

Tracar na vista Numérica

Além da pré-configuracdo da tabela na vista Numérica), existem outras opcdes disponiveis no menu Tragar.
As opc¢des de localizagdo na vista Numérica refletem as op¢des de tracar na vista de Desenho. Ambas foram
concebidas para o ajudar a investigar numericamente as propriedades das relacdes utilizando um formato de
tabela. Especificamente, a tabela pode ser configurada para mostrar qualquer um dos seguintes elementos:

e  Valores de contorno (controlados por X ou Y)
e  Pol (Pontos de interesse)

° Intercecoes X

° Intercecdes Y

° Extremos horizontais

° Extremos verticais

° Inflexdes
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Advanced Graphing Mumeric View
0 0 True
0.1 0.1 False
0.2 0.2 Points of Interest
0.3 0.3 1X-Intercepts
0.4 0.4 l2Y-Intercepts
0.5 0.5 « 112Horizontal Extrema
0.6 0.6 z|+Vertical Extrema
a = n- s|sInflections
Zoom | viore | IO ven ]

Os valores mostrados utilizando as op¢oes Tracar dependem da janela da vista de Desenho; isto é, os valores
mostrados na tabela sao restritos a pontos visiveis na vista de Desenho. Amplie ou reduza na vista de
Desenho para obter os valores que deseja ver na tabela na vista Numérica.

Contorno

1. Toque em e selecione Contorno.

Agora, a tabela mostra (se possivel) pares de valores que tornam a relacdo verdadeira. Por predefinicdo,
a primeira coluna é a coluna Y, e existem varias colunas X caso seja possivel emparelhar mais do que um
valor de X com o valor de Y para tornar a relacdo verdadeira. Toque em para transformar a
primeira coluna numa coluna X seguida de um conjunto de colunas Y. Na figura seguinte, para Y=0,
existem 10 valores de X na vista de Desenho predefinida que tornam a relacdo Y=SIN(X) verdadeira.

Estes sao mostrados na primeira linha da tabela. Vé-se claramente que a sequéncia de valores de X tem
uma diferenca comum de .

Advanced Graphing Mumeric View

Y X X
0 -15.7079632679 |-12.5663706144
0.1 -15.8081306891 |-12.4662031932
0.2 -12.3650126936 |-9.62613588156
0.3 -12.2616779603 |-9.72947061478
0.4 -12.1548537683 |-9.83629480684
0.5 -12.0427718388 |-9.94837673637
0.6 -11.9228695056 |-10.0682790696
31 14 TOnOTI4497F7F 10 ANOITCACTA
(Zoom | More | X |Traces| Dein | ]

Mais uma vez, pode introduzir um valor para Y que seja do seu interesse.

Com 0 destacado na coluna, introduza :11_3 .

B0 (7))
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3.

Toque em [as] ¥yl e selecione 4.

Y X

Advanced Graphing Numeric View

X

1.06603
1.16603
1.26603
1.36603
1.46603

1 Cesng

0.86603 |-11.5191730632
0.96603 |-11.2569886608

-10.471975512
-10.7341599143

0.866025403785

[Zoom | Wore | X |trace- [ Defn]

A primeira linha da tabela ilustra agora o facto de existirem dois ramais de solucdes. Em cada ramal, os

valores consecutivos da solucdo encontram-se a uma distancia de 2m.

Pol

1.

2.

A tabela enumera os 5 minimos visiveis na vista de Desenho, seguidos dos 5 maximos.

Toque em [WEEH=0, selecione Pol e selecione Extremos verticais para ver os extremos enumerados na

tabela.

Toque em [&s][M§i1i] e selecione 2 para ver apenas duas colunas.

Advanced Graphing Mumeric View

-14.1371669412
-7.85398163397
-1.57079632679
4.71238898038

10.9955742876

-10.9955742876
-4.71238898038

1 CINTOEIIETO

(-14.1371669412, -1)

[ Jwore|  Jirace[Defm]

Galeria de Desenho

Uma galeria de graficos interessantes — e das equac¢des que os geraram — é fornecida com a calculadora. A
galeria abre-se a partir da vista de Desenho:

1.

Com a vista de Desenho aberta, prima a tecla Menu. Repare que a tecla Menu é premida aqui; ndo se

trata do botdao Menu no ecra.
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2. Nomenu, selecione Visitar Galeria de Desenho. E apresentado o primeiro grafico na Galeria,
juntamente com a respetiva equacao.

AR A

7

SIN[Y+ASIN[SIN(X]]]<0

SIN{X+ASIN[SIN[Y]]}<0 AND cns[%]w

W Faeh

Prima @ para visualizar o grafico seguinte na Galeria e continue da mesma forma até desejar fechar
a Galeria.

4. Para fechar a Galeria e regressar a vista de Desenho, prima [l=i=f .

S Satup

Explorar um grafico a partir da Galeria de Desenho

Se estiver interessado num determinado grafico da Galeria de Desenho, pode guardar uma cépia do mesmo. A
copia é guardada como uma nova aplica¢do: uma instancia personalizada da aplicacdo Graficos Avancados.
Pode modificar e explorar a aplicacdo tal como faria com a versao integrada da aplicacdo Graficos Avancados.

Para guardar um grafico a partir da Galeria de Desenho:

1. Com o grafico do seu interesse apresentado, toque em

2.

apresentadas na vista Simbdlica. A aplicacdo é também adicionada a Biblioteca de Aplicacdes para que
la possa voltar posteriormente.
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9 Geometria

A aplicacdo Geometria permite desenhar e explorar constru¢ées geométricas. Uma construcdo geométrica
pode ser constituida por um nimero qualquer de objetos geométricos como pontos, linhas, poligonos,
curvas, tangentes, etc. Pode fazer medices (como areas e distancias), manipular objetos e observar como as
medi¢des mudam.

Existem cinco vistas da aplicacdo:

e \Vista de Desenho: fornece ferramentas de desenho para construcdo de objetos geométricos
e  Vista Simbélica: fornece defini¢des editaveis dos objetos contidos na vista de Desenho

e  Vista Numérica: para efetuar calculos acerca dos objetos contidos na vista de Desenho

e \Vista Config Desenho: para personalizar o aspeto da vista de Desenho

e  \Vista Config Simbélica: para substituir determinadas defini¢des sistémicas

Ndo existe nenhuma vista Config Numérica nesta aplicacdo.

Info

Para abrir a aplicacdo Geometria, prima e selecione Geometria. A aplicacdo abre na vista de

Desenho.

Introducao a aplicacao Geometria

0 exemplo seguinte mostra como pode representar graficamente a derivada de uma curva e fazer com que o
valor da derivada seja automaticamente atualizado, a medida que move um ponto de tangéncia na curva. A
curva a explorar é y = 3sin(x).

Uma vez que a precisao do nosso calculo neste exemplo ndo é de extrema importancia, comecaremos por
alterar o formato numérico para fixo em 3 casas decimais. Isso ajuda também a manter o nosso espaco de
trabalho de geometria organizado.

Preparacao

Prima CAS

Sedhings

2. Naprimeira pagina das Defini¢des CAS, defina o formato numérico como Padrdo e o nimero de casas
decimais como 4.

Abrir a aplicacao e desenhar o grafico

1. Prima e selecione Geometria.
Inta

Caso estejam visiveis objetos de que ndo precisa, prima \% Elsc e confirme a intenc¢do, tocando
Clear

A aplicacdo abre na vista de Desenho. Esta vista apresenta um plano cartesiano com uma barra de menu
na parte inferior. Junto a barra de menu, esta vista apresenta as coordenadas do cursor. Depois de

Introducdo a aplicacdo Geometria 139



interagir com a aplicacdo, a parte inferior do ecra apresenta a ferramenta ou comando atualmente ativo,
ajuda para a ferramenta ou comando atual e uma lista de todos os objetos reconhecidos como estando
sob a localizacdo atual do ponteiro.

2. Selecione o tipo de grafico que pretende desenhar. Neste exemplo, vamos desenhar uma funcdo
sinusoidal simples, portanto, escolha:

> Desenho > Funcao

3. Complotfunc ( nalinhadeintroducdo, introduza 3*sin(x):

Tenha em atencdo que, na aplicacdo Geometria, x deve ser introduzido em letra minuscula.

| Cmds REEY

Se o seu grafico ndo se assemelhar a figura anterior, ajuste os valores do Intervalo de X e do Intervalo
de Y na vista Config Desenho ( % Flot1= )}

Satup

Vamos agora adicionar um ponto a curva, ponto esse que estara sempre restringido ao contorno da
curva.

Adicionar um ponto restrito
1. Toqueem , toque em Ponto, e depois selecione Ponto em.

Escolher Ponto em em vez de Ponto significa que o ponto sera restringido aquilo em que for colocado.
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2.
Toque em qualquer local do grafico, prima e, em seguida, prima .

Repare que é adicionado um ponto ao grafico e é atribuido um nome a esse ponto (B, neste exemplo).
Toque numa area em branco do ecra para cancelar todas as selecdes. (Os objetos coloridos a azul-claro
estdo selecionados.)

B: 1.4404

| cmds |Options REUEREER A

Adicionar uma tangente

1. Vamos agora adicionar uma tangente a curva, transformando o ponto B no ponto de tangéncia:

> Linha > Tangente

2. Quando lhe for pedido para selecionar uma curva, toque em qualquer local na curva e prima

. Quando lhe for pedido para selecionar um ponto, toque no ponto B e prima

para ver a tangente. Prima para fechar a ferramenta Tangente.

Clear

Dependendo do local onde colocou o ponto B, o seu grafico podera ser diferente da figura seguinte.
Agora, destaque a tangente, atribuindo-lhe uma cor viva.

B:1.4404

R s x:0.55 Y:0.4 A
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3. Toque natangente para a selecionar. Apos a tangente estar selecionada, é apresentada a nova tecla de
menu . Toque em ou prima

4. Escolhauma cor e, em seguida, toque numa area em branco do ecra para ver a nova cor da linha
tangente.

=L e, em sequida, selecione Escolha a cor.

Posste

5. Toque no ponto B e arraste-o ao longo da curva. A tangente move-se em conformidade. Também pode
arrastar a prépria linha tangente.

6.
Toque no ponto B e, em seguida, prima para selecionar o ponto. O ponto fica azul-claro

para mostrar que foi selecionado. Agora, pode arrastar o ponto com o seu dedo ou utilizar as teclas de
cursor para controlar melhor o movimento do ponto B. Para cancelar a sele¢do do ponto B, prima

ou toque no ponto B e prima .

Tenha em atencdo que, faca o que fizer, o ponto B permanece restringido a curva. Além disso, a medida que
move o ponto B, a tangente também se move. Caso se mova para fora do ecrd, pode sempre trazé-la de volta,
arrastando um dedo no ecra no sentido correto.

Criar um ponto derivado

A derivada de um grafico, em qualquer ponto, é o declive da sua tangente nesse ponto. Iremos agora criar um
ponto novo, que serd restringido ao ponto B e cujo valor da ordenada é a derivada do grafico no ponto B.
Iremos restringi-lo, ao forcar a respetiva coordenada x (ou seja, a respetiva abcissa) a corresponder sempre a
do ponto B e a respetiva coordenada y (ou seja, a respetiva ordenada) a ser sempre igual ao declive da
tangente nesse ponto.

1. Sl parair a

= Setup

Para definir um ponto em termos de atributos de outros objetos geométricos, prima

vista Simbodlica.

Tenha em atencdo que todos os objetos que criou até agora se encontram enumerados na vista
Simbélica. Tenha também em atencdo que o nome de um objeto na vista Simbélica é o nome que lhe foi
atribuido na vista de Desenho, mas com o prefixo "G". Assim, o grafico — rotulado A na vista de Desenho
— é rotulado GA na vista Simbdlica.
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Geometry Symbolic View =
GA [plotfunc3*sinpg) ]
GB element(GA,1.44)
v B GC tangent(GA,GB)

plotfunc(3=*sin(x))

(cmds [ Gdit | Jinsert] ] |

Destaque a definicdo em branco a seguir a GC e toque em .

Ao criar objetos dependentes de outros objetos, a ordem em que eles aparecem na vista Simbélica é
importante. Os objetos sdo desenhados na vista de Desenho na ordem em que aparecem na vista
Simbdlica. Uma vez que vamos criar um novo ponto que é dependente dos atributos de GB e GC, é
importante colocar a respetiva definicdo depois das definicdes de GB e GC. Foi por isso que verificamos

se nos encontravamos no fundo da lista de defini¢des antes de tocar em ERNZTT8. Se a nova defini¢do

tivesse aparecido num nivel acima na vista Simbdlica, o ponto criado no passo seguinte nao ficaria ativo
na vista de Desenho.

Toque em e escolha Ponto > ponto.

Agora, tem de especificar as coordenadas x e y do novo ponto. A primeira é definida como a abcissa do
ponto B (referido como GB na vista Simbdlica) e a segunda é definida como o declive da linha tangente C
(referida como GC na vista Simbolica).

Deverd ter point () nalinha de introducdo. Entre os parénteses, adicione:

abscissa (GB), slope (GC)

Para o comando abcissa, prima ﬂ e toque em [aET{=M. Prima cxﬂfi para ir para os comandos
Mam [

também pode escrever os comandos letra por letra. Prima m m m para o bloqueio alfa

em minuscula. Prima E novamente para desbloquear.
al [
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A definicdo do seu novo ponto é adicionada a vista Simbdlica. Quando voltar a vista de Desenho, vera um
ponto chamado D, que terd a mesma coordenada x que o ponto B.

Geometry Symbolic View -
GA  plotfunc(3=*sin(x))
GB element(GA,1.44)
v B GC tangent(GA,GB)
GD |point(abscissa(GB),slope(GC))

point(abscissa(GB),slope(GC))

(cmds | et ] Jinsert] { |

Prima L= .

Satup

6.

Se nao conseguir ver o ponto D, mova-se até este ficar visivel. A coordenada y de D sera a derivada da
curva no ponto B.

B:1.4404

(W 0.7 ¥:0.25

Uma vez que é dificil ler coordenadas fora do ecrd, vamos adicionar um calculo que nos dara a derivada
exata (a trés casas decimais) e que podemos apresentar na vista de Desenho.

Adicionar alguns calculos
1.

E na vista Numérica que se introduzem os calculos.

2. Toqueem .

3.  Toqueem e escolha Medida > declive.
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10.

Entre parénteses, adicione o nome da tangente, nomeadamente GC, e toque em

Repare que o declive atual é calculado e apresentado. Aqui, o valor é dinamico; ou seja, se o declive da
tangente mudar na vista de Desenho, o valor do declive é automaticamente atualizado na vista
Numeérica.

Com o novo calculo destacado na vista Numérica, toque em .

Selecionar um calculo na vista Numérica faz com que este seja apresentado também na vista de
Desenho.

para regressar a vista de Desenho.

LSty T+]

Repare que o calculo que acabou de criar na vista Numérica é apresentado na parte superior esquerda
do ecra.

slope(GC): 0.39
B: 1.4404

S x:0.7 Y:0.25

Vamos agora adicionar mais dois calculos a vista Numérica e fazer com que sejam apresentados na vista
de Desenho.

Prima [l para regressar a vista Numérica.
e Sahup

Toque no ultimo campo em branco para o selecionar e, em seguida, toque em I para iniciar um

novo calculo. Toque em , selecione Cartesiano e, em seguida, selecione Coordenadas. Entre os

Certifique-se de que ambas estas novas equacdes sdo selecionadas (escolhendo cada uma delas e

premindo ).
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11.

Prima [gl=i’4 para regressar a vista de Desenho.

Repare que os seus novos calculos sdo apresentados.

slope(GC): -1.816 }
coordinates(GB): [-2.221,-2.388]
equation(GC): y = (-1. S‘Iﬁ*x 6.421)
B:-2.221

B

(W 0.7 ¥:0.25

12.
Toque no ponto B e, em sequida, prima para o selecionar.

13. Utilize as teclas de cursor para mover o ponto B no grafico. Repare que, com cada movimento, mudam
os resultados dos calculos apresentados no canto superior esquerdo do ecra. Para cancelar a selecdo do

ponto B, toque no ponto B e, em sequida, prima .

Calculos na vista de Desenho

Por predefini¢ao, os calculos na vista de Desenho sdo ancorados na parte superior esquerda do ecra. Pode
arrastar um cdlculo da respetiva barra grafica de aplica¢des e posiciona-lo em qualquer local que desejar. No
entanto, ap6s a sua ancoragem ser cancelada, o calculo desloca-se com o ecrd. Toque sem soltar num calculo
para editar a respetiva etiqueta. Abre-se uma linha de edicdo, para que possa introduzir a sua propria

etiqueta. Também pode tocar em falilsls= e selecionar uma cor diferente para o calculo e a respetiva

etiqueta. Toque em quando terminar.

Tracar a derivada

0 ponto D é o ponto cujo valor da ordenada corresponde a derivada da curva no ponto B. E mais facil ver como
a derivada muda, olhando para um grafico da mesma em vez de comparar calculos subsequentes. Podemos
fazer isso, tracando o ponto D a medida que este se move em resposta a movimentos do ponto B.

Primeiro, vamos ocultar os calculos, para que possamos ver melhor a curva de tracar.

1.

Prima [WIE] para regressar a vista Numeérica.

=Salp

2. Selecione cada calculo, um de cada vez, e toque em . Todos os calculos devem estar agora
desmarcados.

Prima [0
S Satup

para regressar a vista de Desenho.

146 Capitulo9 Geometria



q,
Toque no ponto D e, em seguida, prima para o selecionar.
5. . —— . . .
Toque em (ou prima =F{ﬂ-rr1'~' ) e, em seguida, selecione Tragar. Prima para

cancelar a sele¢do do ponto D.

6.
Toque no ponto B e, em seguida, prima para o selecionar.

7. Utilizando as teclas de cursor, mova o ponto B ao longo da curva. Tenha em atenc¢do que é tracada uma
curva sombra a medida que move o ponto B. Esta é a curva da derivada de 3sin(x). Toque no ponto B e,

em seguida, prima E":IET para cancelar a sele¢do do mesmao.

B: -2.221

S x:0.7 :0.25

Vista de Desenho em pormenor

Na vista de Desenho, pode desenhar objetos diretamente no ecrd com varias ferramentas de desenho. Por
exemplo, para desenhar um circulo, toque em [a[s8, toque em Curva e depois selecione Circulo. Agora,

toque no ponto onde pretende centrar o circulo e prima E";Ef . Em seguida, toque num ponto por onde
a circunferéncia deva passar e prima . O circulo é desenhado com o centro no ponto onde deu o
o=

primeiro toque e com raio igual a distancia entre o primeiro e o segundo toque.
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Select a segment or points circle(GE)
| cmds RERES] B

Repare nas instrucdes que aparecem no ecra para o ajudar. Estas instru¢des sao apresentadas junto a parte
inferior do ecrd, ao lado da lista de comandos para a ferramenta ativa (circulo, ponto, etc.).

Pode desenhar o nimero de objetos geométricos que quiser na vista de Desenho. Consulte Vista de Desenho:
Menu Comandos na pagina 159 para ver uma lista dos objetos que pode desenhar. A ferramenta de desenho
que escolher —linha, circulo, hexagono, etc. — permanece selecionada até que cancele a selecdo. Isso permite
desenhar rapidamente varios objetos do mesmo tipo (por exemplo, varios hexagonos). Apds terminar de

desenhar objetos de um determinado tipo, cancele a selecdo da ferramenta de desenho premindo .

Clear
Pode determinar se uma ferramenta de desenho esta ainda ativa através da presenca de instrucfes no ecra e
do nome de comando na parte inferior do ecra.

Um objeto na vista de Desenho pode ser manipulado de varias maneiras e as suas propriedades matematicas
podem ser facilmente determinadas (consulte Listagem de todos os objetos na pagina 157).

Selecionar objetos

A selecao de um objeto envolve, pelo menos, dois passos: tocar no objeto e premir Enter |. Premir
=
E"JET é necessario para confirmar a sua intencdo para selecionar um objeto.

Quando toca num local, os objetos reconhecidos como estando sob o ponteiro sdo coloridos a vermelho-claro
e adicionados a lista de objetos no canto inferior direito do ecra. Pode selecionar um ou todos estes objetos

premindo Enter |.Pode tocar no ecrd e, em sequida, utilizar as teclas de cursor para posicionar com
=
precisao o ponteiro antes de premir Enter |.
=

Quando mais do que um objeto for reconhecido como estando sob o ponteiro, na maioria dos casos, é dada

preferéncia a qualquer ponto sob o ponteiro quando é premido. Noutros casos, é apresentada

uma caixa de pop-up, que lhe permite selecionar os objetos pretendidos.

Também pode selecionar varios objetos, utilizando uma caixa de selecdo. Toque sem soltar na localizacdo no
ecrd que representa um canto do retangulo de sele¢do. Em seguida, arraste o dedo para o canto oposto do
retangulo de selecdo. Um retangulo de sele¢do azul-claro é desenhado a medida que arrasta. Sao
selecionados os objetos que tocam neste retangulo.
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Ocultar nomes

Pode optar por ocultar o nome de um objeto na vista de Desenho:

1. Selecione o objeto cuja etiqueta deseja ocultar.

Toque em ouprima fg

3. Selecione Ocultar etiqueta.

Volte a mostrar um nome oculto, repetindo este procedimento e selecionando Mostrar etiqueta.

Mover objetos

Existem trés formas de mover objetos. Em primeiro lugar, para mover um objeto rapidamente, pode arrastar
o objeto sem o selecionar.

Em segundo lugar, pode tocar num objeto e premir para o selecionar. Em seguida, pode arrastar

o objeto para o mover rapidamente ou utilizar as teclas de cursor para o mover um pixel de cada vez. Com o
segundo método, pode selecionar varios objetos para mover em conjunto. Quando terminar de mover

objetos, toque numa localizacdo onde ndo existam objetos e prima para cancelar a sele¢do de
tudo. Se tiver selecionado um Unico objeto, pode tocar no objeto e premir para cancelar a

selecdao do mesmo.

Em terceiro lugar, pode mover um ponto num objeto. Cada ponto num objeto tem um cdlculo identificado com
o respetivo nome na vista de Desenho. Toque sem soltar neste item para apresentar uma barra deslizante.
Pode arrastar a barra deslizante ou utilizar as teclas de cursor para a mover. [=s[|#8 & apresentado como

uma nova tecla de menu. Toque nesta tecla para apresentar uma caixa de didlogo onde pode especificar os
valores de inicio, de incremento e de paragem para a barra deslizante. Além disso, é possivel criar uma
animacdo com base neste ponto, utilizando a barra deslizante. Pode definir a velocidade e a pausa paraa

animacao, bem como o respetivo tipo. Para iniciar ou parar uma animacdo, selecione-a, toque em [8[sli[il}4 e,
em seguida, selecione ou desmarque a op¢do Animar.

Colorir objetos

Os objetos sdo coloridos a preto por predefini¢do. O procedimento para modificar a cor de um objeto depende
da vista em que se encontrar. Tanto na vista Simbdlica como na vista Numérica, cada item inclui um conjunto
de icones de cor. Toque nestes icones e selecione uma cor. Na vista de Desenho, selecione o objeto, toque em

(a]slils}y (ou prima Ul ), toque em Escolha a cor e, em seguida, selecione uma cor.

Posta

Preencher objetos
Um objeto com contornos fechados (como um circulo ou um poligono) pode ser preenchido com cor.

1. Selecione o objeto.

Toque em ouprima fg

Vista de Desenho em pormenor 149



3. Selecione Preenchido.

E

| Cmds |Options RG] H

0 preenchimento é comutavel. Para remover um preenchimento, repita o procedimento acima.

Limpar um objeto

Para limpar um objeto, selecione-o e toque em . Repare que um objeto ndo é a mesma coisa que os
pontos que introduziu para o criar. Assim, a eliminacdo de um objeto ndo elimina os pontos que o definem.
Esses pontos permanecem na aplica¢cdo. Por exemplo, se selecionar um circulo e premir ,ocirculo é
eliminado, mas o ponto central e o ponto do raio permanecem.

Se outros objetos dependerem do objeto que selecionou para elimina¢do, um pop-up apresenta o objeto
selecionado e todos os objetos dependentes selecionados para elimina¢do. Confirme a sua intencdo, tocando

Select an object
11 D: point(1.5,-0.5)
W1z H: triangle(GD,GE,GG)

E G
| [ v [ val [vNone] ]| ok |

Pode selecionar varios itens para eliminac¢do. Selecione-o0s um de cada vez ou utilize uma caixa de selecdo e,

em seqguida, prima .

Tenha em atencdo que os pontos que adiciona a um objeto depois de este ter sido definido sdo eliminados
quando elimina o objeto. Assim, se colocar um ponto (por exemplo, D) num circulo e eliminar o circulo, o
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circulo e D sdo eliminados, mas os pontos de definicdo — os pontos correspondentes ao centro e ao raio —
permanecem.

Limpar todos os objetos

Para limpar todos os objetos geométricos da aplicacdo, prima % Tl . Ser-lhe-a solicitado que

Cleer

confirme a intencdo de o fazer. Toque em para limpar todos os objetos definidos na vista Simboélica

ou em l@=1als=1 para manter a aplicacdo como esta. Pode limpar todas as medicdes e calculos da vista
Numérica da mesma forma.

Gestos na vista de Desenho

Pode mover a imagem, arrastando o dedo pela superficie do ecra: para cima, para baixo, para a esquerda ou
para a direita. Também pode utilizar as teclas de cursor para mover a imagem quando o cursor estiver na
extremidade do ecra. Pode também utilizar um gesto de aproximacao ou afastamento dos dedos para
ampliar ou reduzir. Coloque dois dedos no ecra. Afaste-os para ampliar ou aproxime-os para reduzir. Pode

também premir para ampliar no ponteiro ou premir para reduzir no ponteiro.
s '

Zoom

0 zoom pode ser efetuado em qualquer um dos seguintes modos:

e  Utilizar o zoom com aproximacao ou afastamento de 2 dedos.

Premir Ln:l- ] ou

o ] para ampliar ou reduzir, respetivamente.
b -

®  Toque em @rlsls]s W e escolha uma opc¢do de zoom. As opcbes de zoom sdo as mesmas que encontra na
vista de Desenho de muitas das aplicac6es da calculadora.

Vista de Desenho: botdes e teclas

Propésito

Abre 0 menu Comandos. Consulte Vista de Desenho: Menu Comandos na pagina 159.

Abre o menu Opc¢des para o objeto selecionado.

pa ]

Oculta (ou mostra) os eixos.

-]

A o o
e | ] -
5 & Bl g
i a (] (= [-]
o | (7] 5

A o

(]

[

—

Seleciona a ferramenta de desenho de circulos. Siga as instru¢des apresentadas no ecra (ou consulte

-

Units | © Circulo na pagina 164).
a bic Elimina todas as linhas de localizacao.
EXET E
TAN Seleciona a ferramenta de desenho de intersecgdes. Siga as instrugdes apresentadas no ecra (ou

ATAM | consulte Interseccdo na pagina 160).

Seleciona a ferramenta de desenho de linhas. Siga as instrugdes apresentadas no ecra (ou consulte
Linha na pagina 161).

=,
llE

Vista de Desenho em pormenor 151



Botdo ou tecla Proposito

EEX Seleciona a ferramenta de desenho de pontos. Siga as instrugdes apresentadas no ecra (ou consulte
Ponto na pagina 159).

Seleciona a ferramenta de desenho de segmentos. Siga as instrugdes apresentadas no ecra (ou
consulte Segmento na pagina 161).

Seleciona a ferramenta de desenho de tridangulos. Siga as instrucdes apresentadas no ecra (ou
consulte Tridngulo na pagina 162).

Elimina um objeto selecionado (ou o caracter a esquerda do cursor, se a linha de introducdo estiver
ativa).

Cancela a sele¢do da ferramenta de desenho atual.

Limpa todos os objetos geométricos da vista de Desenho ou todos os calculos e medicdes da vista
Numeérica.

0 menu Opc¢oes

Quando selecionar um objeto, € apresentada uma nova tecla de menu: [8]sldlil§4. Toque nesta tecla para ver e

selecionar op¢des para o objeto selecionado, como, por exemplo, a cor. 0 menu Op¢des muda consoante o
tipo de objeto selecionado. O conjunto completo das op¢des da aplicacdo Geometria é apresentado na tabela

seguinte e é também exibido quando prime

Opcao Propésito

Escolha a cor Apresenta um conjunto de icones de cor para que possa selecionar uma cor para o objeto
selecionado.

Ocultar Oculta o objeto selecionado. Este é um atalho para cancelar a selecdo do objeto na vista
Simbolica. Para selecionar um objeto para apresentar depois de este ter sido ocultado, va para a
vista Simbélica ou para a vista Numérica.

Ocultar etiqueta Oculta a etiqueta de um objeto selecionado. Esta opcdo muda para Mostrar etiqueta se o objeto
selecionado tiver uma etiqueta oculta.

Preenchido Preenche o objeto selecionado com uma cor. Desmarque esta op¢ao para remover o
preenchimento.

Tracar Se selecionado, comeca a tracar para qualquer ponto selecionado e, em seguida, deixa de tracar
para o ponto selecionado.

Limpar traco Elimina o traco atual de um ponto selecionado, mas ndo para a func¢do de tracar.

Animar Inicia a animacdo atual de um ponto selecionado num objeto. Se o ponto selecionado esta
atualmente animado, esta op¢do para a animacao.

Vista Config Desenho

A vista Config Desenho permite-lhe configurar o aspeto da vista de Desenho.

152 Capitulo9 Geometria



Geometry Plot Setup =
X Rng:|-8 8
¥ Rng: -4.6 6.35
Pixel Size: 0.05
X Tick: 1 ¥ Tick: 1
Axes: Labels:
Grid Dots: Grid Lines:
scroll Text:
Enter minimum horizontal value
EDE

Os campos e op¢oes sao 0s seguintes:

e Intervalo de X: Existem duas caixas, mas apenas o valor minimo de x é editavel. O valor maximo de x é
calculado automaticamente, com base no valor minimo e no tamanho do pixel. Pode também alterar o
intervalo x, deslocando a imagem e aplicando zoom na vista de Desenho.

e Intervalo de Y: Existem duas caixas, mas apenas o valor minimo de y é editavel. O valor maximo dey é
calculado automaticamente, com base no valor minimo e no tamanho do pixel. Pode também alterar o
intervalo y, deslocando a imagem e aplicando zoom na vista de Desenho.

e  Tamanho do pixel: Cada pixel na vista de Desenho tem de ser quadrado. Pode alterar o tamanho de
cada pixel. O canto inferior esquerdo do ecra da vista de Desenho permanece o0 mesmo, mas as
coordenadas do canto superior direito sao automaticamente recalculadas.

e  Eixos: Uma opcdo comutavel que permite ocultar (ou mostrar) os eixos na vista de Desenho.

Atalho do teclado:

e  Etiquetas: Uma opcao comutdvel para ocultar (ou mostrar) as etiquetas para os eixos.
e  Pontos de grelha: Uma opcdo comutavel para ocultar (ou mostrar) os pontos de grelha.

e Linhas de grelha: Uma opcdo comutavel para ocultar (ou mostrar) as linhas de grelha.

Vista Simbadlica em pormenor

Todos os objetos — pontos, segmentos, linhas, poligonos ou curvas —recebem um nome, e a sua definicdo é

apresentada na vista Simbélica ( gl ). 0 nome é composto por um "G" seguido do nome que aparece na

= Sehup

vista de Desenho. Assim, um ponto rotulado com A na vista de Desenho tem o0 nome GA na vista Simbdlica.

0 nome com prefixo G é uma variavel que pode ser lida pelo sistema de algebra computacional (CAS). Assim,
no CAS, pode incluir essas variaveis nos calculos. Na ilustracdo acima, repare que GC é o nome da variavel que
representa um circulo desenhado na vista de Desenho. Se estiver a trabalhar no CAS e quiser saber qual é a

area desse circulo, pode introduzir area (GC) e premir .

E?J”f NOTA: Os calculos com referéncias a varidveis geométricas podem ser efetuados no CAS ou na vista
Numérica da aplicacdo Geometria (explicacdo abaixo, em Vista Numérica em pormenor na pagina 155).
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Geometry Symbolic View

v # GA point(-10.19,2.11)
V @ GB point(-6.19,-4.89)
Vv & GC [circle(GA,GB-GA)

circle(GA,GB-GA)
(Cmds [ Edit | [insert] { | |

Pode alterar a defini¢cdo de um objeto, selecionando-o, tocando em e alterando um ou mais dos

respetivos parametros de definicdo. O objeto é modificado na vista de Desenho em conformidade com a
modificacdo realizada. Por exemplo, caso tivesse selecionado o ponto GB na |lustragao acima, tocado em

|=s||# alterado uma ou as duas coordenadas do ponto e tocado em , a0 regressar a vista de
Desenho, encontraria um circulo de tamanho diferente.

Criar objetos

Também pode criar um objeto na vista Simbélica. Toque em , defina o objeto — por exemplo,

point (4,6) —eprima . 0 objeto é criado e pode ser visto na vista de Desenho.

Outro exemplo: para desenhar uma linha que atravesse os pontos P e Q, introduza 1ine (GP, GQ) navista

Simbélica e prima Enter | Quando regressar a vista de Desenho, vera uma linha que atravessa os
=

pontosPeQ.

E possivel ver os comandos de criacdo de objetos disponiveis na vista Simbélica, tocando em [Ressls . A
sintaxe de cada comando é fornecida em Funcdes e comandos de geometria na pagina 178.

Geometry Symbolic View

GA  point(-10.19t Triangle
i g |2A Triangle
Geometry Commands  |ER4RIETI]E
1Point »|4Quadrilateral
zline y|=Parallelogram
=Polygon »|eRhombus
4Curve »|7Rectangle
SPlot »|2Polygon
eTransform »|*Regular Polygon
OX o | Jmsen] 1 ]
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Reordenacao de entradas

Pode reordenar as entradas na vista Simbdlica. Os objetos sdo desenhados na vista de Desenho na ordem em
que sdo definidos na vista Simboélica. Para alterar a posicdo de uma entrada, destaque-a e toque em

(para a mover para baixo na lista) ou em (para a mover para cima).

Ocultar um objeto

Para impedir que um objeto seja apresentado na vista de Desenho, cancele a respetiva selecdao na vista
Simbélica:

1. Destaque o item a ocultar.

2. Toqueem .

Selecione a caixa de verificacdo para um objeto e prima para seleciona-lo e prima para
s '
limpa-lo.

Para tornar o objeto novamente visivel, repita o procedimento.

Eliminar um objeto

Além de eliminar um objeto na vista de Desenho (consulte Limpar um objeto na pagina 150), também pode
eliminar um objeto na vista Simbélica.

1. Destaque a definicdo do objeto que deseja eliminar.

Prima .

Para eliminar todos os objetos, prima @ ¥l . Quando lhe for solicitado, toque em

Clear

confirmar a eliminacdo.

Vista Config Simbdlica

A vista Config Simbélica da aplicacdo Geometria é comum a um grande nimero de aplicacdes. E utilizada para
substituir determinadas definic6es sistémicas.

Vista Numérica em pormenor

A vista Numérica ( il ) permite efetuar calculos na aplicacdo Geometria. Os resultados apresentados sdo

= Sap

dinamicos, ou seja, se manipular um objeto na vista de Desenho ou na vista Simbdlica, todos os calculos que
se refiram a esse objeto na vista Numérica sao atualizados automaticamente, em conformidade com as novas
propriedades desse objeto.

Considere circulo € na figura seguinte. Para calcular a area e o raio de C:
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Prima [l para abrir a vista Numérica.

S Satup

2. Toqueem .
3.  Toqueem e escolha Medida > Area.

Tenha em atencdo que areal() aparece na linha de introducdo, para que possa especificar o objeto cuja
area lhe interessa.

Geometry Numeric View =

L 1]

1Distance
2Radius
zPerimeter
Geometry Commands @[]l
1Cartesian y(|5Area
zMeasure »[tAngle
3Tests »[[7Arc Length

CRac ] Thew] | )

4.  Toque em [RYETE, escolha Curvas e, em seguida, a curva cuja area lhe interessa.

Cmds

0 nome do objeto é colocado entre os parénteses.

Poderia ter introduzido o comando e o nome do objeto manualmente, ou seja, sem os escolher nos
menus. Se introduzir nomes de objetos manualmente, lembre-se de que, ao nome do objeto utilizado na
vista de Desenho, é necessario atribuir um prefixo "G" para que este possa ser utilizado em calculos.
Assim, o circulo chamado C na vista de Desenho deve ser referido como GC na vista Numérica e na vista
Simbadlica.

5. .
Prima ou toque em

. E apresentada a area.
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6.  Toqueem .

7.  Introduza radius (GC) e toque em

. E apresentado o raio. Utilize para verificar
ambas as medidas para que figuem disponiveis na vista de Desenho).

Tenha em atencdo que a sintaxe utilizada aqui é a mesma que utiliza no CAS para calcular as
propriedades de objetos geométricos.

As funcdes da aplicacdo Geometria e respetivas sintaxes encontram-se descritas em Funcdes e
comandos de geometria na pagina 178.

Geometry Numeric View

area(GC) 40.84
radius(GC) 3.606

radius(GC)

| Cmds | Edit | Label JInsert| 1 [ |

Prima L3

S Sahup
respetivos raio e area. Por exemplo, selecione o ponto central (A) e utilize as teclas de cursor para o
mover para um novo local. Tenha em atencdo que os calculos da area e do raio sao automaticamente

pararegressar a vista de Desenho. Agora, manipule o circulo de modo a alterar os

atualizados a medida que move o ponto. Ndo se esqueca de premir {238l quando terminar.

Clear

NOTA: Se uma entrada na vista Numérica for demasiado longa para o ecra, pode premir @ para deslocar

o resto da entrada de modo a torna-lo visivel. Prima @ para se deslocar novamente para a vista original.

Listagem de todos os objetos

Quando esta a criar um novo calculo na vista Numérica, é apresentado o item de menu BRYENESE. Se tocar em

, obtém uma lista de todos os objetos contidos no seu espaco de trabalho da aplicacdo Geometria.
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Geometry Numeric View
area(GC) 40.84

radius(GC) 3.606

Se estiver a formar um calculo, pode selecionar o nome da variavel de um objeto a partir deste menu. 0 nome
do objeto selecionado é colocado no ponto de inser¢do da linha de introducao.

Apresentar calculos na vista de Desenho

Para que um calculo efetuado na vista Numérica apareca na vista de Desenho, basta destaca-lo na vista
Numérica e tocar em . E apresentada uma marca de verificacdo ao lado do calculo.

area(GC): 40.84
radius(GC): 3.606-1

e BN

<

"N

Cmds BRI

Para evitar que o calculo seja apresentado na vista de Desenho, repita o procedimento. A caixa de verificacdo
é desmarcada.

Editar um calculo

1. Destaque o calculo que deseja editar.
2. Toqueem para alterar o calculo ou toque em para alterar a etiqueta.

3. Facaas alteracdes e toque em
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Eliminar um calculo

1. Destaque o calculo que deseja eliminar.

Prima .

Para eliminar todos os calculos, prima % ¥l . Tenha em atencdo que a eliminacdo de um calculo

Clear

ndo elimina quaisquer objetos geométricos da vista de Desenho ou da vista Simbadlica.

Vista de Desenho: Menu Comandos

Os objetos geométricos mencionados nesta sec¢do sdo os que podem ser criados na vista de Desenho ou na
vista Simbdlica, utilizando o menu Comandos (sl . Esta seccdo demonstra como utilizar os comandos
na vista de Desenho. Também é possivel criar objetos na vista Simbélica — na verdade, mais do que na vista

de Desenho —, mas tal é abordado em Funcoes e comandos de geometria na pagina 178. Por altimo, também
é possivel efetuar medicdes e outros calculos na vista de Desenho.

Na vista de Desenho, escolha uma ferramenta de desenho para desenhar um objeto. As ferramentas

encontram-se listadas nesta seccdo. Tenha em atencdo que, depois de selecionar uma ferramenta de

desenho, esta permanece selecionada até que cancele a selecdo. Isso permite desenhar rapidamente varios

objetos do mesmo tipo (por exemplo, varios circulos). Para cancelar a sele¢do da ferramenta de desenho

atual, prima Elsc . Pode determinar se uma ferramenta de desenho ainda esta ativa através da presenca
Cledar

da ajuda no ecra na parte inferior esquerda do ecrd e da indicacdo do comando atual a direita da mesma.

Os passos fornecidos nesta sec¢do baseiam-se na introducdo tactil. Por exemplo, para adicionar um ponto, os

passos dizem-lhe para tocar no ecra no local onde deseja que o ponto se encontre e premir .No

entanto, pode também utilizar as teclas de cursor para posicionar o cursor no local onde deseja que o ponto

se encontre e, em seguida, premir Enter |,
o=

As ferramentas de desenho de objetos geométricos listadas nesta sec¢do podem ser selecionadas a partir do
menu Comandos na parte inferior do ecra (). Alguns objetos podem também ser introduzidos
através de um atalho do teclado. Por exemplo, pode selecionar a ferramenta de desenho de triangulos

premindo . Consulte Vista de Desenho: botdes e teclas na pagina 151.

Ponto

Ponto

Toque no local onde deseja que o ponto se encontre e prima )
Atalho do teclado: SIEEK I]l
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Ponto em

Toque no objeto onde deseja que o novo ponto se encontre e prima . Se selecionar um ponto que

foi colocado num objeto e, em seguida, mover esse ponto, o ponto sera restringido ao objeto em que foi
colocado. Por exemplo, um ponto colocado num circulo permanece nesse circulo, independentemente de
como possa mover o ponto.

Ponto médio

Toque no local onde deseja que se encontre um ponto e prima . Toque no local onde deseja que o
outro ponto se encontre e prima . E automaticamente criado um ponto a meio caminho entre

esses dois pontos.

Se comecar por escolher um objeto — como, por exemplo, um segmento —, ao escolher a ferramenta Ponto

médio e premir , adiciona um ponto a meio caminho entre as extremidades desse objeto. (No

caso de um circulo, o ponto médio é criado no centro do circulo).

Centro

Toque num circulo e prima Enter |.E criado um ponto no centro do circulo.
=

Interseccao

Toque na interseccdo desejada e prima . E criado um ponto num dos pontos da interseccdo.

Atalho do teclado: | TAN
|ATAM 1

Interseccdes

Toque num objeto que ndo um ponto e prima . Toque noutro objeto e prima .0s

pontos onde os dois objetos se intersectam sao criados e sdao-lhes atribuidos nomes. Tenha em atencao que é
criado um objeto de intersec¢des na vista Simbdlica, mesmo que os dois objetos selecionados nado se
intersectem.

[%F NOTA: Este comando cria um ponto. O comando utiliza a localizacdo deste ponto para procurar a
interseccao pretendida. Pode mover o ponto para selecionar uma interseccdo diferente proxima.

Pontos aleatorios

Prima para criar aleatoriamente um ponto na vista de Desenho. Continue a premir

para criar mais pontos aleatorios. Prima quando terminar.

Clear
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Linha

Segmento

Toque no local onde deseja que se encontre uma das extremidades e prima . Toque no local onde
deseja que a outra extremidade se encontre e prima . E desenhado um segmento entre as duas

extremidades.

Atalho do teclado: m

Raio
Toque no local onde deseja que a extremidade se encontre e prima . Toque no ponto que deseja
que o raio atravesse e prima . E desenhado um raio com origem no primeiro ponto e que
atravessa o segundo ponto.

Linha
Toque no ponto que deseja que a linha atravesse e prima . Toque noutro ponto que deseja que a
linha atravesse e prima . E desenhada uma linha entre os dois pontos.
Atalho do teclado: E]
Toque num terceiro ponto (C) e prima . E desenhada uma linha que atravessa A e que faz a
bisseccdao do angulo formado pela linha AB e a linha AC.

Paralelo
Toque num ponto (P) e prima . Toque numa linha (L) e prima . E desenhada uma
nova linha, paralela a L e que atravessa P.

Perpendicular
Toque num ponto (P) e prima . Toque numa linha (L) e prima .E desenhada uma
nova linha perpendicular a L e que atravessa P.

Tangente

Toque numa curva (C) e prima . Toque num ponto (P) e prima .Se o ponto (P) se

encontrar na curva (C), é desenhada uma Unica tangente. Se o ponto (P) ndo se encontrar na curva (C),
poderdo ser desenhadas zero ou mais tangentes.
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Mediana

Toque num ponto (A) e prima . Toque num segmento e prima . E desenhada uma

linha que atravessa o ponto (A) e o ponto médio do segmento.

Altitude

Toque num ponto (A) e prima . Toque num segmento e prima . E desenhada uma

linha que atravessa o ponto (A) e que é perpendicular ao segmento (ou a sua extensdo).

Bissetor do angulo

Toque no ponto que é o vértice do angulo ao qual aplicar a bisseccdo (A) e prima . Toque noutro
ponto (B) e prima _

Poligono

0 menu Poligono fornece ferramentas para desenhar diversos poligonos.

Tridangulo

Toque em cada vértice, premindo apas cada toque.
Atalho do teclado:

Tridangulo isdsceles

Desenha um triangulo isésceles definido por dois dos respetivos vértices e por um angulo. Os vértices
definem um dos dois lados de igual comprimento e o angulo define o angulo entre os dois lados de igual
comprimento. Tal como acontece comequilateral triangle,tem aopcdo de guardar as coordenadas
do terceiro ponto numa variavel CAS.

isosceles_triangle(pointl, point2, angle)
Exemplo:

isosceles triangle(GA, GB, angle(GC, GA, GB) defineum trianguloisésceles de modo que
um dos dois lados de igual comprimento seja AB e que o angulo entre os dois lados de igual comprimento
tenha uma medida igual a de xACB.

Tridangulo retangulo

Desenha um triangulo retangulo dados dois pontos e um fator de escala. Um dos catetos do triangulo
retangulo é definido pelos dois pontos, o vértice do angulo reto encontra-se no primeiro ponto e o fator de
escala multiplica o comprimento do primeiro cateto para determinar o comprimento do segundo cateto.

right triangle(pointl, point2, realk)

Exemplo:
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right triangle(GA, GB, 1) desenhaum triangulo retangulo isésceles, com o respetivo angulo reto
no ponto A e com os dois catetos de comprimento igual ao segmento AB.

Quadrilatero
Toque em cada vértice, premindo apos cada toque.
Paralelogramo

Toque num vértice e prima . Toque noutro vértice e prima . Toque num terceiro
vértice e prima . 0 local do quarto vértice é calculado automaticamente e o paralelogramo é

desenhado.

Losango

Desenha um losango dados dois pontos e um angulo. Tal como acontece com muitos dos outros comandos
para poligonos, pode especificar nomes de variaveis opcionais do CAS para guardar as coordenadas dos
outros dois vértices como pontos.

rhombus (pointl, point2, angle)
Exemplo:
rhombus (GA, GB, angle(GC, GD, GE)) desenhaum losango nosegmento AB, de modo que o
angulo no vértice A meca o mesmo que xDCE.
Retangulo

Desenha um retangulo dados dois vértices consecutivos e um ponto no lado oposto ao lado definido pelos
dois primeiros vértices ou um fator de escala para os lados perpendiculares ao primeiro lado. Tal como
acontece com muitos dos outros comandos para poligonos, pode especificar nomes de varidveis opcionais do
CAS para guardar as coordenadas dos outros dois vértices como pontos.

rectangle (pointl, point2, point3) ourectangle (pointl, point2, realk)
Exemplos:

rectangle (GA, GB, GE) desenhaum retangulo cujos dois primeiros vértices sdo os pontos A e B (um
dos lados é o segmento AB). 0 ponto E encontra-se na linha que contém o lado do retangulo oposto ao
segmento AB.

rectangle (GA, GB, 3, p, qg) desenhaum retangulo cujos dois primeiros vértices sao os pontos Ae
B (um dos lados é o segmento AB). Os lados perpendiculares ao segmento AB tém o comprimento 3*AB. Os
terceiro e quarto pontos sao guardados nas variaveis p e q do CAS, respetivamente.

Poligono
Desenha um poligono a partir de um conjunto de vértices.
polygon (pointl, point2, .., pointn)
Exemplo:

polygon (GA, GB, GD) desenha AABD
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Poligono regular

Desenha um poligono regular dados os dois primeiros vértices e o nimero de lados, sendo o nimero de lados
superior a 1. Se o nimero de lados for 2, 0 segmento é desenhado. Pode fornecer nomes de variaveis CAS
para guardar as coordenadas dos pontos calculados pela ordem em que foram criadas. A orienta¢do do
poligono é oposta a dos ponteiros do relégio.

isopolygon (pointl, point2, realn),em que realn é um nimero inteiro maior do que 1.
Exemplo:

isopolygon (GA, GB, 6) desenhaum hexagono regular, cujos dois primeiros vértices sdo os pontos A e
B.

Quadrado

Toque num vértice e prima Enter |. Toque noutro vértice e prima Enter |.0s locais do terceiro e
= =

quarto vértices sao calculados automaticamente e o quadrado é desenhado.

Curva

Circulo
Toque no centro do circulo e prima . Toque num ponto da circunferéncia e prima .E
desenhado um circulo, em torno do ponto central, com raio igual a distancia entre os dois pontos tocados.
Atalho do teclado: | A 'c
Também pode criar um circulo, comecando por defini-lo na vista Simbélica. A sintaxe é circle (GA, GB),
em que A e B s3o dois pontos. E desenhado um circulo na vista de Desenho de modo que A e B definam o
diametro do circulo.

Circumcirculo

Um circumcirculo é o circulo que atravessa cada um dos trés vértices do triangulo, delimitando assim o
triangulo.

Toque em cada vértice do triangulo, premindo apos cada toque.
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Select points or a triangle circumcircle{GD)

| cmds EENE D

Circulo exterior

Um circulo exterior € um circulo tangente a um segmento de um triangulo e tangente também aos raios que,
partindo do vértice do triangulo oposto ao segmento, atravessam as extremidades do segmento. Toque em

cada vértice do triangulo, premindo apas cada toque.

0 circulo exterior é desenhado, tangente ao lado definido pelos dois ultimos vértices tocados. Na figura
seguinte, os dois Ultimos vértices tocados foram A e C (ou C e A). Assim, o circulo exterior é desenhado
tangente ao segmento AC.

| cmds EENE

Circulo interior

Um circulo interior é um circulo que esta tangente a todos os trés lados de um triangulo. Toque em cada

vértice do triangulo, premindo apos cada toque.
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Elipse

Toque num ponto de foco e prima . Toque no segundo ponto de foco e prima .
Toque num ponto da circunferéncia e prima .

Hipérbole

Toque num ponto de foco e prima . Toque no segundo ponto de foco e prima .
Toque num ponto num ramal da hipérbole e prima .

Parabola

Toque no ponto de foco e prima . Toque numa linha (a diretriz) ou num raio ou segmento e prima
|
-]

Conica
Desenha o grafico de uma seccao conica definida por uma expressdaoemx e y.
conic (expr)
Exemplo:
conic (x*2+y~2-81) desenha um circulo com centro em (0,0) e raio de 9
Lugar geométrico

Assume dois pontos como respetivos argumentos: o primeiro é o ponto cujas localiza¢des possiveis formam o
lugar geométrico; o segundo é um ponto num objeto. Este segundo ponto conduz o primeiro a atravessar o
respetivo lugar geométrico, a medida que o segundo se move no respetivo objeto.

Na figura seguinte, foi desenhado o circulo C e o ponto D é um ponto colocado em C (através da funcdo Ponto
em, descrita acima). O ponto | € uma translacdo do ponto D. Escolher Curva > Especial > Lugar geométrico
coloca lugar geométrico( na linha de introducdo. Conclua o comando como locus (GI, GD) e o ponto | traca
um percurso (o respetivo lugar geométrico) sempre paralelo ao ponto D, a medida que este se move no circulo
ao qual se encontra restringido.
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D: 0.65902

| cmds EENE

Desenho

Pode desenhar expressdes dos seguintes tipos na vista de Desenho:

e  Funcdo
° Paramétrica
° Polar

e  Sequéncia

Toque para selecionar Desenho e, em seguida, o tipo de expressdo que deseja desenhar. A linha de
introducdo é ativada para que defina a expressado.

Geometry Commands
1Zoom
z2Point
zLine
4Polygon
sCurve
sPlot
?Transform
sCartesian

1Function
zParametric
zPolar
45equence
sImplicit
¢5Slopefield
70ODE

zList
3Slider

Cmds |¥:0Y:0

Tenha em atencdo que as variaveis que especificar para uma expressao tém de estar em letra minuscula.

Neste exemplo, a opcao Fungao foi selecionada como o tipo de desenho, tendo sido desenhado o grafico de y

=1/x.
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Funcao
Sintaxe: plotfunc (Expr)
Traca o desenho de uma funcdo, dada uma expressao na variavel independente x. E apresentada uma linha
de edi¢do. Introduza uma expressao e prima . Repare na utilizacdo de x em letra mindscula.
Também pode introduzir uma expressdo numa variavel diferente, desde que declare a variavel. Para fazé-lo, a
sintaxe é plotfunc (expr (var, var).
Exemplo:
plotfunc (3*sin (x)) desenha o grafico de y=3*sin(x)
plotfunc(a®2, a) desenha o gréfico de uma parabola

Paramétrica
Sintaxe: plotparam(f (Var)+i*g(Var), Var= Start..Stop, [tstep=Value])
Assume uma expressao complexa numa variavel e um intervalo para essa variavel como argumentos.
Interpreta a expressao complexa £ (t) +i*g (t) como x=f (t) e y=g (t) e desenha a equacao
parameétrica no intervalo especificado no segundo argumento. Abre-se uma linha de edi¢do para que
introduza a expressdo complexa e o intervalo.
Exemplos:
plotparam(cos (t)+ i*sin(t), t=0..2*n) desenha o circulo unitario
plotparam(cos (t)+ i*sin(t), t=0..2*m, tstep=n/3) desenhaum hexagono regularinscrito
no circulo unitario (tenha em atenc&o o valor de Pas. de T)

Polar

Sintaxe: plotpolar (Expr,Var=Interval, [Step]) ouplotpolar (Expr, Var, Min,
Max, [Stepl])

Desenha um grafico polar na vista de Desenho. Abre-se uma linha de edicdo para que introduza uma
expressdo em X, bem como um intervalo (e incremento opcional).

plotpolar (f (x),x,a,b) desenhaa curvapolar r=f (x) paraxem [a, b]
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Sequéncia

Sintaxe: plotseq(f (Var), Var={Start, Xmin, Xmax}, Integer n)

Dada uma expressdo em x e uma lista que contém trés valores, desenha a linha y=x, o grafico da funcdo
definida pela expressao sobre o dominio definido pelo intervalo entre os dois ultimos valores e desenha o
grafico tipo "teia" para os primeiros n termos da sequéncia definida de forma recursiva pela expressao
(comecando no primeiro valor).

Exemplo:

plotseq(l-x/2, x={3 -1 6}, 5) desenhay=xey=1-x/2 (dex=—1ax=6)e, em sequida,
desenha os 5 primeiros termos do grafico tipo "teia" parau (n) =1- (u (n-1) /2, comecando emu (0) =3

Implicita

Sintaxe: plotimplicit (Expr, [XIntrvl, YIntrvl])

Desenha o grafico de uma curva implicitamente definida de Expr (em x e y). Especificamente, desenha o
grafico Expr=0. Tenha em atencdo a utilizacdo de x e y em letra mindscula. Com o intervalo de x e o intervalo
de y opcionais, este comando desenha o grafico apenas dentro desses intervalos.

Exemplo:

plotimplicit ((x+5) "2+ (y+4)~2-1) desenhaum circulo, centrado no ponto (-5, -4), com um raio de
1

Campo de direcdes

EDO

Lista

Sintaxe:plotfield (Expr, [x=X1..X2 y=Y1l..Y2], [Xstep, Ystep], [Option])

Desenha o grafico do campo de dire¢des para a equacao diferencial y'=f(x,y) no intervalo de x e no intervalo
deyindicados. Se a Opcdo for normalize, 0s segmentos do campo de direcoes sdao desenhados com um
comprimento igual.

Exemplo:

plotfield(x*sin(y), [x=-6..6, y=-6..6],normalize) desenhaocampo de direcbes para
y'=x*sin (y), de -6 a6 emambas as dire¢des, com segmentos que sao todos do mesmo comprimento

Sintaxe: plotode (Expr, [Varl, Var2, ...], [Vall, Val2. ...])

Desenha a solu¢do da equacdo diferencial y' = f (Var1, Var2...) que contém como condicdo inicial para as
variaveis Val1, Val2,... 0 primeiro argumento é a expressao f(Var1, Var2...), o segundo argumento é o vetor
das variaveis e o terceiro argumento é o vetor das condi¢des iniciais.

Exemplo:

plotode (x*sin(y), [x,y], [-2, 2]) desenha o graficodasolucdoparay’=x*sin (y),que
atravessa o ponto (-2, 2) como respetiva condi¢do inicial

Sintaxe:plotlist (Matrix 2xn)

Desenha o grafico de um conjunto de n pontos e liga-os com segmentos. Os pontos sdo definidos por uma
matriz 2xn, com as abcissas na primeira linha e as ordenadas na segunda linha.
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Exemplo:
plotlist ([[0,3],1[2,1],1[4,4],[0,3]]) desenhaum triangulo
Barra deslizante

Cria uma barra deslizante que pode ser utilizada para controlar o valor de um parametro. Uma caixa de
dialogo apresenta a definicao da barra deslizante e qualquer animacdo para a mesma.

Transformar

0 menu Transformar fornece um grande nimero de ferramentas que lhe permitem efetuar transformacoes
em objetos geométricos na vista de Desenho. Também pode definir transformacdes na vista Simbélica.

Translacao

A translacdo é a transformacao de um conjunto de pontos que faz com que cada ponto se mova a mesma
distancia, no mesmo sentido. T: (x,y)—(x+a, y+b).

Imagine que deseja trasladar o circulo B, na figura seguinte, um pouco para baixo e para a direita:

1. Toqueem , toque em Transformar e selecione Translacao.

Toque no objeto a mover e prima .

Cmds EEUREY

Toque numa localizacdo inicial e prima .
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Reflexao

q,
Toque numa localizacdo final e prima .

0 objeto é movido a mesma distancia e no mesmo sentido da localizacao inicial para a localizacdo final.
0 objeto original fica no respetivo lugar.

| Cmds RGN

Uma reflexdo é uma transformacdo que mapeia um objeto ou um conjunto de pontos no seu reflexo, em que
o reflexo é um ponto ou uma linha. Uma reflexdo que atravessa um ponto é, as vezes, designada por meia
volta. Seja como for, cada ponto do reflexo encontra-se a mesma distancia, no reflexo, que tem no ponto
correspondente na imagem original. Na figura seguinte, o triangulo D original é refletido através do ponto I.

Crmds EEONEY]

1. Toqueem , toque em Transformar e selecione Reflexdo.

2. Toque no ponto ou objeto reto (segmento, raio ou linha) que sera o eixo de simetria (ou seja, o reflexo) e

Toque no objeto que pretende que seja refletido através do eixo de simetria e prima .0

objeto é refletido através do eixo de simetria definido no passo 2.
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Rotacao

Uma rotacdo é um mapeamento que roda cada ponto, de acordo com um angulo fixo, em torno de um ponto
central. 0 angulo é definido através do comando angle (), com o vértice do angulo como primeiro
argumento. Imagine que deseja rodar o quadrado (GC) em torno do ponto K (GK), atravessando xLKM na
figura a direita.

@

=
@

=

| cmds RERE

1. Toqueem , toque em Transformar e selecione a Rota¢do. rotation () aparece nalinha de
introducao.

2. Entre os parénteses, introduza:

GK, angle (GK,GL,GM) ,GC

3.
Prima ou toque em

Prima Lisla=
l—*ﬁl'-:h.lp}

para regressar a vista de Desenho para ver o quadrado rodado.

B T K
F + t "'IHH:&"" + + + + + +
Q "L T °M

| Cmds REEY
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Dilatacao

Uma dilatacdo (também designada homotetia ou escalamento uniforme) é uma transformacdo em que um
objeto é aumentado ou reduzido, de acordo com um determinado fator de escala, em torno de um ponto
fornecido como centro.

Na figura seguinte, o fator de escala é 2 e o centro da dilatacdo é indicado por um ponto préximo da parte
superior direita do ecrd (com o nome l). Cada ponto no novo triangulo é colinear com o respetivo ponto
correspondente no triangulo original e com o ponto I. Além disso, a distancia do ponto | até cada ponto novo
sera duas vezes a distancia até ao ponto original (uma vez que o fator de escala é 2).

b

AVENE IS

| cmds EENE

1. Toqueem , toque em Transformar e selecione Dilatacao.

Toque no ponto que devera ser o centro da dilata¢do e prima .
Introduza o fator de escala e prima .
Toque no objeto a dilatar e prima .

Similaridade
Dilata e roda um objeto geométrico em volta do mesmo ponto central.
similarity(point, realk, angle, object)
Exemplo:

similarity (0, 3, angle(0,1,1i),point (2,0)) dilataopontoem (2,0) sequndo um fator de
escala de 3 (um ponto em (6,0)), rodando depois o resultado 90° no sentido oposto ao dos ponteiros do
reldgio para criar um ponto em (0, 6).

Projecao

Uma projecdo é um mapeamento de um ou mais pontos num objeto de modo que a linha que atravessa o
ponto e a sua imagem seja perpendicular ao objeto no ponto da imagem.
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1.  Toqueem , toque em Transformar e selecione Projecao.

2.

Toque no objeto no qual os pontos deverdo ser projetados e prima .
3. . )

Toque no ponto a projetar e prima .

Repare no novo ponto adicionado ao objeto alvo.

Inversao

Uma inversdo é um mapeamento que envolve um ponto central e um fator de escala. Mais especificamente, a
inversao do ponto A que atravessa o ponto C, com o fator de escala k, mapeia A em A’, de modo que A’ se
encontre na linha CA e CA*CA'=k, em que CA e CA’ denotam os comprimentos dos segmentos correspondentes.
Se k=1, entdo, os comprimentos CA e CA’ sao reciprocos.

Imagine que pretende localizar a inversdao do ponto B relativamente ao ponto A.

1.  Toqueem , toque em Transformar e selecione Inversao.

2. .

Toque no ponto A e prima En;rer .
3. f g . o - .

Introduza o racio de inversao — utilize o valor predefinido 1 — e prima En;er .
q. .

Toque no ponto B e prima Enier .

Na figura, o ponto C corresponde a inversao do ponto B relativamente ao ponto A.

AB: 1.615
BC: 0.6192
AB+BC: 1.0

| Cmds |Options REVEEPRENIE A

Reciprocacao

A reciprocacao é um caso especial de inversdo que envolve circulos. Uma reciprocacao relativa a um circulo
transforma cada ponto do plano na respetiva linha polar. Por outro lado, a reciprocacdo relativa a um circulo
mapeia cada linha do plano no respetivo polo.
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1. Toqueem , toque em Transformar e selecione Reciprocacao.

2. , .

Toque no circulo e prima .
3. . -

Toque num ponto e prima E";ET para ver arespetiva linha polar.
4, . . .

Toque numa linha e prima EHSIET para ver o respetivo polo.

Na figura seqguinte, o ponto K é a reciprocacdo da linha G e a linha I (na parte inferior do ecrd) é a
reciprocac¢do do ponto H.

AR

C]ptinns X:0.9Y:-0.6 C

Cartesiano

Abcissa
Toque num ponto e prima para o selecionar. A abcissa (coordenada x) do ponto sera
apresentada na parte superior esquerda do ecra.

Ordenada
Toque num ponto e prima para o selecionar. A ordenada (coordenada y) do ponto sera
apresentada na parte superior esquerda do ecra.

Ponto—Complexo

Toque num ponto ou hum vetor e prima para o selecionar. As coordenadas do ponto (ou os
=

comprimentos x e y do vetor) serdo apresentadas como um nimero complexo na parte superior esquerda do
ecra.
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Coordenadas

Toque num ponto e prima | Enter | para o selecionar. As coordenadas do ponto serdo apresentadas na
-]

parte superior esquerda do ecra.

Equacao de
Toque num objeto que ndo um ponto e prima para o selecionar. E apresentada a equacdo do
objeto (em x efou y).

Paramétrica
Toque num objeto que ndao um ponto e prima para o selecionar. E apresentada a equacdo
paramétrica do objeto (x(t)+i*y(t)).

Coordenadas polares

Toque num ponto e prima E"::Ef para o selecionar. As coordenadas polares do ponto serao

apresentadas na parte superior esquerda do ecra.

Medida
Distancia

Toque num ponto e prima En;er para o selecionar. Repita para selecionar um segundo ponto. E

apresentada a distancia entre os dois pontos.
Raio

Toque num circulo e prima Enter para o selecionar. E apresentado o raio do circulo.
=

Perimetro

Toque num circulo e prima Er:;fer para o selecionar. E apresentado o perimetro do circulo.

Declive

Toque num objeto reto (segmento, linha, etc.) e prima para o selecionar. E apresentado o declive

do objeto.

Area

Toque num circulo ou poligono e prima para o selecionar. E apresentada a area do objeto.
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Angulo

Toque num ponto e prima En;er para o selecionar. Repita para selecionar trés pontos. E apresentada a

medida do angulo direcionado a partir do segundo ponto através do terceiro ponto, com o primeiro ponto
como vértice.

Comprimento do arco

Toque numa curvaeprima | Enter | paraa selecionar. Em sequida, introduza um valor inicial e um valor
=

final. E apresentado o comprimento do arco na curva entre os dois valores de x.

Testes

Colinear

Toque num ponto e prima E":H para o selecionar. Repita para selecionar trés pontos. O teste é

apresentado na parte superior do ecra, juntamente com o resultado. O teste apresenta 1 se os pontos forem
colineares. Caso contrario, apresenta 0.

No circulo

Toque num ponto e prima E":H para o selecionar. Repita para selecionar quatro pontos. O teste é

apresentado na parte superior do ecra, juntamente com o resultado. O teste apresenta 1 se os pontos
estiverem no mesmo circulo. Caso contrario, apresenta 0.

No objeto

Toque num ponto e prima En;er para o selecionar. Toque noutro objeto e prima . 0 teste

¢é apresentado na parte superior do ecrd, juntamente com o resultado. O teste apresenta 1 se o ponto se
encontrar no objeto. Caso contrario, apresenta 0.

Paralelo

Toque num objeto reto (segmento, linha, etc.) e prima para o selecionar. Em seguida, toque

noutro objeto reto e prima EHSEET . 0 teste é apresentado na parte superior do ecra, juntamente com o

resultado. O teste apresenta 1 se os objetos forem paralelos. Caso contrario, apresenta 0.

Perpendicular

Toque num objeto reto (segmento, linha, etc.) e prima para o selecionar. Em sequida, toque

noutro objeto reto e prima En;rer . 0 teste é apresentado na parte superior do ecra, juntamente com o

resultado. O teste apresenta 1 se os objetos forem perpendiculares. Caso contrario, apresenta 0.
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Isdsceles

Toque num triangulo e prima | Enfer | para o selecionar. Em alternativa, selecione trés pontos por
=

ordem. Apresenta 0 se o triangulo ndo for is6sceles ou se os trés pontos ndo formarem um triangulo
isosceles. Se o triangulo for isdsceles (ou se os trés pontos formarem um triangulo isdsceles), apresenta a
ordem dos nimeros do ponto comum aos dois lados de igual comprimento (1, 2 ou 3). Apresenta 4 se os trés
pontos formarem um triangulo equilatero ou se o triangulo selecionado for equilatero.

Equilatero

Toque num triangulo e prima | Enfer | para o selecionar. Em alternativa, selecione trés pontos por
=

ordem. Apresenta 1 se o triangulo for equilatero ou se os trés pontos formarem um triangulo equilatero. Caso
contrario, apresenta 0.

Paralelogramo

Toque num ponto e prima para o selecionar. Repita para selecionar quatro pontos. O teste é

apresentado na parte superior do ecra, juntamente com o resultado. O teste apresenta 0 se os pontos ndo
formarem um paralelogramo. Apresenta 1 caso formem um paralelogramo, 2 caso formem um losango, 3
caso formem um retangulo e 4 caso formem um quadrado.

Conjugado

Toque num circulo e prima Enter para o selecionar. Em seguida, selecione dois pontos ou duas linhas.
==

0 teste apresenta 1 se os dois pontos ou linhas forem conjugados em rela¢do ao circulo. Caso contrario,
apresenta 0.

Funcdes e comandos de geometria

A lista de funcdes e comandos especificos de geometria contidos nesta sec¢ao abrange os que podem ser
encontrados ao tocar em na vista Simbolica e na vista Numérica, bem como aqueles disponiveis
apenas a partir do menu Catalogo (Cat.).

No entanto, os calculos que referem objetos geométricos — na vista Numérica da aplicacdo Geometria e no
CAS - devem utilizar o nome com prefixo G atribuido na vista Simbolica.

Por exemplo, altitude (GA, GB, GC) é aforma que tem de utilizar nos calculos.

Além disso, em muitos casos, os parametros especificados na sintaxe seguinte podem ser o nome de um
ponto (como, por exemplo, GA) ou um nimero complexo que representa um ponto.

Assim, angle (A, B, C) poderia ser:
° angle (GP, GR, GB)
° angle (3+2i, 1-2i, 5+i) ou

e uma combinacdo de pontos com nome e pontos definidos por um nimero complexo, como, por
exemplo, em angle (GP, i1-2i,1).
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Vista Simbolica: Menu Comandos

Na sua maioria, 0 menu Comandos na vista Simbélica € o mesmo que na vista de Desenho. A categoria Zoom
ndo aparece na vista Simbolica, nem as categorias Cartesiano, Medida e Testes, embora estes trés ultimos

aparecam na vista Numeérica. Na vista Simboélica, os comandos sdo introduzidos através da respetiva sintaxe.
Realce um comando e prima |2 lgals

Llsar

para obter informacdes sobre a respetiva sintaxe. A vantagem de

introduzir ou editar uma defini¢do na vista Simbélica é que é possivel especificar a localizacdo exata dos
pontos. Depois de serem introduzidas as localiza¢des exatas dos pontos, as propriedades de quaisquer
objetos dependentes (linhas, circulos, etc.) sdo indicadas exatamente pelo CAS. Utilize este facto para testar
conjeturas sobre objetos geométricos, utilizando os comandos de teste. Todos estes comandos podem ser
utilizados na vista do CAS, onde apresentam os mesmos objetos.

Ponto

Ponto
Cria um ponto, dadas as coordenadas do ponto. Cada coordenada pode ser um valor ou uma expressao que
envolva variaveis ou medidas noutros objetos da construcdo geométrica.
point (reall, real2) oupoint (exprl, expr2)
Exemplos:
point (3, 4) criaum ponto cujas coordenadas sdo (3,4). Este ponto pode ser selecionado e movido mais
tarde.
point (abscissa (A), ordinate (B)) criaum ponto cuja coordenada x é a mesma deumpontoAe
cuja coordenada y é a mesma de um ponto B. Este ponto altera-se para refletir os movimentos do ponto A ou
do ponto B.

Ponto em
Cria um ponto num objeto geométrico, cuja abcissa é um determinado valor, ou cria um valor real num
determinado intervalo.
element (object, real) ouelement (reall..real?2)
Exemplos:
element (plotfunc (x"2),-2) criaum ponto no grafico de y = x2. Inicialmente, este ponto aparece em
(-2,4). Pode mover o ponto. Porém, este permanecera sempre no grafico da sua funcao.
element (0..5) cria, inicialmente, uma barra deslizante com um valor de 2.5. Toque sem soltar neste valor
para abrir a barra deslizante. Selecione @ ou O para aumentar ou diminuir o valor na barra
deslizante. Prima Elsc para fechar a barra deslizante. 0 valor que definir pode ser utilizado como um
coeficiente numa funcdo que venha a desenhar ou noutro objeto ou calculo.

Ponto médio

Apresenta o ponto médio de um segmento. O argumento pode ser o nome de um segmento ou dois pontos
que definem um segmento. Neste ultimo caso, o segmento nao precisa de ser desenhado.

midpoint (segment) oumidpoint (pointl, point2)
Exemplo:

midpoint (0, 6+61i) dapoint (3, 3)
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Centro
Sintaxe: center (Circle)

Desenha o centro de um circulo. O circulo pode ser definido pelo comando do circulo ou pelo nome (por
exemplo, GC).

Exemplo:

center (circle (x*2+y2-x-vy)) desenhapoint (1/2,1/2)

Interseccdo
Sintaxe: single inter (Curvel, Curve2, [Point])
Desenha a intersec¢do da Curval e da Curva2 mais préxima do Ponto.
Exemplo:

single inter(line(y=x), circle(x"2+y~2=1), point(1l,1)) desenha
point ((1+i)*V2/2)

Interseccdes
Apresenta a interseccdo de duas curvas como um vetor.
inter (Curvel, Curve?2)
Exemplo:

inter (8-x"2/6, x/2-1)da[[6 2],[-9 -11/2]]

[%/'”r NOTA: Este comando cria um ponto. O comando utiliza a localiza¢do deste ponto para procurar a
interseccdo pretendida. Pode mover o ponto para selecionar uma interseccdo diferente préxima.

Linha
Segmento
Desenha um segmento definido pelas respetivas extremidades.
segment (pointl, point2)
Exemplos:
segment (1+2i, 4) desenhaosegmento definido pelos pontos cujas coordenadas sao (1, 2) e (4, 0).
segment (GA, GB) desenhaosegmento AB.
Raio
Dados 2 pontos, desenha um raio a partir do primeiro ponto, que atravessa o segundo ponto.
half line((pointl, point2)
Linha

Desenha uma linha. Os argumentos podem ser dois pontos, uma expressao linear da forma a*x+b*y+c ou um
ponto e um declive, conforme demonstrado nos exemplos.

line (pointl, point2) ouline (a*x+b*y+c) ouline (pointl, slope=realm)

Exemplos:
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line (2+1i, 3+2i) desenha a linha cuja equacdo é y=x—1, ou seja, a linha que atravessa os pontos (2,1) e
(3,2).

line (2x—-3y-8) desenha alinha cuja equacao é 2x-3y=8.

line (3-2i, slope=1/2) desenha a linha cuja equacdo é x—2y=7, ou seja, a linha que atravessa (3, -2)
com um declive m=1/2.

Paralelo
Desenha uma linha que atravessa um determinado ponto paralelo a uma determinada linha.
parallel (point, line)
Exemplos:
parallel (A, B) desenha alinha que atravessa o ponto A, paralelo a linha B.
parallel (3-21i, x+y-5) desenha a linha que atravessa o ponto (3, —2), paralelo a linha cuja equacéo é
X+y=5, ou seja, a linha cuja equacdo é y=—x+1.
Perpendicular

Desenha uma linha que atravessa um determinado ponto perpendicular a uma determinada linha. A linha
pode ser definida pelo respetivo nome, por dois pontos ou por uma expressdo emxey.

perpendicular (point, line) ouperpendicular (pointl, point2, point3)
Exemplos:
perpendicular (GA, GD) desenhauma linha perpendicular a linha D e que atravessa o ponto A.

perpendicular (3+2i, GB, GC) desenhauma linha que atravessa o ponto cujas coordenadas sé&o (3,
2) e que é perpendicular a linha BC.

perpendicular (3+21, line (x—y=1)) desenhauma linha que atravessa o ponto cujas coordenadas
sdo (3, 2), perpendicular a linha cuja equacdo é x—y = 1, ou seja, a linha cuja equacdo é y=—x+5.

Tangente
Desenha a(s) tangente(s) a uma determinada curva através de um determinado ponto. O ponto ndo tem de
ser um ponto na curva.
tangent (curve, point)
Exemplos:
tangent (plotfunc (x"2), GA) desenha atangente ao grafico de y=x"2 a atravessar o ponto A.
tangent (circle (GB, GC-GB), GA) desenhauma ou mais linhas tangentes, que atravessam o ponto
A, ao circulo cujo centro se encontra no ponto B e cujo raio é definido pelo segmento BC.

Mediana

Dados trés pontos que definem um triangulo, cria a mediana do triangulo que atravessa o primeiro ponto e
contém o ponto médio do segmento definido pelos outros dois pontos.

median_ line(pointl, point2, point3)
Exemplo:

median line (0, 8i, 4) desenhaa linha cujaequacdo é y=2x, ou seja, a linha que atravessa (0,0) e
(2,4), o ponto médio do segmento cujas extremidades sao (0, 8) e (4, 0).
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Altitude

Dados trés pontos ndo colineares, desenha a altitude do triangulo definido pelos trés pontos e que passa pelo
primeiro ponto. O triangulo ndo precisa de ser desenhado.

altitude (pointl, point2, point3)
Exemplo:

altitude (A, B, C) desenhauma linha que atravessa o ponto A, perpendicular a linha BC.

Bissetor
Dados trés pontos, cria o bissetor do angulo definido pelos trés pontos cujo vértice se encontra no primeiro
ponto. 0 angulo ndo precisa de ser desenhado na vista de Desenho.
bisector (pointl, point2, point3)
Exemplos:
bisector (A, B, C) desenha o bissetor de xBAC.
bisector (0, -41i, 4) desenha a linha fornecida por y=—x
Poligono
Triangulo

Desenha um triangulo dados os respetivos trés vértices.
triangle (pointl, point2, point3)
Exemplo:

triangle (GA, GB, GC) desenha AABC.

Triangulo isdsceles

Desenha um triangulo isésceles definido por dois dos respetivos vértices e por um angulo. Os vértices
definem um dos dois lados de igual comprimento e o angulo define o angulo entre os dois lados de igual
comprimento. Tal como acontece comequilateral triangle,tem aopcdo de guardar as coordenadas
do terceiro ponto numa variavel CAS.

isosceles_triangle(pointl, point2, angle)
Exemplo:

isosceles triangle(GA, GB, angle(GC, GA, GB) defineum triangulo isésceles de modo que
um dos dois lados de igual comprimento seja AB e que o angulo entre os dois lados de igual comprimento
tenha uma medida igual a de xACB.

Triangulo retangulo

Desenha um triangulo retangulo dados dois pontos e um fator de escala. Um dos catetos do triangulo
retangulo é definido pelos dois pontos, o vértice do angulo reto encontra-se no primeiro ponto e o fator de
escala multiplica o comprimento do primeiro cateto para determinar o comprimento do segundo cateto.

right triangle(pointl, point2, realk)
Exemplo:

right triangle(GA, GB, 1) desenhaum triangulo retangulo isésceles, com o respetivo angulo reto
no ponto A e com os dois catetos de comprimento igual ao segmento AB.
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Quadrilatero
Desenha um quadrilatero a partir de um conjunto de quatro pontos.
quadrilateral (pointl, point2, point3, point4)
Exemplo:

quadrilateral (GA, GB, GC, GD) desenha o quadrilatero ABCD.

Paralelogramo

Desenha um paralelogramo dados trés dos respetivos vértices. O quarto ponto é calculado automaticamente,
mas ndo é definido simbolicamente. Tal como acontece com a maior parte dos outros comandos para
poligonos, pode guardar as coordenadas do quarto ponto numa variavel CAS. A orientacdo do paralelogramo
é oposta a dos ponteiros do reldgio a partir do primeiro ponto.

parallelogram(pointl, point2, point3)
Exemplo:

parallelogram (0, 6, 9+51) desenha um paralelogramo cujos vértices se encontram em (0, 0), (6, 0), (9,
5) e (3,5). As coordenadas do Ultimo ponto sdo calculadas automaticamente.

Losango

Desenha um losango dados dois pontos e um angulo. Tal como acontece com muitos dos outros comandos
para poligonos, pode especificar nomes de variaveis opcionais do CAS para guardar as coordenadas dos
outros dois vértices como pontos.

rhombus (pointl, point2, angle)
Exemplo:

rhombus (GA, GB, angle(GC, GD, GE)) desenhaum losango nosegmento AB, de modo que o
angulo no vértice A meca o mesmo que xDCE.

Retangulo

Desenha um retangulo dados dois vértices consecutivos e um ponto no lado oposto ao lado definido pelos
dois primeiros vértices ou um fator de escala para os lados perpendiculares ao primeiro lado. Tal como
acontece com muitos dos outros comandos para poligonos, pode especificar nomes de varidveis opcionais do
CAS para guardar as coordenadas dos outros dois vértices como pontos.

rectangle (pointl, point2, point3) ourectangle(pointl, point2, realk)
Exemplos:

rectangle (GA, GB, GE) desenhaum retangulo cujos dois primeiros vértices sdo os pontos A e B (um
dos lados é o segmento AB). 0 ponto E encontra-se na linha que contém o lado do retangulo oposto ao
segmento AB.

rectangle (GA, GB, 3, p, q) desenhaum retangulo cujos dois primeiros vértices sdo os pontos Ae
B (um dos lados é o segmento AB). Os lados perpendiculares ao segmento AB tém o comprimento 3*AB. Os
terceiro e quarto pontos sdo guardados nas variaveis p e q do CAS, respetivamente.

Poligono

Desenha um poligono a partir de um conjunto de vértices.

polygon (pointl, point2, .., pointn)
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Exemplo:

polygon (GA, GB, GD) desenha AABD

Poligono regular

Desenha um poligono regular dados os dois primeiros vértices e o nimero de lados, sendo o nimero de lados
superior a 1. Se o nimero de lados for 2, 0 segmento é desenhado. Pode fornecer nomes de variaveis CAS
para guardar as coordenadas dos pontos calculados pela ordem em que foram criadas. A orientacdo do
poligono é oposta a dos ponteiros do relégio.

isopolygon (pointl, point2, realn),em que realn é um nimero inteiro maior do que 1.
Exemplo:

isopolygon (GA, GB, 6) desenhaum hexagono regular, cujos dois primeiros vértices sdo os pontos A e
B.

Quadrado

Desenha um quadrado dados dois vértices consecutivos como pontos.
square (pointl, point2)
Exemplo:

square (0, 3+2i, p, g) desenhaum quadrado com vértices em (0, 0), (3, 2), (1, 5), e (-2, 3). Os dois
ultimos vértices sdo calculados automaticamente e guardados nas variaveis p e q do CAS.

Curva

Circulo
Desenha um circulo, dadas as extremidades do diametro, ou um centro e um raio, ou uma equacdo em x e y.
circle(pointl, point2) oucircle(pointl, point 2-pointl) oucircle (equation)
Exemplos:
circle (GA, GB) desenha o circulo com diametro AB.
circle (GA, GB-GA) desenha o circulo com centro no ponto A e com o raio AB.
circle (x~2+y~2=1) desenha o circulo unitario.
Este comando também pode ser utilizado para desenhar um arco.

circle(GA, GB, 0, mn/2) desenhaum quarto de circulo com diametro AB.

Circumcirculo

Desenha o circumcirculo de um triangulo, ou seja, o circulo circunscrito em volta de um triangulo.
circumcircle (pointl, point2, point3)
Exemplo:

circumcircle (GA, GB, GC) desenha o circulo circunscrito em torno de AABC.
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Circulo exterior

Dados trés pontos que definem um triangulo, desenha o circulo exterior do triangulo que esta tangente ao
lado definido pelos dois Ultimos pontos e também tangente as extensdes dos dois lados onde o vértice
comum é o primeiro ponto.

Exemplo:

excircle (GA, GB, GC) desenha o circulotangente ao segmento BC e aos raios AB e AC.

Circulo interior

Elipse

Hipérbole

Um circulo interior é um circulo tangente a cada um dos lados de um poligono. A HP Prime pode desenhar um
circulo interior tangente aos lados de um triangulo.

Toque em cada vértice do triangulo, premindo apas cada toque.

R <:-0.7 v:-0.6

Desenha uma elipse, dados os focos e um ponto na elipse ou uma grandeza escalar correspondente a metade
da soma constante das distancias de um ponto na elipse a cada um dos focos.

ellipse(pointl, point2, point3) ouellipse(pointl, point2, realk)
Exemplos:
ellipse (GA, GB, GC) desenha a elipse cujos focos sao os pontos A e B e que atravessa o ponto C.

ellipse (GA, GB, 3) desenhauma elipse cujos focos sdo os pontos A e B. Para qualquer ponto P na
elipse, AP+BP=6.

Desenha uma hipérbole, dados os focos e um ponto na hipérbole ou uma grandeza escalar correspondente a
metade da diferenca constante das distancias de um ponto na hipérbole a cada um dos focos.

hyperbola (pointl, point2, point3) ouhyperbola (pointl, point2, realk)

Exemplos:

hyperbola (GA, GB, GC) desenha a hipérbole cujos focos sdo os pontos A e B e que atravessa o ponto
C.
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hyperbola (GA, GB, 3) desenhauma hipérbole cujos focos sdo os pontos A e B. Para qualquer ponto P
na hipérbole, |AP-BP|=6.

Parabola
Desenha uma parabola, dado um ponto de foco e uma linha diretriz, ou o vértice da parabola e um nimero
real que represente a distancia focal.
parabola (point, 1ine) ouparabola (vertex, real)
Exemplos:
parabola (GA, GB) desenhauma parabola cujo foco é o ponto A e cuja diretriz é a linha B.
parabola (GA, 1) desenhauma parabola cujo vértice é o ponto A e cuja distancia focal é 1.
Conica
Desenha o grafico de uma seccao conica definida por uma expressaoemxey.
conic (expr)
Exemplo:
conic (x*2+y~2-81) desenha um circulo com centro em (0,0) e raio de 9
Lugar geométrico
Dados um primeiro ponto e um segundo ponto que seja um elemento de (um ponto num) objeto geométrico,
desenha o lugar geométrico do primeiro ponto a medida que o segundo ponto atravessa o respetivo objeto.
locus (point, element)
Desenho
Funcao

Desenha o grafico de uma func¢do, dada uma expressdo na variavel independente x. Tenha em atencao a
utilizacdo de x em letra minuscula.

Sintaxe: plotfunc (Expr)
Exemplo:

plotfunc (3*sin (x)) desenhao graficode y=3*sin (x)

Paramétrica

Assume uma expressao complexa numa variavel e um intervalo para essa variavel como argumentos.
Interpreta a expressdo complexa f(t)+i*g(t) como x=f(t) e y=g(t) e desenha o grafico da equacdo paramétrica
no intervalo especificado no segundo argumento.

Sintaxe: plotparam (f (Var)+i*g (Var), Var= Start..Stop, [tstep=Valuel)
Exemplos:
plotparam(cos (t)+ i*sin(t), t=0..2*m) desenha o circulo unitario

plotparam(cos (t)+ i*sin(t), t=0..2*m, tstep=n/3) desenhaum hexagono regularinscrito
no circulo unitario (tenha em atencdo o valor de Pas. de T)

186 Capitulo9 Geometria



Polar

Sequéncia

Implicita

Desenha um grafico polar.

Sintaxe: plotpolar (Expr,Var=Interval, [Step]) ouplotpolar (Expr, Var, Min,
Max, [Step])

Exemplo:

plotpolar (f (x),x,a,b) desenhaa curvapolar r=f (x) paraxem [a, b]

Dada uma expressdo em x e uma lista que contém trés valores, desenha a linha y=x, o grafico da funcao
definida pela expressao sobre o dominio definido pelo intervalo entre os dois Gltimos valores e desenha o
grafico tipo "teia" para os primeiros n termos da sequéncia definida de forma recursiva pela expressdo
(comecando no primeiro valor).

Sintaxe: plotseq(f (Var), Var={Start, Xmin, Xmax}, Integern)
Exemplo:

plotseq(l-x/2, x={3 -1 6}, 5) desenhay=xey=1-x/2 (dex=-1ax=6)e, em seguida,
desenha os 5 primeiros termos do grafico tipo "teia" parau (n) =1- (u (n-1) /2, comecando emu (0) =3

Desenha o grafico de uma curva implicitamente definida de Expr (em x e y). Especificamente, desenha o
grafico de Expr=0. Tenha em atencdo a utilizacdo de x e y em letra minudscula. Com o intervalo de x e 0
intervalo de y opcionais, desenha o grafico apenas dentro desses intervalos.

Sintaxe: plotimplicit (Expr, [XIntrvl, YIntrvl])
Exemplo:

plotimplicit ((x+5) "2+ (y+4)~2-1) desenhaum circulo, centrado noponto (-5, -4),comum
raiode 1

Campo de direcdes

EDO

Desenha o grafico do campo de direcdes para a equacao diferencial y’=f(x,y), em que f(x,y) esta contido em
Expr. VetorVar é um vetor que contém as variaveis. Se VetorVar for da forma [x=Intervalo, y=Intervalo], o
campo de dire¢des é desenhado no intervalo de x e no intervalo de y especificados. Dados os valores de passo
de x e de y, desenha os segmentos do campo de direcdes com estes passos. Se a Opc¢ao for normalize, 0s
segmentos do campo de direcdes sdo desenhados com um comprimento igual.

Sintaxe:plotfield (Expr, VectorVar, [xstep=Val, ystep=Val, Option])
Exemplo:

plotfield(x*sin(y), [x=-6..6, y=-6..6],normalize) desenhaocampo de direcbes para
y'=x*sin (y),de -6 a6 emambas as direcbes, com segmentos que sao todos do mesmo comprimento,

Desenha a solucdo da equacdo diferencial y' = f (Var1, Var2...) que contém como condicdo inicial para as
variaveis Val1, Val2,... 0 primeiro argumento é a expressao f(Var1, Var2...), o segundo argumento é o vetor
das variaveis e o terceiro argumento é o vetor das condicdes iniciais.

Sintaxe: plotode (Expr, [Varl, Var2, ...], [Vall, Val2. ...])
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Exemplo:

plotode (x*sin(y), [x,y], [-2, 2]) desenhao graficodasolucdoparay’=x*sin (y),que
atravessa o ponto (-2, 2) como respetiva condi¢do inicial

Lista

Desenha o grafico de um conjunto de n pontos e liga-os com segmentos. Os pontos sdo definidos por uma
matriz 2xn, com as abcissas na primeira linha e as ordenadas na segunda linha.

Sintaxe: plotlist (Matrix 2xn)
Exemplo:

plotlist ([[0,3],[2,1],1[4,4],10,3]]1) desenhaum triangulo

Barra deslizante

Cria uma barra deslizante que pode ser utilizada para controlar o valor de um parametro. Uma caixa de
dialogo apresenta a definicao da barra deslizante e qualquer animacdo para a mesma. Quando tiver
concluido, a barra deslizante é apresentada junto a parte superior esquerda da vista de Desenho. Em seguida,
pode mové-la para outra localizacdo.

Transformar

Translacao

Traslada um objeto geométrico ao longo de um dado vetor. O vetor é fornecido como a diferenca de dois
pontos (cara-coroa).

translation(vector, object)
Exemplos:
translation (0-i, GA) traslada o objeto A uma unidade para baixo.

translation (GB-GA, GC) traslada o objeto Cno vetor AB.

Reflexao
Reflete um objeto geométrico sobre uma linha ou através de um ponto. Este Ultimo caso é, as vezes,
designado como meia volta.
reflection(line, object) oureflection (point, object)
Exemplos:
reflection (line (x=3),point (1,1)) reflete o ponto em (1, 1) sobre a linha vertical x=3 para criar
um ponto em (5,1).
reflection(l+i, 3-21i) reflete o pontoem (3,-2) através do ponto em (1, 1) para criar um ponto em (-
1,4).

Rotacdo

Roda um objeto geométrico, relativamente a um dado ponto central, através de um determinado angulo.
rotate (point, angle, object)

Exemplo:
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rotate (GA, angle(GB, GC, GD),GK) rodao objeto geométrico rotulado K, em torno do ponto A,
através de um angulo igual a xCBD.

Dilatacao
Dilata um objeto geométrico relativamente a um ponto central, de acordo com um fator de escala.
homothety (point, realk, object)
Exemplo:

homothety (GA, 2, GB) criauma dilatacdo centrada no ponto A que tem um fator de escala de 2. Cada
ponto P no objeto geométrico B tem a respetivaimagem P' no raio AP de modo que AP'=2AP.

Similaridade
Dilata e roda um objeto geométrico em volta do mesmo ponto central.
similarity(point, realk, angle, object)
Exemplo:

similarity (0, 3, angle(0,1,i),point (2,0)) dilataopontoem (2,0) segundo um fator de
escala de 3 (um ponto em (6,0)), rodando depois o resultado 90° no sentido oposto ao dos ponteiros do
reldgio para criar um ponto em (0, 6).

Projecdo
Desenha a projec¢do ortogonal de um ponto numa curva.
projection (curve, point)

Inversao
Desenha a inversao de um ponto, relativamente a outro ponto, de acordo com um fator de escala.
inversion (pointl, realk, point2)
Exemplo:
inversion (GA, 3, GB) desenhaoponto Cnalinha AB de modo que AB*AC=3. Neste caso, o pontoAéo
centro da inversdo e o fator de escala é 3. 0 ponto B é o ponto cuja inversao é criada.
De um modo geral, a inversao do ponto A através do centro C, com o fator de escala k, mapeia Aem A’, de
modo que A’ se encontre na linha CA e CA*CA'=k, em que CA e CA’ denotam os comprimentos dos segmentos
correspondentes. Se k=1, entdo, os comprimentos CA e CA’ sao reciprocos.

Reciprocacao

Dado um circulo e um vetor de objetos que sdo pontos ou linhas, apresenta um vetor em que cada ponto é
substituido pela respetiva linha polar e cada linha é substituida pelo respetivo polo, relativamente ao circulo.

reciprocation (Circle, [Objl, Obj2,...0bjn])
Exemplo:

reciprocation(circle(0,1), [line(1+1i,2),point (1+i*2)]) dad [point(1/2, 1/2)
line (y=-x/2+1/2)1.
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Vista Numérica: Menu Comandos

Cartesiano

Abcissa

Apresenta a coordenada x de um ponto ou o comprimento x de um vetor.

abscissa(point) or abscissa (vector)
Exemplo:

abscissa (GA) apresenta a coordenada x do ponto A.

Ordenada
Apresenta a coordenada y de um ponto ou o comprimento y de um vetor.
ordinate (point) ouordinate (vector)
Exemplo:

ordinate (GA) apresenta a coordenaday do ponto A.

Coordenadas

Dado um vetor de pontos, apresenta uma matriz que contém as coordenadas X e y desses pontos. Cada linha
da matriz define um ponto. A primeira coluna fornece as coordenadas x e a segunda coluna contém as
coordenadas y.

coordinates ([pointl, point2, .., pointnl]))

Equacao de
Apresenta a equacdo cartesiana de uma curva em x e y ou as coordenadas cartesianas de um ponto.
equation (curve) ouequation (point)
Exemplo:

Se GA for o ponto em (0, 0), GB for o ponto em (1, 0) e GC for definido como circle(GA, GB-GA), entéo,
equation (GC) dax2+y2=1.

Paramétrica

Funciona como o comando equacgao, mas apresenta resultados paramétricos sob uma forma complexa.

parameq (GeoObj )
Coordenadas polares
Apresenta um vetor que contém as coordenadas polares de um ponto ou um nimero complexo.
polar coordinates (point) oupolar coordinates (complex)
Exemplo:

polar coordinates (V2, V2)da[2, mn/4]
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Medida

Distancia
Apresenta a distancia entre dois pontos ou entre um ponto e uma curva.
distance (pointl, point2) oudistance (point, curve)
Exemplos:
distance (1+i, 3+31i) da2.828...o0u2v2.

Se GA for o ponto em (0, 0) e GB for definido como plotfunc(4—x*2/4), entdo, distance (GA, GB) da

3.464... ou 2V3.
Raio
Apresenta o raio de um circulo.
radius (circle)
Exemplo:
Se GA for o ponto em (0, 0), GB for o ponto em (1, 0) e GC for definido como circle(GA, GB-GA), entdo,
radius (GC) da1l.
Perimetro
Apresenta o perimetro de um poligono ou a circunferéncia de um circulo.
perimeter (polygon) ouperimeter (circle)
Exemplos:
Se GA for o ponto em (0, 0), GB for o ponto em (1, 0) e GC for definido como circle(GA, GB-GA), entdo,
perimeter (GC) da2p.
Se GA for o ponto em (0, 0), GB for o0 ponto em (1, 0) e GC for definido como square(GA, GB-GA), entdo,
perimeter (GC) dad.
Declive
Apresenta o declive de um objeto reto (segmento, raio ou linha).
slope (Object)
Exemplo:
slope (line (point (1, 1), point (2, 2))) dal.
Area

Apresenta a area de um circulo ou poligono.
area(circle) ouarea (polygon)

Este comando pode também apresentar a area sob uma curva entre dois pontos.
area (expr, valuel, value2)

Exemplos:

Se GA for definido como o circulo unitario, entdo, area (GA) dap.
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area (4-x"2/4, -4,4) da14.666...
Angulo

Apresenta a medicdo de um angulo direcionado. O primeiro ponto é assumido como o vértice do angulo a
medida que os dois pontos seguintes, por ordem, fornecem a medida e o sinal.

angle (vertex, point2, point3)
Exemplo:

angle (GA, GB, GC) apresentaamedidade xBAC.

Comprimento do arco

Apresenta o comprimento do arco de uma curva entre dois pontos na curva. A curva é uma expressao, a
variavel independente é declarada e os dois pontos sao definidos por valores da variavel independente.

Este comando pode também aceitar uma definicdo paramétrica de uma curva. Nesse caso, a expressdo é uma
lista de 2 expressdes (a primeira para X e a segunda para y) em termos de uma terceira variavel independente.

arcLen (expr, reall, real?)
Exemplos:
arclLen (x*2, x, -2, 2)da9.29...

arclen({sin(t), cos(t)}, t, 0, nm/2) da1l.57..

Testes

Colinear

Assume uma série de pontos como argumentos e testa se sdo ou ndo colineares. Apresenta 1 se 0s pontos
forem colineares e 0 se ndo forem.

is_collinear (pointl, point2, .., pointn)
Exemplo:

is collinear (point(0,0), point(5,0), point (6,1)) apresentaO.

No circulo

Assume uma série de pontos como argumento e testa se estao todos no mesmo circulo. Apresenta 1 se os
pontos estiverem todos no mesmo circulo e 0 se ndo estiverem.

is_concyclic(pointl, point2, .., pointn)
Exemplo:

is concyclic (point (-4,-2), point(-4,2), point(4,-2), point(4,2)) apresental.
No objeto

Testa se um ponto se encontra num objeto geométrico. Apresenta 1 se assim for e 0 se assim ndo for.
is_element (point, object)
Exemplo:

is element (point (2/N2,2/N2), circle(0,1)) devolve1.
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Paralelo

Testa se duas linhas sdo ou ndo paralelas. Apresenta 1 se forem e 0 se ndo forem.

is parallel(linel, line2)
Exemplo:
is parallel(line (2x+3y=7),line (2x+3y=9) apresental.
Perpendicular
Semelhante a is_orthogonal. Testa se duas linhas sdo ou ndo perpendiculares.
is perpendicular (linel, line2)
Isésceles

Assume trés pontos e testa se sdo ou ndo vértices de um unico triangulo isdsceles. Apresenta 0 se ndo forem.
Se forem, apresenta a ordem dos nimeros do ponto comum aos dois lados de igual comprimento (1, 2 ou 3).
Apresenta 4 se os trés pontos formarem um triangulo equilatero.

is_isosceles (pointl, point2, point3)

Exemplo:

is isoscelesl (point(0,0), point(4,0), point(2,4)) apresenta3.
Equilatero

Assume trés pontos e testa se sdo ou nao vértices de um Unico triangulo equilatero. Apresenta 1 se foreme 0
se nao forem.

is _equilateral (pointl, point2, point3)

Exemplo:

is equilateral (point (0,0), point(4,0), point(2,4)) apresenta0.
Paralelogramo

Testa se os quatro pontos de um conjunto sdo ou ndo vértices de um paralelogramo. Apresenta 0 se ndo
forem. Se forem, apresenta 1 caso formem apenas um paralelogramo, 2 caso formem um losango, 3 caso
formem um retangulo e 4 caso formem um quadrado.

is parallelogram(pointl, point2, point3, point4)

Exemplo:
is parallelogram(point (0,0), point(2,4), point(0,8), point(-2,4)) apresenta?2.
Conjugado

Testa se dois pontos ou duas linhas sao ou ndo conjugados em relacdo a um determinado circulo. Apresenta 1
se forem e 0 se ndo forem.

is conjugate(circle, pointl, point2) ouis conjugate(circle, linel, line2)

Outras funcoes de geometria

As seguintes fun¢des ndo estdo disponiveis em nenhum menu da aplicacdo Geometria, mas sim no menu
Catélogo (Cat.).
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affix
Apresenta as coordenadas de um ponto ou os comprimentos x e y de um vetor como um nimero complexo.
affix(point) ouaffix (vector)
Exemplo:

Se GA for um ponto em (1,-2), entdo, affix (GA) da 1-2i.

barycenter

Calcula o centro hipotético de massa de um conjunto de pontos, cada um com um determinado peso (um
numero real). Cada par de pontos e pesos esta entre parénteses retos como um vetor.

barycenter ([ [pointl, weightl], [point2, weight2],.., [pointn, weightn]])

Exemplo:
s N
point(1) 1]|
barycenter point(1+) 2 | daponto (1/2,1/4)
. |point(1-) 1|/
convexhull

Apresenta um vetor que contém os pontos que servem como a envoltdria convexa de um determinado
conjunto de pontos.

convexhull (pointl, point2, .., pointn)

Exemplo:

convexhull (0,1,1+i,1424i,-1-1,1-31,-2+1) da[1-3*i1+2*i-2+i-1-i]
distance2

Apresenta o quadrado da distancia entre dois pontos ou entre um ponto e uma curva.

distance?2 (pointl, point2) oudistance?2 (point, curve)

Exemplos:

distance2 (1+i, 3+31i) das8.

Se GA for o ponto em (0, 0) e GB for definido como plotfunc(4-x*2/4), entdo, distance2 (GA, GB) da1l2.

division_point
Para os dois pontos A e B, com um fator numérico k, apresenta um ponto C de modo que C-B=k*(C-A).
division point(pointl, point2, realk)
Exemplo:

division point (0, 6+6*1i,4) apresentao ponto (8,8).

equilateral_triangle

Desenha um triangulo equilatero definido por um dos respetivos lados, ou seja, por dois vértices
consecutivos. O terceiro ponto é calculado automaticamente, mas nao é definido simbolicamente. Caso uma
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variavel em letra minuscula seja adicionada como terceiro argumento, as coordenadas do terceiro ponto sdo
guardadas nessa variavel. A orientacdo do triangulo é oposta a dos ponteiros do reldgio a partir do primeiro
ponto.

equilateral triangle(pointl, point2) ouequilateral triangle(pointl,
point2, wvar)

Exemplos:

equilateral triangle (0, 6) desenhaum triangulo equilatero cujos dois primeiros vértices se
encontram em (0, 0) e (6,0); o terceiro vértice é calculado para se encontrar em (3,3*V3).

equilateral triangle (0,6, v) desenhaum triangulo equilatero cujos dois primeiros vértices se
encontram em (0, 0) e (6,0); o terceiro vértice é calculado para se encontrar em (3,3*V3) e estas coordenadas
sdo guardadas na variavel v do CAS. Na vista do CAS, introduzir v apresenta point(3*(vV3*i+1)), que é igual a
(3,3*V3).

exbisector

Dados trés pontos que definem um triangulo, cria o bissetor dos angulos externos do triangulo cujo vértice
comum se encontra no primeiro ponto. O triangulo ndo precisa de ser desenhado na vista de Desenho.

exbisector (pointl, point2, point3)
Exemplos:

exbisector (A, B, C) desenha o bissetor dos angulos externos de AABC, cujo vértice comum se encontra
no ponto A.

exbisector (0,-41, 4) desenha a linha fornecida por y=x.

extract_measure

Apresenta a definicdo de um objeto geométrico. Para um ponto, essa definicao é constituida pelas
coordenadas do ponto. Para outros objetos, a definicdo reflete a sua defini¢do na vista Simbélica, com as
coordenadas dos pontos de definicdo fornecidas.

extract measure (Var)

harmonic_conjugate

Apresenta o conjugado harmaénico de 3 pontos. Mais especificamente, apresenta o conjugado harmaénico do
ponto3 relativamente ao ponto1 e ao ponto2. Também aceita trés linhas paralelas ou concorrentes. Neste
caso, apresenta a equacdo da linha do conjugado harménico.

harmonic conjugate (pointl, point2, point3) ouharmonic conjugate (linel,
line2, line3)

Exemplo:

harmonic conjugate (point (0, 0), point(3, 0), point (4, 0)) dapoint(12/5,0)

harmonic_division

Apresenta o conjugado harmaénico de 3 pontos. Mais especificamente, apresenta o conjugado harménico do
ponto3 relativamente ao ponto1 e ao ponto2 e guarda o resultado na variavel var. Também aceita trés linhas
paralelas ou concorrentes. Neste caso, apresenta a equacdo da linha do conjugado harménico.

harmonic division(pointl, point2, point3, var) ouharmonic division(linel,
line2, line3, wvar)
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Exemplo:

harmonic division(point (0, 0), point (3, 0), point (4, 0), p) dapoint(12/5,0)e
guarda-o na variavel p

isobarycenter

Apresenta o centro hipotético de massa de um conjunto de pontos. Funciona como o baricentro, mas assume
que todos os pontos tém um peso igual.

isobarycenter (pointl, point2, ..,pointn)

Exemplo:

isobarycenter (-3, 3, 3*V3*i) dapoint(3*V3*i/3), que é equivalente a (0,V3).
is_harmonic

Testa se 4 pontos se encontram ou ndo numa divisdo harménica ou num intervalo. Apresenta 1 se assim for e
0 se assim ndo for.

is _harmonic (pointl, point2, point3, point4)
Exemplo:

is harmonic (point (0, 0), point(3, 0), point(4, 0), point(12/5, 0)) dal
is_harmonic_circle_bundle

Apresenta 1 se os circulos formarem um feixe, 2 se tiverem o mesmo centro, 3 se partilharem o mesmo
circulo e 0 noutros casos.

is_harmonic circle bundle ({circlel, circle2, .., circlen})

is_harmonic_line_bundle

Apresenta 1 se as linhas forem concorrentes, 2 se forem paralelas, 3 se forem a mesma linha e 0 noutros
€asos.

is _harmonic line bundle({linel, line2, .., linen}))

is_orthogonal

Testa se duas linhas ou dois circulos sdo ou nao ortogonais (perpendiculares). No caso de dois circulos, testa
se as tangentes num ponto da interseccdo sdo ou ndo ortogonais. Apresenta 1 se forem e 0 se nao forem.

is_orthogonal (linel, line2) ouis orthogonal (circlel, circle2)

Exemplo:

is orthogonal (line (y=x),line (y=-x)) apresental.
is_rectangle

Testa se os quatro pontos de um conjunto sdo ou ndo vértices de um retangulo. Apresenta 0 se ndo forem, 1
se forem e 2 se forem vértices de um quadrado.

is rectangle(pointl, point2, point3, point4)

Exemplos:

is_rectangle (point(0,0), point(4,2), point(2,6), point(-2,4)) apresenta?l.
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Com um conjunto de apenas trés pontos como argumento, testa se estes sao ou ndo vértices de um triangulo
retangulo. Apresenta 0 se ndo forem. Se forem, apresenta a ordem dos nimeros, do ponto comum aos dois
lados perpendiculares (1, 2 ou 3).

is rectangle (point (0,0), point(4,2), point(2,6)) daZ2.

is_rhombus

Testa se os quatro pontos de um conjunto sdo ou nao vértices de um losango. Apresenta 0 se ndo forem, 1 se
forem e 2 se forem vértices de um quadrado.

is_rhombus (pointl, point2, point3, point4)
Exemplo:

is rhombus (point (0,0), point(-2,2), point(0,4), point(2,2)) da2

is_square

Testa se os quatro pontos de um conjunto sdo ou ndo vértices de um quadrado. Apresenta 1 se forem e 0 se
ndo forem.

is_square(pointl, point2, point3, point4)
Exemplo:

is square (point (0,0), point(4,2), point(2,6), point(-2,4)) apresental.

LineHorz

Desenha a linha horizontal y=a.
LineHorz (a)
Exemplo:

LineHorz (-2) desenha a linha horizontal cuja equacdo éy = -2.

LineVert

Desenha a linha vertical x=a.
LineVert (a)
Exemplo:

LineVert (-3) desenha a linha vertical cuja equacdo é x = -3.

open_polygon

Une um conjunto de pontos com segmentos de linha, na ordem determinada, de modo a produzir um
poligono. Se o ultimo ponto for o mesmo que o primeiro, o poligono é fechado. Caso contrario, é aberto.

open polygon(pointl, point2, .., pointl) ouopen polygon(pointl, point2, ..,
pointn)

orthocenter

Apresenta o ortocentro de um triangulo, ou seja, a interseccdo das trés altitudes de um triangulo. O
argumento pode ser o nome de um triangulo ou trés pontos ndo colineares que definem um triangulo. No
ultimo caso, o triangulo ndo precisa de ser desenhado.
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orthocenter (triangle) ouorthocenter (pointl, point2, point3)
Exemplo:

orthocenter (0,41, 4) da(0,0)

perpendicular bisector

Desenha o bissetor perpendicular de um segmento. O segmento é definido pelo respetivo nome ou pelas suas
duas extremidades.

perpen bisector (segment) Oouperpen bisector (pointl, point2)
Exemplos:

perpen bisector (GC) desenha o bissetor perpendicular do segmento C.
perpen bisector (GA, GB) desenha o bissetor perpendicular do segmento AB.

perpen bisector (3+21i, 1) desenha o bissetor perpendicular de um segmento cujas extremidades
tém as coordenadas (3, 2) e (0, 1); ou seja, a linha cuja equacao é y=x/3+1.

pointad
Redistribui aleatoriamente um conjunto de pontos de modo que, para cada ponto, x € [-5,5] ey € [-5,5].
Qualquer movimento adicional de um dos pontos redistribui aleatoriamente todos os pontos, a cada toque ou
a cada tecla direcional premida.
point2d (pointl, point2, .., pointn)
polar
Apresenta linha polar do ponto fornecido como polo relativamente ao circulo definido.
polar (circle, point)
Exemplo:
polar (circle (x"2+y”~2=1) ,point (1/3,0)) dax=3
pole
Apresenta o polo da linha fornecida relativamente ao circulo definido.
pole(circle, line)
Exemplo:
pole(circle (x"2+y~2=1), line (x=3)) dapoint(1/3,0)
power_pc

Dados um circulo e um ponto, apresenta a diferenca entre o quadrado da distancia do ponto ao centro do
circulo, bem como o quadrado do raio do circulo.

powerpc (circle, point)
Exemplo:

powerpc (circle (point (0,0), point(l,1)-point(0,0)), point(3,1)) das8
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radical_axis
Apresenta a linha cujos pontos tém os mesmos valores de powerpc para os dois circulos indicados.
radical axis(circlel, circle2)
Exemplo:

radical axis(circle(((x+2)2+y?) = 8),circle(((x-2)?%+y?) = 8)) daline(x=0)

vector
Cria um vetor do ponto1 ao ponto2. Com um ponto como argumento, a origem é utilizada como a cauda do
vetor.
vector (pointl, point2) ouvector (point)
Exemplo:
vector (point (1,1), point(3,0)) criaumvetorde(1,1)a(3,0).
vertices

Apresenta uma lista dos vértices de um poligono.

vertices (polygon)

vertices_abca

Apresenta a lista fechada dos vértices de um poligono.

vertices abca(polygon)
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10 Folha de Calculo

A aplicacdo Folha de Calculo fornece uma grelha de células para que possa introduzir contetido (como
nlmeros, texto, expressdes, etc.) e efetuar determinadas operacdes no que introduzir.

Para abrir a aplicacdo Folha de Calculo, prima [alaall e selecione Folha de Célculo.

Info

Spreadsheet e

LA B C D E

1

2

3

4

5

6

7

[¥]

| Jrormat] GoTo Jselect]| Go| | |

Pode criar o nimero que quiser de folhas de calculo personalizadas; cada uma, com o seu proprio nome,
semelhante a criar uma aplicacdo. Abre uma folha de calculo personalizada da mesma forma: premindo

e selecionando a folha de calculo especifica.

0 tamanho maximo de qualquer folha de calculo é de 10 000 linhas por 676 colunas.

A aplicacdo abre na vista Numérica. Ndo contém vista de Desenho nem vista Simbélica. Existe uma vista

operacdo comum da vista Config Simbélica).

Introducao a aplicacao Folha de Calculo

Imagine que tem uma banca num mercado de fim-de-semana. Vende mobiliario a consignacdo em nome dos
proprietarios e recebe uma comissdo de 10%. Tem de pagar ao proprietario do terreno 100 ddlares por dia
parainstalar a banca, e ird manté-la aberta até ganhar 250 ddlares para si.

1. Abraaaplicacdao Folha de Calculo.

e selecione Folha de Calculo.

2. Selecione a coluna A. Toque em A ou utilize as teclas de cursor para destacar a célula A (ou seja, o
cabecalho da coluna A).

3. Introduza Introduza Preco e toque em [BIET 120 para dar o nome Preco a primeira coluna inteira.

4. Selecione a coluna B. Toque em B ou utilize as teclas de cursor para destacar a célula B.
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10.

Introduza uma férmula para a sua comissao (sendo esta 10% do preco de cada item vendido):

B ;o % Jor [

Como introduziu a formula indicada no cabecalho de uma coluna, esta é automaticamente copiada para
cada célula dessa coluna. De momento, apenas 0 é mostrado, uma vez que ainda ndo ha valores na
coluna PRECO.

'%* PRICE C D E

o [~d| o Ui | B || P | =
AEIEIEIEIEIEIE

=PRICE+0.1

[ et JFormat| GoTo [ select ] Gol ]

Selecione a coluna B.

Toque em fi3sldu 18 e selecione Nome.

Digite Comiss&o e toque em

. 0 cabecalho da coluna B é agora Comissao.

E sempre boa ideia verificar as formulas introduzindo alguns valores ficticios e verificando se o

resultado é o esperado. Selecione a célula A1 e certifique-se de que e ndo estd

visivel no menu. (Caso contrario, toque no botdo.) Com esta opcdo, o cursor seleciona automaticamente
a célula imediatamente seguinte aquela que acabou de introduzir contetido.

Adicione alguns valores na coluna PRECO e anote o resultado na coluna COMISSAQ. Se os resultados néo
parecerem corretos, pode tocar no cabecalho COMISSAO, tocar em e corrigir a férmula.

(IPRICE |[COMMIS D E
1120 12

21200 20

31300 E{0]

41450 45

5 0

b 0

7 0

[#] ]

[ JFormat| GoTo [select ] Gol ]
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11.

12.
13.

Para eliminar os valores ficticios, selecione a célula A1, toque em [EA[ZIe#, prima @ até selecionar

todos os valores ficticios e, em seguida, prima .

Selecione a célula C1.

Introduza uma etiqueta para a sua receita, da seguinte forma:

m d m Lo RECEITAS

[%f NOTA: As strings de texto, mas ndo os nomes, tém de estar entre aspas.

14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

Selecione a célula D1.

Introduza uma férmula para somar as receitas, da seguinte forma:

B [ o (T s

Pode especificar um intervalo — como, por exemplo A1 : A1 00 —, mas especificando o nome da coluna
podera assegurar que a soma sera incluida em todas as entradas da coluna.

Selecione a célula C3.

Introduza uma etiqueta para o total da sua comissao:

R - | AER( 0. JrorALDE convussz\o

Para alargar a coluna C e ver toda a etiqueta em (3, selecione a célula de cabecalho da coluna C, toque

em [=sldak:1d e selecione Coluna <.

E apresentado um formulario de introducdo que permite especificar a largura necessaria da coluna.

Introduza 100 e toque em <.

Podera ter de fazer experiéncias até conseguir a largura exata que deseja para a coluna. O valor que
introduzir serd a largura da coluna em pixeis.

Selecione a célula D3.

Introduza uma férmula para somar a sua comissao:

G [ = Jsowa[ 00, comssio[_Enter |

SUGESTAO: Repare que, em vez de digitar SOMA manualmente, pode escolher essa opcdo no menu
Aplicac¢des (um dos menus Toolbox).

Selecione a célula C5.

Introduza uma etiqueta para os seus custos fixos:

Sl [ - L0 CUSTOS
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24. Na célula D5, introduza 100. Isto é o aluguer que tem de pagar ao proprietario do terreno pelo espaco

25.
26.

217.

28.

29.

para a sua banca.

BPRICE _|COMMIS|C D E
1 0 TAKINGS [0

2 0

3 0 0

4 0

5 0 COSTS 100

6 0

7 0

[#] i

| [Format] GoTo [select] GoJ | |

Introduza a etiqueta LUCROS (Lucro) na célula €7.

Na célula D7, introduza uma férmula para calcular os seus lucros:

B - o3

finn H =

Também pode atribuir um nome as células D3 e D5. Por exemplo, TQTAL DE COMISSAO e CUSTOS
respetivamente. Nesse caso, a formula em D7 é =TOTAL DE COMISSAO-CUSTOS.

Introduza a etiqueta OBJETIVO na célula E1.

Pode fazer deslizar um dedo no ecrd, ou premir repetidamente as teclas de cursor, para tornar E1 visivel.

Introduza 250 na célula F1.
Este é o lucro minimo que deseja fazer no dia.

Na célula €9, introduza a etiqueta IR PARA CASA.
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30. Nacélula D9, introduza a formula seguinte:

Bl (- JorsF

Pode selecionar = na paleta de relacbes (@ 6 ).

o B, W

Esta formula apresenta 0 em D9 se ndo tiver atingido os seus objetivos de lucro, e 1 se os tiver atingido.
Oferece uma maneira rapida de verificar quando ja realizou lucro suficiente e pode ir para casa.

Spreadsheet =
?ISC E E F
4
5 | |COSTS 100
3]
7 =100
8
9 | |GOHOME 0
10
=D7>=F1

31. Selecione C9 e D9.

Pode selecionar as duas células arrastando um dedo, ou destacando €9, selecionando B4 & e

premindo @ .
32. Toqueem e selecione Cor.

33. Escolha uma cor para o contetido das células selecionadas.

34. Toqueem e selecione Preenchimento.
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35. Escolha uma cor para o fundo das células selecionadas.

As células mais importantes da folha de calculo irdo agora sobressair em relacdo ao resto.

Spreadsheet e
UIPRICE [COMMIS|C D E
11520 52 TAKINGS 3795 &
2900 90
365 6.5 379.5
41750 75
51,560 156 COSTS 100
6 0
7 0 279.5
[#] i
| Jrormat] GoTo Jselect| Go| | |

A folha de calculo esta concluida, mas podera querer verificar todas as férmulas adicionando alguns dados
ficticios a coluna PRECO. Quando o lucro atingir 250, devera ver o valor em D9 mudar de 0 para 1.

Operacdes basicas

Navegacao, selecdo e gestos

Pode mover-se numa folha de calculo utilizando as teclas de cursor, deslizando o dedo ou tocando em
e especificando a célula para onde pretende ir.

Seleciona uma célula deslocando-se simplesmente para a mesma. Também pode selecionar uma coluna
inteira — tocando na letra da coluna — e selecionar uma linha inteira (tocando no nimero da linha). Pode
também selecionar toda a folha de calculo: basta tocar na célula sem néimero no canto superior esquerdo da
folha de calculo. (A célula que contém o logotipo da HP.)

Pode selecionar um bloco de células, premindo uma célula que sera uma célula de canto da selecdo e,
passado um segundo, arrastando o dedo até a célula oposta na diagonal. Pode também selecionar um bloco

de células deslocando-se para uma célula de canto, tocando em [B=={[Z1<# e utilizando as teclas de cursor

para se mover para a célula oposta na diagonal. Tocar em ou noutra célula, cancela a selecdo.

Referéncias a células

Pode referir-se ao valor de uma célula em formulas como se esta fosse uma variavel. As referéncias a células
sao feitas com as coordenadas de linha e coluna e podem ser absolutas ou relativas. Uma referéncia absoluta
tem a forma $C$R (em que C é o niimero da coluna e R é o nimero da linha). Assim, $B$7 é uma referéncia
absoluta. Numa férmula, fara sempre referéncia aos dados da célula B7, independentemente do local onde a
formula, ou uma copia da mesma, for colocada. Por outro lado, a forma B7 é uma referéncia relativa. Baseia-
se na posicdo relativa das células. Desta forma, se uma férmula, por exemplo, em B8 faz referéncia a B7, ird
depois fazer referéncia a (7 em vez de B7, se for copiada para C8.

Também é possivel especificar intervalos de células, como em C6:E12, bem como colunas inteiras (E:E) ou
linhas inteiras ($3:$5). Tenha em atenc¢do que o componente alfabético dos nomes das colunas pode estar em
mailscula ou minGscula, exceto nas colunas g, |, me z. (G, L, M e Z sdo nomes reservados para objetos
graficos, listas, matrizes e nimeros complexos.) Tém de ficar em mintscula ou entdo precedidos por $. Assim,
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a célula B1 pode ser referida como B1,b1,$B$1 ou $b$1, enquanto M1 apenas pode ser referida como m1, $m
$1 ou $M$1.

Atribuicao de nomes a células

E possivel atribuir um nome a células, linhas e colunas. 0 nome pode depois ser utilizado numa férmula. As
células com nome atribuido ficam com uma moldura azul.

Método 1

Para atribuir um nome a uma célula, linha ou coluna em branco, mova-se para a célula, cabecalho da linha ou
cabecalho da coluna, introduza um nome e toque em BHETi =8

Método 2

Para atribuir um nome a uma célula, linha, ou coluna, independentemente de se encontrar ou ndo em branco:

1. Selecione a célula, linha ou coluna.
2. Toque em [[=elateE 14 e selecione Nome.

3. Introduza um nome e toque em

Utilizar nomes em calculos

0 nome que atribuir a uma célula, linha ou coluna pode ser utilizado numa férmula. Por exemplo, se atribuir a
uma célula o nome TOTAL, poderia introduzir noutra célula a formula =TOTAL*1, 1.

Segue-se um exemplo mais complexo que envolve a atribuicao de nome a uma coluna inteira.

1. Selecione a célula A (que é a célula cabecalho da coluna A).
2. Introduza CUSTO e toque em .

3. Selecione a célula B (que é a célula cabecalho da coluna B).

4. Introduza \% E] CUSTO0*0.33 e toque em

5. Introduza alguns valores na coluna A e observe os resultados do calculo na coluna B.

cosT B

162 20.46

245 14.85

333 10.89

436 11.88

542.5 14.025

662 20.46

7 0

=COST+*0.3

[ &t Jormat] GoTo [ select | Gol ]
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Introducdo de conteiido

Pode introduzir contetdo diretamente na folha de calculo ou importar dados de uma aplicacdo de estatistica.

Introducao direta

Uma célula pode conter qualquer objeto valido para a calculadora: um nimero real (3.14), um nimero
complexo (a+ib), um nimero inteiro (#1Ah), uma lista ({1, 2}), uma matriz ou vetor ([1, 2]), string ("texto"),
uma unidade (2_m) ou uma expressao (isto é, uma formula). Desloque-se para a célula em que pretende

adicionar contetido e introduza o contetido tal como faria na vista de Inicio. Prima En;rer quando

terminar. Pode também introduzir conteido em varias células com apenas uma entrada. Basta selecionar as

células, introduzir o contetdido — por exemplo, =L.inha*3 —e premir .
0 que introduzir na linha de introducdo é avaliado assim que premir , e oresultado é inserido na

célula ou células. No entanto, se pretende manter a férmula subjacente, prima primeiro @ E] .

Por exemplo, imagine que pretende adicionar a célula A1 (que contém 7) a célula B2 (que contém 12).

Introduzir A1 B2 na, por exemplo, célula A4, da 19, tal como introduzir %

[ d l A1l L + ] B2 na célula A5. No entanto, se o valor na célula A1 (ou B2) for alterado, o valor na célula

A5 é alterado, mas o valor na célula A4 mantém-se. Isto deve-se ao facto de a expressao (ou formula) ter sido
conservada na célula A5. Para verificar se uma célula contém apenas o valor apresentado ou se também inclui
uma férmula subjacente que gera o valor, mova o cursor para a célula. A linha de introduc¢do apresenta a
formula, caso exista uma.

Uma Unica férmula pode adicionar contetdo a todas as células de uma coluna ou linha. Por exemplo, passe

para C (a célula cabecalho da coluna (), introduza % E] SIN(Linha) e prima .Cada

célula na coluna sera preenchida com o seno do nimero da linha da célula. Existe um processo similar que lhe
permite preencher todas as células de uma linha com a mesma férmula. Pode também adicionar uma férmula
uma vez e torna-la aplicavel a todas as células da folha de calculo. Pode fazé-lo introduzindo a férmula na
célula do canto superior esquerdo (a célula que contém o logétipo da HP). Para exemplificar, imagine que
pretende gerar uma tabela de poténcias (quadrados, cubos, etc.) comec¢ando pelos quadrados:

1. Toque na célula com o logétipo da HP (no canto superior esquerdo). Em alternativa, pode utilizar as
teclas de cursor para se mover até a célula (tal como pode fazer para selecionar o cabecalho de uma
coluna ou linha).
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. . ~ . . . le’
Na linha de introducao, digite @ E] Linha " F|Coluna1.

Repare que Linha e Coluna sao variaveis integradas. Sdo marcadores de posi¢do para o nimero da linha
e para o nimero da coluna da célula que tem uma férmula que os contém.

Spreadsheet =
WHA B C D E
111 1 1 1 1
24 8 16 32 64
39 27 81 243 729
416 64 256 1.024 14096
525 125 625 3,125 (15,625
6|36 216 1,296 [7.776 46,656
749 343 2,401 16,807 |117.64
=Row™(Col+1)
[ Edit_|Format| GoTo | Select| Gol | |

3.
Tenha em atenc¢do que cada coluna fornece a n-ésima poténcia do numero da linha, a comecar pelos
quadrados. Assim, 9° é 59,049.
Importar dados

Pode importar dados das aplica¢des Estatistica 1 var e Estatistica 2 var (e de qualquer aplicacdo
personalizada a partir de uma aplicacdo de estatistica). O procedimento imediatamente abaixo retrata a
importacao do conjunto de dados D1 da aplicacdo Estatistica 1 var.

1. Selecione uma célula.

2. Introduza Statistics 1Var.DI.

=

A coluna esta preenchida com os dados da aplicacdo de estatistica, comecando com a célula selecionada no
passo 1. Todos os dados nessa coluna serao substituidos pelos dados que estdo a ser importados.

Também pode exportar os dados da aplicacdao Folha de Calculo para uma aplicacdo de estatistica, utilizando o
procedimento de introducdo e edi¢cdo de dados estatisticos. Este procedimento também pode ser utilizado
quer na aplicacdo Estatistica 1 var, quer na aplicacdo Estatistica 2 var.

Funcoes externas

Pode utilizar, numa férmula, qualquer funcdo disponivel nos menus Matematica, CAS, Aplicacao, Utilizador ou
Catalogo (Cat.). Por exemplo, para achar a raiz de 3 —x? mais proxima de x = 2, poderia introduzir numa célula

0 seguinte: m hd % mRAIZ m [{—)M] 3 ’ﬁ % m m
Lv:.__'“f}’ 2 Enier . O resultado apresentado é 1.732.
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Spreadsheet =
BA B C D E
11.7321
2
3
4
5
6
7
o
=ROOT(3-X"2,2)

Pode também selecionar uma fun¢do num menu. Por exemplo, consulte o seguinte procedimento:

oine (S (2 ).
2. . —
Prima % e toque em .

3. Selecione Polinémio > Encontrar raizes.
A linha de introducdo agora tem o seguinte aspeto: =CAS.proot().

4. Introduza os coeficientes do polindmio, por ordem decrescente, separando cada um deles com uma
virgula:

EAEREERE

Eval

5. . . ,
Prima Enter para ver o resultado. Selecione a célula e toque em [{§Ts['/# para ver um vetor
=

contendo as duas raizes: [1.732...-1.732...].

o[rm

Eval

6.  Toque em para regressar a folha de calculo.

Repare que o prefixo CAS adicionado a sua funcdo serve para lembrar que o calculo sera realizado pelo CAS (e,
por conseguinte, se possivel sera apresentado um resultado simbdlico). Também pode obrigar um calculo a

ser efetuado pelo CAS tocando em na folha de calculo.

Existem outras funcdes de folha de calculo que pode utilizar (principalmente relacionadas com calculos
financeiros e estatisticos).

Copiar e colar

Para copiar uma ou mais células, selecione-as e prima @ i

Copy
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Mova-se para a localizacdo desejada e prima @ B

HA B C D E

110 ]

2

3 10 1Value

a 2=SUM(B1:(zFormula

5 3=REGRS(J1/:Format

6 +=REGRS(E1|+Value + Format

7 5=REGRS(E1|sFormula + Format
o i i i
|| show | Clear [Delete] | OK |

Pode optar por colar o valor, a formula, o formato, o valor e o formato ou a férmula e o formato.

Também pode copiar dados da aplicacdo Folha de calculo e cola-los na aplicacdo Estatistica, no Editor de
Listas ou no Editor de Matrizes. Ou entdo, pode copiar a partir de uma dessas aplicacdes e colar na aplica¢ao
Folha de calculo. Nestes casos, apenas os valores sdo colados.

Referéncias externas

Pode referir-se aos dados contidos numa folha de calculo, a partir de fora da aplicacdo Folha de Calculo,
utilizando a referéncia SpreadsheetName.CR. Por exemplo, na vista de Inicio, pode referir a célula A6 na folha
de calculo integrada introduzindo Spreadsheet . A6. Assim, a formula 6*Spreadsheet.A6 multiplicaria
qualquer valor atual na célula A6 da aplicacdo integrada por 6.

Caso tenha criado uma folha de calculo personalizada chamada, por exemplo, Poupancas, basta referi-la pelo
nome, como, por exemplo, em 5*Poupancas.A6.

Também é possivel referir externamente uma célula com nome, como, por exemplo, em 5*Poupan¢as.TOTAL.

Da mesma forma, pode introduzir referéncias a células da folha de calculo no CAS.

savings e
Spreadsheet.Ab+*6 0
5#*Savings.Ab 0
S5#*Savings.TOTAL 65
sor [ ] ] ] [ ]

210 Capitulo 10 Folha de Calculo



Se estiver a trabalhar fora de um folha de calculo, ndo pode referir uma célula pela respetiva referéncia
absoluta. Assim, introduzir Spreadsheet . $AS$6 da origem a uma mensagem de erro.

29 . ra , s . . ”
[E”Y NOTA: Uma referéncia a um nome de uma folha de calculo é sensivel a maitisculas e mintsculas.

Referéncias a variaveis

Qualquer variavel pode ser inserida numa célula. Isso inclui variaveis Inicio, de aplicacdo, CAS e do utilizador.

As variaveis podem ser referidas ou introduzidas. Por exemplo, se tiver atribuido 10 para P na vista de Inicio,

podeintroduzir= P * 5 numa célula da folha de calculo, premir e obter 50. Se alterar

subsequentemente o valor de P, o valor nessa célula muda automaticamente de modo a refletir o valor novo.
E um exemplo de uma variavel referida.

Se pretender apenas o valor atual de P sem que o valor mude se P se alterar, basta introduzir P e premir

. E um exemplo de uma variavel introduzida.

As varidveis as quais foram atribuidos valores em outras aplicacdes também podem ser referidas numa folha
de cdlculo. A aplicacdo Resolv pode ser utilizada para resolver equacgdes. Um exemplo utilizado é V2 = U?

+ 2AD. Poderia ter quatro células, numa folha de calculo, com =V, =U, =A e =D como férmulas. A medida que
vai fazendo experiéncias com diferentes valores para estas varidveis na aplicacdo Resolv, os valores
introduzidos e calculados sdo copiados para a folha de calculo (onde podem ser submetidos a outras
manipulaces).

As variaveis de outras aplica¢des incluem os resultados de determinados calculos. Por exemplo, se tiver
desenhado o grafico de uma funcao na aplica¢do Funcao e calculado a area com sinal entre dois valores de x,

pode referir esse valor numa folha de calculo premindo , tocando em e selecionando depois

Funcio > Resultados > Area com sinal.

Esta disponivel também um grande nimero de variaveis do sistema. Por exemplo, pode introduzir %

para obter a ultima resposta calculada na vista Inicio. Pode também introduzir %
hd m . + para obter a ultima resposta calculada na vista Inicio e fazer com que

o valor seja automaticamente atualizado a medida que novos calculos vdo sendo efetuados na vista Inicio.
(Repare que isto funciona apenas com a opcdo Ans da vista Inicio, e ndo com a opcdo Ans da vista do CAS).

Todas as variaveis disponiveis estdo listadas nos menus de variaveis, apresentados quando prime .
(E3

A

Utilizar o CAS em calculos de folha de calculo

Pode obrigar a que um calculo de folha de calculo seja efetuado pelo CAS, garantindo assim que os resultados
sao simbadlicos (e por conseguinte, exatos). Por exemplo, a formula =vLinha na linha 5 da 2.2360679775 se o
calculo ndo for efetuado pelo CAS, e da v5 se o for.

0 motor de calculo é escolhido quando introduz a férmula. Assim que comeca a introduzir uma férmula, o

botdo muda para ou (consoante a ultima selecdo). Esta é uma tecla de

comutacdo. Toque nela a fim de alterar para uma ou outra op¢ao.
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Se estiver visivel , o calculo sera numérico (com o nimero de digitos significativos limitado pela

precisao da calculadora). Se estiver visivel , o cdlculo serd efetuado pelo CAS e sera exato.

Na figura seguinte, a formula na célula A é exatamente a mesma que a formula na célula B: = Linha2—v
(Linha—1). A tnica diferenca é que a opc¢do estava visivel (ou selecionada) enquanto a formula

estava a ser introduzida em B, obrigando o calculo a ser realizado pelo CAS. Repare que o CAS aparece a
vermelho na linha de introducdo se a célula selecionada contiver uma férmula que esteja a ser calculada pelo

CAS.
Spreadsheet =

A B C D E

11 1

2|3 3

3(7.5858 [|9-+2

414.268 |16-+v 3

523 23

6(33.764 [36-+/5

746.551 [49-+6

3%21 20 A = A 7

=(Row”"2-+ ((Row-1)))

[_Edit_|Format| GoTo | select | Gol | |

Botoes e teclas

Botdo ou tecla

Propésito

Edit

Ativa a linha de introducdo para que possa editar o objeto na célula selecionada. Este botao é visivel
apenas se a célula selecionada tiver contetido.

Mame

Converte para um nome o texto que introduziu na linha de introducdo. Este botdo é visivel apenas
quando a linha de introducdo esta ativa.

Alterna entre op¢des que obrigam a expressdo a ser tratada pelo CAS; no entanto, apenas o
a calcula. Este botdo é visivel apenas quando a linha de introdugdo esta ativa.

Introduz o simbolo $. Este botdo é um atalho ao introduzir referéncias absolutas e é visivel apenas
quando a linha de introducdo esta ativa.

Format

Apresenta opgdes de formatacdo para a célula, o bloco, a coluna, a linha ou a folha de célculo inteira
selecionada. Consulte Opcdes de formatacdo na pagina 213.

Go To

Apresenta um formulario de introducdo que permite especificar a célula para onde deseja ir.

Coloca a calculadora no modo de selecdo, que facilita a selecdo de um bloco de células através das
teclas do cursor. Muda para para que possa cancelar a sele¢do de células. Também pode

premir e manter premido e arrastar para selecionar um bloco de células.

ol I Go - |

Define a dire¢do na qual o cursor se move apés ter sido introduzido contetido numa célula.

(W]
m
I
]
-t

Show

Apresenta o resultado na célula selecionada em modo de ecra inteiro, com o deslocamento
horizontal e vertical ativado. Visivel apenas se a célula selecionada tiver contetido.
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Botdo ou tecla Propésito

Permite selecionar uma coluna pela qual proceder a ordenacdo, bem como ordenar por ordem
= ascendente ou descendente. Visivel apenas se houver células selecionadas.

Cancela o que foi introduzido e limpa a linha de introdugdo.

Cancel

Aceita e calcula o que foi introduzido.

. Limpa a folha de calculo.
Shift l Esc P
R

Opcoes de formatacao

As op¢des de formatacdo aparecem quando toca em . Aplicam-se ao que estiver atualmente
selecionado: uma célula, bloco, coluna, linha ou a folha de calculo inteira.

1Name

2Number Format »
zFont Size )
4Color >
sFill )
sAlign « ;
7Align T >

Bshﬂw mwo >

- EnermnETy

As opc¢des sao as seguintes:

e  Nome: apresenta um formulario de introducdo para que possa atribuir um nome ao que selecionou

e  Formato numeérico: Automatico, Padrao, Fixo, Cientifico ou Engenharia. (Isto é semelhante as definicdes
nas Defini¢des de inicio.)

e  Tamanho: Automatico ou entre 10 e 22 pontos.

e  (Cor: cor para o conteudo (texto, numero, etc.) nas células selecionadas; a op¢do com pontos a cinzento
representa Automatico.

e  Preenchimento: cor de fundo que preenche as células selecionadas; a opcdo com pontos a cinzento
representa Automatico.

e  Alinhar <—: alinhamento horizontal Automatico, Esquerda, Centro ou Direita.
®  Alinhar t: alinhamento vertical Automatico, Superior, Centro ou Inferior.

e  Coluna <—: apresenta um formulario de introducdo que permite especificar a largura necessdria das
colunas selecionadas; sé esta disponivel se tiver selecionado a folha de céalculo inteira ou uma ou mais
colunas inteiras.
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Também pode alterar a largura de uma coluna selecionada com um gesto de abertura ou fecho de pin¢a
na horizontal.

Linha 1: apresenta um formulario de introducdo que permite especificar a altura necessaria das linhas

necessarias; so esta disponivel se tiver selecionado a folha de calculo inteira ou uma ou mais linhas
inteiras.

Também pode alterar a altura de uma linha selecionada com um gesto de abertura ou fecho de 2 dedos
na vertical.

Mostrar " ": mostra aspas antes e depois de strings no corpo da folha de calculo. As op¢des sao:
Automatico, Sim ou Nao.

Texto: apresenta formulas em formato de texto. As opcdes sdo: Automatico, Sim ou Nao.

Armazenamento: ative esta opc¢ao para acelerar os calculos nas folhas de calculo com muitas férmulas;
s06 esta disponivel se tiver selecionado a folha de calculo inteira.

Parametros de formatacao

Cada atributo de formatacdo é representado por um parametro que pode ser referido numa férmula. Por
exemplo, =D1(1) apresenta a formula na célula D1 (ou ndo apresenta nada, caso D1 ndo contenha qualquer
formula). Os atributos que podem ser recuperados numa formula através da referéncia ao respetivo
parametro associado encontram-se listados abaixo.

Parametro Atributo Resultado
0 contetido Conteudos (ou em branco)
1 férmula Férmula
2 nome Nome (ou em branco)
3 formato numérico Padrdo: 0
Fixo: 1
Cientifico: 2

Engenharia: 3

numero de casas decimais 1a11, ou ndo especificado (-1)

tipo de letra 0 a 6, ou ndo especificado (-1)

0 equivale a 10 pontos e 6 equivale a 22 pontos

cor de fundo Cor de preenchimento da célula, ou 32786 se ndo
for especificada

cor de primeiro plano Cor do contetido da célula, ou 32786 se ndo for
especificada

alinhamento horizontal Esquerda: 0
Centro: 1
Direita: 2

Nao especificado: -1

alinhamento vertical Superior: 0
Centro: 1

Inferior: 2
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Parametro Atributo Resultado

Nao especificado: -1

10 mostrar strings entre aspas Sim: 0
Ndo: 1

Néo especificado: -1

11 modo de texto (por oposicdo ao modo algébrico) Sim: 0
Nao: 1

Nao especificado: -1

Além de recuperar atributos de formatacao, pode definir atributos de formatacao (ou contetido de células)
especificando-os numa férmula na célula relevante. Por exemplo, onde quer que seja colocado g5(1):=6543
introduz 6543 na célula g5. Qualquer contetido que se encontrasse anteriormente em g5 é substituido. Da
mesma forma, introduzir B3 (5) : =2 forca o contetido de B3 a ser apresentado num tipo de letra de tamanho
médio.

Funcdes de folha de calculo

Além das funcdes dos menus Matematica, CAS e Catalogo, pode utilizar funcdes especiais de folha de
calculo. Estas encontram-se no menu Aplicacao, um dos menus Toolbox. Prima % , toque em

e selecione Folha de Calculo.

N&o se esqueca de colocar um sinal de igual ( \@ E] ) antes de uma funcdo caso deseje que o

resultado seja automaticamente atualizado a medida que os seus valores dependentes se alteram. Sem um
sinal de igual, esta a introduzir apenas o valor atual.
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11 Aplicacao Estatistica 1 var

A aplicacdo Estatistica 1 var pode guardar até dez conjuntos de dados ao mesmo tempo. Pode realizar
analises estatisticas a uma variavel de um ou mais conjuntos de dados.

A aplicacdo Estatistica 1 var é iniciada na vista Numérica, utilizada para introduzir dados. A vista Simbélica é
utilizada para especificar quais as colunas que contém dados e qual a coluna que contém as frequéncias.

Pode também calcular estatisticas em Inicio e invocar os valores de varidveis de estatisticas especificas.

Os valores calculados na aplicacao Estatistica 1 var sdo guardados em variaveis, podendo ser reutilizados na
vista de Inicio e noutras aplicacdes.

Introducao a aplicacao Estatistica 1 var

Imagine que esta a medir as alturas dos alunos de uma sala de aula para achar a altura média. Os cinco
primeiros estudantes tém as seguintes medic¢6es: 160 cm, 165 cm, 1770 cm, 175 cm e 180 cm.

Prima -*'-J-;F
Inta

, e selecione Estatistica 1 var para abrir a aplicacdo Estatistica 1 var.

Statistics 1War Mumeric View

Enter value or expression

et | More [GoTo] | Make ] stats
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Introduza os dados das medic¢6es na coluna D1:

160| Enter
o=

165| Enter

170| Enter

175| Enter
==

A 18 ] ][

180| Enter
=

Statistics 1Var Numeric View

160
163
170
175
180

| bl b=

Enter value or expression
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Ache a média da amostra.

Toque em para ver as estatisticas calculadas a partir dos dados da amostra em D1. A média

(x) é 170. Existem mais estatisticas do que podem ser apresentadas num ecra. Assim, podera ter de se
deslocar para ver a estatistica que pretende.

Repare que o titulo da coluna de estatisticas é H1. Existem 5 defini¢des de conjuntos de dados
disponiveis para estatisticas a uma variavel: H1 —H5. Se forem introduzidos dados no D1, H1 esta
automaticamente configurado para utilizar D1 para dados e a frequéncia de cada ponto de dados esta
definido para 1. Pode selecionar outras colunas de dados da vista Simbélica da aplicacdo.

Statistics 1Var Numeric View
n ol
Min 160
o] 162.5
Med 170
Q3 177.5
Max 180
b3 4 2850
52 144,750
# 170
X 7.90569415042
Mean of X
| More] | | | ok |

para fechar a janela de estatisticas.

sl para ver as defini¢des de conjuntos de dados.

= Sohup

0 primeiro campo de cada conjunto de definicdes €é o local onde especifica a coluna de dados a analisar;
o segundo campo é o local onde especifica a coluna que contém as frequéncias de cada ponto de dados;
e o terceiro campo (Plotn) é o local onde escolhe o tipo de desenho que ira representar os dados na vista
de Desenho: histograma, grafico de caixa, de probabilidade normal, de linha, de barra, de Pareto, carta
de controlo, de pontos, diagrama de caule e folha ou grafico de pizza.

Statistics 1Var Symbolic View

v H1 :|D1 |

Plot1: Histogram v
B Option1:

H2:
Plot2: Histogram v
B Option2:

H3:
Enter independent column

| Edit | ¢ Jcolumn] [ show | Eval |
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Vista Simbolica: itens de menu

Os itens de menu em que pode tocar na vista Simbélica sao os seguintes:

Item de menu Propésito

Edit Copia a variavel de coluna (ou expresséo variavel) para a linha de introducdo, permitindo edita-
la. Quando concluir, toque em 8]

Seleciona (ou cancela a sele¢do de) uma andlise estatistica (H1-H5) para exploragdo.

Column Seleciona 0 nome de uma coluna da vista Numérica.

show Apresenta a expressdao atual em formato de texto na vista de ecra inteiro. Quando concluir,
o i

Eval Calcula a expressdo destacada, resolvendo quaisquer referéncias a outras definicdes.
C

Continuando com o nosso exemplo, vamos supor que sao medidas as alturas dos restantes alunos da turma,
e que cada uma é arredondada para o valor mais préximo dos cinco primeiros valores registados. Em vez de
introduzir todos os dados novos em D1, limitamo-nos a adicionar outra coluna, D2, que contém as
frequéncias dos nossos cinco pontos de dados em D1.

Altura (cm) Frequéncia
160 5
165 3
170 8
175 2
180 1

Toque em Frequéncia a direita de H1 (ou prima @ para destacar o segundo campo H1).
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2. Toque em [as]IM1113] para apresentar as listas Dn disponiveis e, em sequida, selecione D2.

Statistics 1Var Symbolic View

v H1: D1 |D2 |

Plot1: Histogram v
I Option1:

H2: D2
Plot2: Histogram v
B oOption2:

H3:D1+D2
Enter frequency column

Ceit | Jcoumn] |'show] val

3. Opcionalmente, selecione uma cor para o grafico.

4. Se tiver mais do que uma andlise definida na vista Simbdlica, cancele a selecdo de todas as analises que,
de momento, ndo lhe interessam.

5. Retorne a vista Numérica.
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6.

Na coluna D2, introduza os dados de frequéncia apresentados na tabela anterior:

®s( Frer |

3| Enter

=
g| Enter

o=
2| Enter

=
1| Enter

=

Statistics 1Var Numeric View

1 160 5
2 165 3
3 170 2
4 175 2
5 180 1
3]
Enter value or expression

Para recalcular as estatisticas, toque em RS EE.

A altura média é agora de aproximadamente 167.631 cm.

Statistics 1Var Numeric View

n 19

Min 160

o1 160

Med 170

Q3 170

Max 180

X 3,185

K2 534,525

® 167.631578947
£} 5.R6146100782
Mean of X

_ Jwoel | T T ok
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Configure um histograma dos dados. Toque no ponto

Introduza parametros adequados aos seus dados. Aqueles que sdo mostrados na figura seguinte
asseguram que todos os dados neste exemplo especifico sdo apresentados na vista de Desenho.

Statistics 1Var Plot Setup

H Width:[5
H Rng: 160 180
X Rng: 158 182
Y Rng: -1 9
X Tick: 1
Y Tick: 1

Enter bar width for histogram

Tt ]

Para desenhar um histograma dos dados, prima If_"l_i_:rrll-: .
p=1ni L]+

H3[5...6) F:6

Prima @ e @ para mover o tracador e ver o intervalo e a frequéncia de cada compartimento. Pode

também tocar para selecionar um compartimento. Toque e arraste para se deslocar na vista de Desenho.

Também pode ampliar ou reduzir no cursor premindo e , respetivamente. Por fim, pode
fis H BETS i

utilizar o gesto de zoom com aproximacdo ou afastamento de 2 dedos efetuado de forma vertical, horizontal
ou diagonal para fazer zoom.

Introduzir e editar dados estatisticos

Cada coluna na vista Numérica é um conjunto de dados, e é representada por uma variavel designada DO a
D9. Existem trés maneiras de introduzir dados numa coluna da seguinte forma:
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e  Vaavista Numérica e introduza os dados diretamente. Consulte um exemplo em Introducdo a aplicacdo
Estatistica 1 var na pagina 216.

® V3 avista de Inicio e copie os dados de uma lista. Por exemplo, se introduzir LlDl na vista de
Inicio, os itens na lista L1 sdo copiados para a coluna D1 na aplica¢do Estatistica 1 var.

e Vaavista de Inicio e copie os dados da aplica¢do Folha de Calculo. Imagine, por exemplo, que os dados

de interesse se encontram em A1:A10 na aplicacao Folha de Calculo e deseja copia-los para a coluna D7.
Com a aplicacdo Estatistica 1 var aberta, volte a vista de Inicio e introduza Spreadsheet .A1:A10

Seja qual for o método utilizado, os dados que introduzir sdo automaticamente guardados. Pode sair desta
aplicacdo e voltar mais tarde. Ira constatar que os ultimos dados que introduziu ainda estdo disponiveis.

Depois de introduzir os dados, deve definir conjuntos de dados —bem como a forma como estes devem ser
desenhados em grafico — na vista Simboélica.

Vista Numeérica: itens de menu

Os itens de menu em que pode tocar na vista Numérica sdo os seguintes:

Edit Copia o item destacado para a linha de introdugao, permitindo edita-lo.

More Apresenta um menu de op¢des de edi¢do. Consulte Menu Mais na pagina 223.

Go To Move o cursor para o item especificado numa lista.

Sort Ordena os dados de varias formas. Consulte Ordenar valores de dados na pagina 225.

3k Apresenta um formulario de introducdo para que possa introduzir uma férmula destinada a gerar uma
Make ) . . L
lista de valores para uma coluna especificada. Consulte Geracdo de dados na pagina 225.

Calcula estatisticas para cada conjunto de dados selecionado na vista Simbélica. Consulte Calculo de
estatisticas na pagina 225.

Stats

Menu Mais
0 menu Mais contém op¢des para editar listas de dados. As op¢des encontram-se descritas na tabela
seguinte.
Opcao Subopcao Propésito
Inser Linha Insere uma nova linha na lista atual. A nova linha contém 0
como o seu elemento.
Elimin Coluna Elimina o contetdo da lista selecionada.

Para eliminar um Unico item, selecione-o e prima

Selecionar Linha Seleciona a linha que contém a célula atualmente
selecionada; a linha inteira pode ser copiada.
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Opcao Subopcao Proposito

Caixa Abre uma caixa de dialogo onde pode selecionar uma
matriz retangular definida por um local de inicio e um local
de fim. Pode também tocar sem soltar numa célula para
seleciona-la como o local de inicio e, em seguida, arrastar o
dedo para selecionar a matriz retangular de elementos.
Apos ser selecionada, a matriz pode ser copiada.

Coluna Seleciona a lista atual. Apds ser selecionada, a lista pode
ser copiada.

Selecdo Ativa e desativa 0 modo de selecdo.

Se 0 modo de selecdo estiver desativado, pode tocar sem
soltar numa célula e, em seguida, arrastar o dedo para
selecionar uma matriz retangular.

Trocar Coluna Transpde o contetido de duas colunas (ou listas).

Editar um conjunto de dados

Na vista Numérica, destaque os dados a alterar, digite um novo valor e prima . Pode também

destacar os dados, tocar em a fim de os copiar para a linha de introducdo, fazer a altera¢ao e premir
Eliminar dados

Para eliminar um item de dados, destaque-o e prima . Os valores abaixo da célula eliminada

sobem uma linha.

[ ]
Para eliminar uma coluna de dados, destaque uma entrada nessa coluna e prima @ .
Selecione a coluna e toque em

[ ]
Para eliminar todos os dados de todas as colunas, prima \@ , selecione Todas as colunas e

Clear
toque em
Inserir dados

1. Destaque a célula abaixo do local onde deseja inserir um valor.

2. Toque em [MEITEN, selecione Inserir e, em sequida, selecione Linha.

Introduza o valor ou expressao e prima Enter |,
==

Se pretende apenas adicionar mais dados ao conjunto de dados e o local onde sdo inseridos ndo é importante,
selecione a ultima célula do conjunto de dados e comece a introduzir os novos dados.
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Geracao de dados

Pode introduzir uma férmula destinada a gerar uma lista de pontos de dados para uma coluna especificada
tocando em . No exemplo seguinte, 5 pontos de dados serao colocados na coluna D2. Serdo gerados
pela expressdo X2 —F, em que X vem do conjunto {1, 3, 5, 7, 9}. Estes sdo os valores entre 1 e 10 que diferem

por 2. F é o valor que lhe foi atribuido noutro local (como, por exemplo, na vista de Inicio). Se F fosse 5, a
coluna D2 seria preenchida com {-4, 4, 20, 44, 76}.

Make Column Data

Expression: ¥"2-F
Var: X
Start: 1
Stop: 10
Step: 2
Col:|D2 v

Choose column to store result

C Jchoose] x ] Jcancel] o

Ordenar valores de dados

Pode ordenar até trés colunas de dados de cada vez, com base numa coluna independente selecionada.
1. Navista Numérica, coloque o destaque na coluna que deseja ordenar e toque em .

2. Especificar a ordem: Ascendente ou Descendente.

3. Especifique as colunas de dados independentes e dependentes. A ordenacdo faz-se pela coluna
independente. Por exemplo, se C1 contiver idades, C2 contiver rendimentos e desejar ordenar por
rendimento, deve tornar C2 a coluna independente e C1 a coluna dependente.

4. Especifique qualquer coluna de dados de frequéncia.

5.  Toque em

A coluna independente é ordenada de acordo com a especificacdo e todas as outras colunas sdo ordenadas de
modo a corresponderem a coluna independente. Para ordenar apenas uma coluna, escolha Nenhuma para as
colunas Dependente e Frequéncia.

Calculo de estatisticas

Toque em a fim de apresentar os seguintes resultados para cada conjunto de dados selecionado na
vista Simbdlica.

Estatistica Definicdo
n Numero de pontos de dados
Min Valor minimo
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Estatistica Definicao

Q1 Primeiro quartil: mediana de valores a esquerda da mediana
Med Valor da mediana

Q3 Terceiro quartil: mediana de valores a direita da mediana
Max Valor maximo

X Soma dos valores dos dados (com as respetivas frequéncias)
¥X? Soma dos quadrados dos valores dos dados

X Média

sX Desvio padrdo da amostra

oX Desvio padrdo da populagdo

serrX Erro padrdo

ssX Soma de desvios quadraticos de X

Quando o conjunto de dados contém um nimero impar de valor, o valor da mediana ndo é utilizado no calculo
de Q1 e Q3. Por exemplo, para o conjunto de dados {3,5,7,8,15,16,17}, apenas os trés primeiros itens—3, 5 e
7 —sdo utilizados para calcular Q1, e apenas os trés ultimos termos — 15, 16 e 17 — sao utilizados para
calcular Q3.

Desenho de graficos

Pode desenhar o seguinte:

° Histogramas

e  Graficos de caixa (com ou sem valores andémalos)
e  Graficos de probabilidade normal
e  Gréficos de linhas

e  Gréficos de barras

e  Diagramas de Pareto

e  (artas de controlo

e  Graficos de pontos

e Diagramas de caule e folha

e  Graficos de pizza

Depois de introduzir os dados e definir o conjunto de dados, pode desenhar o grafico dos dados. E possivel

desenhar até cinco graficos em simultaneo. Se estiver a desenhar mais do que um grafico, prima EXEEd e,

Copy

em seguida, selecione Escala automatica para configurar a janela inicial. Em seguida, pode usar os dedos
para efetuar deslocamento e zoom, de modo a obter a vista ideal para cada grafico.
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Desenhar graficos de dados estatisticos

1. Navista Simbélica, selecione os conjuntos de dados dos quais deseja desenhar graficos.
2. No menu Plotn, selecione o tipo de grafico.

3. Paraqualquer grafico, mas sobretudo, para um histograma, ajuste a escala e o intervalo de desenho na
vista Config Desenho. Se considerar as barras do histograma demasiado grossas ou finas, pode ajusta-
las alterando a definicdo Largura H. (Consulte Configurar o grafico na pagina 232).

Prima Ll
'—-:‘ir:r-..p

. Se a escala ndo for do seu agrado, prima [E3l3d e selecione Escala Automatica.

Copy

Pode contar com a opcdo Escala Automatica para obter uma boa escala inicial que pode depois ser
ajustada, quer diretamente na vista de Desenho, quer na vista Config Desenho.

Tipos de grafico

Histograma

0 primeiro conjunto de niumeros abaixo do grafico indica o local onde se encontra o cursor. No exemplo
seguinte, o cursor encontra-se no compartimento de dados entre 5 e 6 (mas sem incluir 6), e a frequéncia
para esse compartimento é 6. 0 conjunto de dados é definido por H3 na vista Simbdlica. Pode ver informacgdes

acerca de outros compartimentos premindo @ ou @ .

Hi[160..165) ks [N

Grafico de caixa

As marcas da caixa a esquerda assinalam o valor minimo dos dados. A caixa assinala o primeiro quartil, a
mediana e o terceiro quartil. As marcas da caixa a direita assinalam o valor maximo dos dados. Os nimeros a

seguir ao grafico fornecem a estatistica no cursor. Pode ver outras estatisticas premindo @ ou @ .Na

vista Simbélica, pode incluir ou excluir valores andmalos. No campo Op¢ao, selecione Mostrar destacados
para ver os valores andmalos fora do grafico ou selecione Sem destacados para incluir quaisquer valores
andémalos no conjunto de dados.
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H3[Min]: 2

Grafico de probabilidade normal

0 grafico de probabilidade normal é utilizado para determinar se a distribui¢do dos dados da amostra é ou
ndo mais ou menos normal. Quanto mais linear for o aspeto dos dados, maior é a probabilidade de que a sua
distribuicdo seja normal.

&
H3: X:2 ¥:-1.644853627 BAUEMD

Grafico de linhas

0 grafico de linhas une pontos da forma (x, y), em que x é o nimero da linha do ponto de dados ey é o
respetivo valor.
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H3[1]: 2

Grafico de barras

0 grafico de barras mostra o valor de um ponto de dados em forma de barra vertical ao longo do eixo x, no

numero da linha do ponto de dados.

H3[1]: 2

Diagrama de Pareto

Um diagrama de pareto coloca os dados em ordem descendente e apresenta cada um com a respetiva

percentagem do todo.

Desenho de graficos 229



H3: 15 % of Total 17.86

Carta de controlo

Uma carta de controlo desenha linhas horizontais no valor médio e em ambos os niveis de confian¢a
superiores e inferiores. Em seguida, coloca os dados ordenados no grafico e une os pontos de dados com
segmentos de reta. Este tipo de grafico tem uma opgdo para tracar a amplitude madvel (a diferenca entre
pares de pontos de dados) em vez de pontos de dados individuais.

VANEIVAN /\
N e

H3[1]: NaN

Grafico de pontos

0 grafico de pontos desenha um ponto para cada ponto de dados e empilha, na vertical, pontos de dados
idénticos.
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H3: X:2 F:5

Diagrama de caule e folha

0 diagrama de caule e folha separa valores por poténcias de dez, com o caule mostrando a mais alta poténcia
de dez e as folhas apresentando a proxima poténcia inferior de dez para cada ponto de dados. E incluida uma

legenda na base do diagrama.

ol2 3 5 6 89
110 2 a4 s

110=10

H3[1]: 2

Grafico de pizza

0 gréfico de pizza apresenta cada ponto de dados como um setor de um circulo, em que a area do setor
corresponde ao percentual de todo o conjunto de dados que o ponto de dados individual representa.
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H3:[1:2 % of Total 2.380952 ([NERERD

Configurar o grafico

A vista Config Desenho ( % I ) permite especificar muitos dos parametros de desenho de graficos

SSatup

comuns a outras aplicacdes (como, por exemplo, Intervalo de X e Intervalo de Y). Existem duas definicdes
exclusivas da aplicacdo Estatistica 1 var, da sequinte forma:

e Largura do histograma — Largura Hpermite especificar a largura de um compartimento do histograma.
Isso determina quantos compartimentos irdo caber no ecra, bem como de que forma os dados sdo
distribuidos (ou seja, quantos pontos de dados contém um compartimento).

e Intervalo do histograma — Intervalo de H permite especificar o intervalo de valores para um conjunto
de compartimentos de histograma. 0 intervalo vai da extremidade esquerda do compartimento mais a
esquerda a extremidade direita do compartimento mais a direita.

Explorar o grafico

A vista de Desenho ( [’ ) tem opcdes de zoom e de traco, bem como apresentacdo de coordenadas. A

LeSatup

opcdo de Escala Automatica esta disponivel no menu Vista ( g3igd ), bem como o menu @lsTslsi 8. O menu

Copy
Vista também lhe permite visualizar graficos no modo de ecra dividido.

Para todos os tipos de grafico, pode tocar e arrastar para se deslocar na Vista de Desenho. Pode utilizar o
zoom com aproximacdo ou afastamento de 2 dedos na horizontal, para efetuar o zoom no eixo x, na vertical,
para efetuar o zoom no eixo y ou na diagonal para efetuar o zoom em ambos os eixos. Também pode ampliar

ou reduzir no cursor premindo e , respetivamente.
s i a3 H

Vista de Desenho: itens de menu

Os itens de menu em que pode tocar na vista de Desenho sao os seguintes:

Botdo Propésito

Zoom Apresenta o menu Zoom.

Traces Liga ou desliga a funcdo de tracar.
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Botdo Proposito

Defn Apresenta a defini¢do do grafico estatistico atual.

Menu Mostra ou oculta o menu.
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12 Aplicacao Estatistica 2 var

A aplicacdo Estatistica 2 var pode guardar até dez conjuntos de dados ao mesmo tempo. Pode realizar
analises estatisticas a duas variaveis de um ou mais conjuntos de dados.

A aplicacdo Estatistica 2 var é iniciada na vista Numérica, utilizada para introduzir dados. A vista Simboélica é
utilizada para especificar quais as colunas que contém dados e qual a coluna que contém as frequéncias.

Também pode calcular estatisticas em Inicio e na aplicacao Folha de Calculo.

Os valores calculados na aplicacdo Estatistica 2 var sdo guardados em variaveis. Estas podem ser referidas na
vista de Inicio e em outras aplicacoes.

Introducao a aplicacao Estatistica 2 var

0 exemplo que se segue utiliza os dados de publicidade e vendas da tabela abaixo. No exemplo, ira introduzir
os dados, calcular resultados estatisticos, ajustar uma curva aos dados e prever o efeito de mais publicidade

nas vendas.
Minutos de publicidade Vendas resultantes ($)
(independente, x) (dependente, y)
2 1400
1 920
3 1100
5 2265
5 2890
4 2200

Abrir a aplicacao Estatistica 2 var

S S Apps

e, em seguida, selecione Estatisticas 2 var para abrir a aplicacdo Estatistica 2 var.
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Statistics 2Var Numeric View

Enter value or expression

Introduzir dados

1. Introduza os dados acerca dos minutos de publicidade na coluna C1:

2[ En:er J1[ En:er J3[ En:er J5[ En:er J5[ En:er J4[ En’:er J

2. Introduza os dados acerca das vendas resultantes na coluna C2:

=

920

1100| Enter
=

2265| Enter
o=

2890| Enter
=

A ]

2200| Enter
=
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Statistics 2Var Numeric View

1,400

920
1,100
2,265
2,890
2,200

s (LN | = [

P |=d| U0 || =

Escolher colunas de dados e ajustar

Na vista Simbdlica, pode definir até cinco analises de dados a duas variaveis, designadas S1 a S5. Neste
exemplo, vamos definir apenas uma: S1. O processo envolve escolher conjuntos de dados e um tipo de ajuste.

Sl para especificar as colunas que contém os dados que deseja analisar.

=aehup

Neste caso, C1 e C2 sdo apresentadas por predefinicdo. Mas poderia ter introduzido os seus dados em
colunas que ndo C1 e C2.

Statistics 2Var Symbolic View
v ST C2

Typel: Linear LN
Il Fit1: M+X+B

52:
Type2: Linear O n
W Fit2: M+*X+B

53:
Enter independent column

Ceit | Jcolumn] Fit | show] val
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2.

Selecione um ajuste:

Na caixa Tipo 1, selecione um ajuste. Neste exemplo, selecione Linear.

I/ Linear
V81| Logarithmic
Typel| Exponential
W Fil Power
Exponent
s2:
Inverse
Typed  |Logistic
B fil Quadratic
53 Cubic
Choose fit type
Choose] v | [ Ft | [ |

Como op¢ao, selecione um tipo de ponto e uma cor para o grafico de dispersao.

Como opcao, selecione uma cor para o grafico do ajuste utilizando o menu de cores a esquerda de

Ajuste.

Se tiver mais do que uma analise definida na vista Simbélica, cancele a selecdo de todas as analises que,
de momento, nao lhe interessam.

Explorar estatisticas

1.

Ache a correlacdo, r, entre a publicidade e as vendas:

.

A correlacdo é r=0.8995...

Statistics 2Var Numeric View
51

Rz
sCOV
oCOV
XY

6
0.899530938561
0.809155909429
1.135.66666667
946.388888889
41595

Correlation

_ Jwore [stass] x | v ] ok
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2. Ache o tempo médio de publicidade (x).

0 tempo médio de publicidade, %, é de 3.33333... minutos.

Statistics 2Var Numeric View

51
b 3.33333333333
X 20
X2 80
sX 1.63299316186
oX 1.490711985
serrX |0.666666666667
SSX 13.3333333333

Mean of X

| More]stats ] x- | v | Ok |
3. Ache a média de vendas (y).

A média de vendas, y, é de aproximadamente 1796 délares americanos.

Statistics 2Var Numeric View

51
¥y 1,795.83333333
LY 10,775
Y2 22,338,725
sY 773126229452
oY 705.76445945

serrY  |315.627461487
ssY 2,988,620.83333

Mean of ¥

| | More]stats | x [ v [ Ok |

para regressar a vista Numérica.

Configurar o grafico

A Altere a amplitude do grafico para garantir que todos os pontos de dados sao desenhados.

i +/_ i
613 g () (5 )< (o ()@
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Statistics 2Var Plot Setup

X Rng:|-1 3

Y Rng: -100 3,200
X Tick: 1

¥ Tick: 500

Enter minimum horizontal value

Tt | | pagel 1] ]

Desenhar o grafico
1. Prima ﬂgrrl-: para desenhar o grafico.
= 1o P+ ]

51:1 X:2 ¥:1,400

2. Toqueem e, sem seguida, toque em para desenhar o ajuste.

Apresentar a equacao

Sl para regressar a vista Simbdlica.

= Sehup

Prima

Repare na expressdo no campo Ajustel. Esta mostra que o declive (m) da linha de regressao é de
425.875 e aintercecdo y (b) é de 376.25.
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Statistics 2Var Symbaolic View

v S1C1 C2
Typel: Linear LN
I Fit1:425.875%X+376.25

52:
Type2: Linear O n
B Fit2: M*X+B

53:
Enter independent column

Prever valores

Agora, vamos prever o nimero das vendas caso a publicidade aumentasse para 6 minutos.

1. Prima Lisla=

SSatup

para regressar a vista de Desenho.

Por predefinicdo, a opcdo de tracar esta ativa. Esta op¢do ird mover o cursor de um ponto de dados para
outro ponto de dados a medida que premir @ ou @ . A medida que se desloca de um ponto de

dados para outro ponto de dados, os valores x e y correspondentes aparecem na parte inferior do ecra.
Neste exemplo, 0 eixo x representa os minutos de publicidade e o eixo y representa as vendas.

No entanto, ndao ha nenhum ponto de dados para 6 minutos. Por esse motivo, ndo é possivel mover o
cursor para x = 6. Em vez disso, precisamos de prever o que y sera quando x = 6, com base nos dados
existentes. Para o fazer, temos de tracar a curva de regressao, e ndo os pontos de dados existentes.

51:1 X:2 ¥:1,400
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2. Prima @ ou @ a fim de definir o cursor para tracar a linha de regressdo em vez dos pontos de

dados.

0 cursor salta do ponto de dados onde se encontrava na curva de regressao.

X: 6 PREDY: 2,931.5

Toque na linha de regressao perto de x = 6 (junto a margem direita do ecrd). Em seguida, prima @

até x = 6. Se o valor de x ndo estiver visivel no canto inferior esquerdo do ecrd, toque em §

Quando atingir x = 6, vera que o valor de PREDY (também apresentado na parte inferior do ecra) lé
2931.5. Assim, o modelo prevé que as vendas aumentariam para 2,931.50 ddlares se a publicidade
fosse aumentada para 6 minutos.

X SUGESTAO: Pode utilizar a mesma técnica de tracar para prever — ainda que sem grande precisao — de
quantos minutos de publicidade precisaria para obter uma determinada quantidade de vendas. No
entanto, um método mais exato esta disponivel: retorne a vista de Inicio e introduza Predx (s) (onde s
é 0 nimero de vendas. Predy e Predx sao fun¢des da aplica¢do.

Introduzir e editar dados estatisticos

Cada coluna na vista Numérica é um conjunto de dados, e é representada por uma variavel designada C0 a C9.
Existem trés maneiras de introduzir dados numa coluna, da seguinte forma:

e  Vaavista Numérica e introduza os dados diretamente. Consulte um exemplo em Introducdo a aplicacdo
Estatistica 2 var na pagina 234.

®  Vaavistade Inicio e copie os dados de uma lista. Por exemplo, se introduzir 1.1, tocar em e,

em seguida, introduzir C1 na vista de Inicio, os itens na lista L1 sdo copiados para a coluna C1 na
aplicacdo Estatistica 1 var.

e Vaavista de Inicio e copie os dados da aplicacdo Folha de Calculo. Imagine, por exemplo, que os dados
de interesse se encontram em A1:A10 na aplicacao Folha de Calculo e deseja copia-los para a coluna (7.
Com a aplicacdo Estatistica 2 var aberta, volte a vista de Inicio e introduza Spreadsheet .A1:A10,

toque em , introduza C7 e, em seqguida, prima .

[%”r NOTA: Parafornecer estatisticas a duas variaveis validas, uma coluna de dados deve conter, pelo menos,
quatro pontos de dados.
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Seja qual for o método utilizado, os dados que introduzir sdo automaticamente guardados. Pode sair desta
aplicacdo e voltar mais tarde. Ird constatar que os Ultimos dados que introduziu ainda estdo disponiveis.

Depois de introduzir os dados, deve definir conjuntos de dados —bem como a forma como estes devem ser
desenhados em grafico — na vista Simbélica.

Vista Numeérica: itens de menu

Os itens de menu em que pode tocar na vista Numérica sdo os seguintes:

Edit Copia o item destacado para a linha de introducdo, permitindo edita-lo.

Apresenta um menu de opc¢des de edi¢do. Consulte Menu Mais na pagina 242.

More

Go To Move o cursor para o item especificado numa lista.

Crr Ordena os dados de varias formas.
sSort

Apresenta um formulario de introducdo para que possa introduzir uma férmula destinada a gerar uma

Make lista de valores para uma coluna especificada.

Stats Calcula estatisticas para cada conjunto de dados selecionado na vista Simbélica.

Menu Mais
0 menu Mais contém opc¢des para editar listas de dados. As op¢des encontram-se descritas na tabela
seguinte.
Opcao Subopcao Proposito
Inser Linha Insere uma nova linha na lista atual. A nova linha contém 0
como o seu elemento.
Elimin Coluna Elimina o contetdo da lista selecionada.

Para eliminar um Gnico item, selecione-o e prima

Selecionar Linha Seleciona a linha que contém a célula atualmente
selecionada; a linha inteira pode ser copiada.

Caixa Abre uma caix